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1. WSTEP

1.1 Przedmiot zadania

Przedmiotem zadania jest ,, Mafopowierzchniowe naprawy nawierzchni dr6g powiatowych na terenie
Powiatu Mikofowskiego”

1.2 Zleceniodawca, inwestor
Zleceniodawca jest Powiatowy Zarzad Drog w Mikotowie z/s w taziskach Garnych.

1.3 Podstawa opracowania
Obowigzujgce w tym zakresie warunki techniczne zgodne z Rozporzadzeniem MTiIGM w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43).

1.4 Zakres opracowania
Technologia rob6t przy matopowierzchniowych naprawach:

oznakowanie prowadzonych robot,

wykonanie prac rozbiérkowych i przygotowawczych w tym frezowanie nawierzchni,

mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych oraz skropienie emulsjg asfaltows,

wyréwnanie istniejgcej nawierzchni mieszanka mineralno bitumiczng,

wykonanie nowej warstwy $cieralnej nawierzchni z mieszanki mineralno — bitumicznej mechanicznie
(mieszanka na ruch kategorii KR 3 — 4),

wykonanie prac towarzyszgcych ww.

2. STAN ISTNIEJACY (odcinki przeznaczone do naprawy)

Odcinki drég powiatowych przeznaczonych do naprawy posiadajg nawierzchnie asfaltobetonowe. Przekroj
poprzeczny daszkowy nawierzchnia na przewidywanych odcinkach do remontu wykazuje zdeformowania
profilu poprzecznego i podtuznego (przetomy); struktura powierzchni jest rakowata z mikrospekaniami.

3. ZAKRES PRAC
3.1 ul. Zwyciestwa, Ornontowice
Zakres robét do wykonania obejmuije:
wykonanie prac przygotowawczych /oznakowanie robot/
rozbidrka masy bitumicznej poprzez frezowanie mechaniczne do 6 cm 1242,00 m?,
mechaniczne oczyszczenie nawierzchni na pow. 1242,00 m?
skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowg na pow. 1242,00 m?
utozenie nawierzchni z mieszanki min-bitumicznej gr. 6,0 cm (w-wa $cieralna z mieszanki asfaltowej)
na pow. 1242,00 mz,
regulacja pionowa kratek sciekowych.

3.2 ul. Orzeska, Ornontowice
Zakres robét do wykonania obejmuje:
wykonanie prac przygotowawczych /oznakowanie robot/
rozbiérka masy bitumicznej poprzez frezowanie mechaniczne do 7 cm 909,00 m?,
mechaniczne oczyszczenie nawierzchni na pow. 909,00 m°
skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowg na pow. 909,00 m?
wyréwnanie istniejgcej nawierzchni mieszankg mineralno — bitumiczng $rednia grubosé 2 cm,
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3.3

909 m?

utozenie nawierzchni z mieszanki min-bitumicznej gr. 5,0 cm (w-wa $cieralna z mieszanki asfaltowej)
na pow. 909,00 m?.

ul. Magazynowa, Wyry

Zakres robét do wykonania obejmuje:

3.4

wykonanie prac przygotowawczych /oznakowanie robot/

rozbiérka masy bitumicznej poprzez frezowanie mechaniczne do 5 cm 485,00 m?

mechaniczne oczyszczenie nawierzchni na pow. 485,00 m?

skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowg na pow. 485,00 m?

utozenie nawierzchni z mieszanki min-bitumicznej gr. 5,0 cm (w-wa $cieralna z mieszanki asfaltowej)
na pow. 485,00 m?,

umocnienie pobocza tluczniem sortowanym, w szerokosci 0,75 m.

ul. Laziska, Wyry

Zakres robét do wykonania obejmuje:

3.5

wykonanie prac przygotowawczych /oznakowanie robot/

rozbiérka masy bitumicznej poprzez frezowanie mechaniczne do 6 cm 667,50 m?,

mechaniczne oczyszczenie nawierzchni na pow. 667,50 m°

skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowg na pow. 667,50 m?

utozenie nawierzchni z mieszanki min-bitumicznej gr. 6,0 cm (w-wa $cieralna z mieszanki asfaltowej)
na pow. 667,50 m?,

regulacja pionowa kratek sciekowych.

ul. Rybnicka, m. Gostyn

Zakres rob6t do wykonania obejmuije:

3.6

wykonanie prac przygotowawczych /oznakowanie robot/

rozbidrka masy bitumicznej poprzez frezowanie mechaniczne do 6 cm 1996,35 m?,

mechaniczne oczyszczenie nawierzchni na pow. 1996,35 m?

skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowg na pow. 1996,35 m?

wyréwnanie istniejgcej nawierzchni mieszankg mineralno — bitumiczng $rednia grubosé 2 cm,
1996,35 m*

utozenie nawierzchni z mieszanki min-bitumicznej gr. 5,0 cm (w-wa $cieralna z mieszanki asfaltowej)
na pow. 1996,35 m?,

regulacja pionowa kratek sciekowych.

ul. Pszczynska, Orzesze

Zakres robét do wykonania obejmuje:

wykonanie prac przygotowawczych /oznakowanie robot/

rozbidrka masy bitumicznej poprzez frezowanie mechaniczne do 7 cm 1854,75 m?

mechaniczne oczyszczenie nawierzchni na pow. 1854,75 m°

skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowg na pow. 1854,75 m?

wyréwnanie istniejgcej nawierzchni mieszankg mineralno — bitumiczng $rednia grubosé 2 cm,
1854,75 m”

utozenie nawierzchni z mieszanki min-bitumicznej gr. 5,0 cm (w-wa $cieralna z mieszanki asfaltowej)
na pow. 1854,75 m?,

$cinanie mechaniczne poboczy z odwiezieniem $cinki na odktad, grubos¢ 10 cm,

umocnienie pobocza ttuczniem sortowanym gr. 10 cm.



3.7 ul. Pszczynska, Mikotéw
Zakres robét do wykonania obejmuije:
wykonanie prac przygotowawczych /oznakowanie robot/
rozbidrka masy bitumicznej poprzez frezowanie mechaniczne do 8 cm 157,5 m’,
mechaniczne oczyszczenie nawierzchni na pow. 157,5 m?
skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowg na pow. 157,5 m?
utozenie nawierzchni z mieszanki min-bitumicznej gr. 4,0 cm (w-wa wigzgca z mieszanki asfaltowej)
na pow. 157,5 m?,
utozenie nawierzchni z mieszanki min-bitumicznej gr. 4,0 cm (w-wa $cieralna z mieszanki asfaltowej)
na pow. 157,5 m?,

3.8 ul. Konst. 3go Maja, Mikotéw
Zakres robét do wykonania obejmuje:
wykonanie prac przygotowawczych /oznakowanie robot/
rozbiérka masy bitumicznej poprzez frezowanie mechaniczne do 6 cm 465,00 m?,
mechaniczne oczyszczenie nawierzchni na pow. 465,00 m?
skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowg na pow. 465,00 m?
utozenie nawierzchni z mieszanki min-bitumicznej gr. 6,0 cm (w-wa $cieralna z mieszanki asfaltowej)
na pow. 465,00 m?,
regulacja pionowa kratek sciekowych, studzienek rewizyjnych, zaworéw wodociggowych.

Szczego6towy zakres ww robot zawarty jest w przedmiarze robét — zalgcznik l1a



4. UWAGI KONCOWE

4.1 Prowadzenie i odbior robot

4.1.1 Prace zwigzane z naprawg nawierzchni drég powiatowych zostang wykonane zgodnie z Polskimi
Normami.

4.2 Zabezpieczenie robot.

4.2.1 Wykonawca jest zobowigzany do wlasciwego oznakowania miejsca prowadzenia rob6t zgodnie
z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami oraz zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na czas
prowadzenia robot.

4.2.2 Osoby wykonujgce czynnosci zwigzane z robotami w pasie drogowym sg zobowigzane do ubrania
odziezy ostrzegawczej o barwie pomaranczowej lub z6ttej wyposazonej w elementy odblaskowe, utatwiajgce
spostrzeganie przez kierujgcych.

4.2.3 Pojazdy i sprzet wykonujgce czynnosci zwigzane z robotami w pasie drogowym zobowigzane sg do
wysytania z6ttych sygnatow btyskowych i by¢é odpowiednio oznakowane.

4.3 Przekazanie robot.
4.3.1 Wykonawca przystepuje do wykonania zadan okreslonych umowa po dokonaniu protokolarnego
przekazania zadan przez Zamawiajgcego.



5. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Wymagan

Przedmiotem niniejszej ST s3a wymagania dotyczace prowadzenia i odbioru robét zwigzanych
z matopowierzchniowymi naprawami nawierzchni drég powiatowych na terenie Powiatu Mikcotowskiego
Roboty obejmuja:

- rozbiorka istniejacej nawierzchni,

- prace przygotowawcze /oczyszczenie mechaniczne remontowanego odcinka,

- skropienie nawierzchni asfaltem,

- wyréwnanie mechaniczne remontowanego odcinka mieszankg mineralno-asfaltowg (w przypadku duzych
nierownosci podtuznych oraz poprzecznych),

- wykonanie nowej nawierzchni /warstwa $cieralna/ srednia gr. 5 cm,

1.2. Zakres stosowania Wymagan Ogélinych

1.2.1. ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy w zlecaniu i wykonaniu robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.2. Specyfikacje uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujgce sie do Robét.

1.2.3. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktore
napisane sg i winny byc¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢é uwazane
za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Rysunkami i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich
powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Og6Ine wymagania

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢ za swoje metody pracy i winien przestrzega¢ i stosowaé sie do
wymagan Rysunkow, Specyfikacji i wskazowek Zamawiajgcego. Wykonawca winien przygotowac i wydac
oswiadczenie o sposobie prowadzenia budowy w przypadku kazdego istotnego elementu Robét.

1.3.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Przetargu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Teren budowy bedzie przekazywany sukcesywnie w miare postepu Rob6t zgodnie z opracowanym
przez Wykonawce Projektem Organizacji Robaot.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.

1.3.2. Organizacja ruchu
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania publicznego ruch kotowego, pieszego itp. na i przez Teren
Budowy, w okresie trwania realizacji Robét az do zakonczenia i odbioru kohcowego Robét na podstawie
projektu organizacji ruchu.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac
w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Zamawiajgcego.

1.3.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Przetargu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne s$rodki
niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i innych.
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1.3.4. Ochrona $rodowiska
Wykonawca winien stosowac¢ sie do wszelkich przepiséw dotyczgcych ochrony srodowiska naturalnego,
w tym bezwzglednie:
a) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagah bedzie miat
szczego6lny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych
2) Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprzet przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach

biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg

sktadowane w sposéb zgodny z przepisami ochrony przeciwpozarowej w duzej odlegtosci od miejsc pracy.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny i winien by¢ ubezpieczony =z tytutu wszelkich strat

spowodowanych pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.3.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatébw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.3.7. Bezpieczenhstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetlnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Zamdwienia.
1.3.8.0chrona i utrzymanie Rob6t
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego
powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.3.9.0chrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen
w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Zamawiajgcego i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
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1.3.10.0Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu Robd6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Zamawiajgcego. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajgcego.

1.3.11.Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposoéb
ciggty bedzie informowa¢ Zamawiajgcego o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

1.3.12.Wymagania ogdlne dotyczace konstrukcji nawierzchni

Nawierzchnie w zakresie wykonania, jakosci i odbioru Robét winny odpowiada¢ warunkom postanowionym
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 14 maja 1997 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43/99)

2. MATERIALY

2.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do Robét i byly
dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajgcego lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Teren, na ktérym sg skitadowane materialy powinien by¢ ogrodzony a materiaty zabezpieczone
przed zniszczeniem.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Ofercie.

Liczba i wydajnosé¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Przetargu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdét ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli jakikolwiek sprzet nie gwarantuje zachowania podanych wymagan dotyczgcych jakosci
i wykonawstwa, Zamawiajgcy moze nakazac¢ usuniecie takiego sprzetu z placu budowy.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
Przetargiem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca winien utrzymywac wszelkie drogi publiczne i dojazdowe wokét placu budowy w stanie
czystym.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakosé zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z opracowaniem projektowym, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Zamawiajgcy, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego hie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.1. Zasady kontroli jakosci Rob6t
Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé¢ zatozong
jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Rob6t i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajgcy moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom jego wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Przetargu.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosé sg okreslone w Specyfikacjach,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Zamawiajgcy ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Przetargiem.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

5.2. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo przez Wykonawce zgodnie z zaleceniami Zamawiajgcego. Zaleca sie
stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Zamawiajgcy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu i testowaniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Zamawiajgcego. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i ozhakowane,
w sposoOb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
W przypadku, gdy normy takie nie istniejg badanie winno by¢ zgodne z polskimi wytycznymi lub innymi
procedurami zaakceptowanymi przez Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcemu.

5.4. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajgcemu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

5.5. Badania prowadzone przez Zamawiajgcego
Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Zamawiajacy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i Robdét z wymaganiami Specyfikacji na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.
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Zamawiajgcy moze pobiera¢ probki materiatéw lub zgda¢ ich pobrania przez Wykonawce bez ponoszenia
kosztow, w celu przeprowadzenia niezaleznych badan. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niepoprawne, to Zamawiajgcy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych badan, albo oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie jakosci
materiatéw i wykonawstwa.

Kosztami badan przeprowadzanych w niezaleznym laboratorium powinien zosta¢é obcigzony
Wykonawca.

5.6. Atesty jakosci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdw przez Wykonawce, Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich pelng zgodnos¢ z warunkami podanymi
w Specyfikacjach.

W przypadku materiatdw, dla ktérych atesty sg wymagane przez Specyfikacje, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiada¢ atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Zamawiajgcemu.

Materialy posiadajgce atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym
czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wtasciwosci ze Specyfikacjami to takie materiaty lub
urzgdzenia zostang odrzucone.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z uproszczong dokumentacijg
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o0 zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Zamawiajgcego na pismie.

6.2. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Zamawiajgcego.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caltym
okresie trwania robot.

6.3. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Zamawiajgcym

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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7.2. Odbiodr Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbior Robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Rob6t.

Odbioru Robdt dokonuje Zamawiajgcy.

Gotowos¢ danej czesci Rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca na pismie, a w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia Zamawiajgcy winien przystgpi¢ do badania i pomiaru robét w celu ich odbioru.

Odbioru Inzynier dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiarow bedacych w zgodzie
z Rysunkami, Specyfikacjami i innymi uzgodnionymi wymaganiami.

7.3. Odbior czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdét.

7.4. Odbiér ostateczny Robot
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartos$ci.

Catkowite zakonczenie Robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Zamawiajgcego.

Odbior ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Przetargu, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Zamawiajgcego zakonczenia Robot i przekazania odpowiednich dokumentéw.

Zamawiajacy - odbierajgcy Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Rysunkami
i Specyfikacjami.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Rob6t uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, Zamawiajgcy przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Zamawiajgcego, ze czes¢ robot jest ponizej podanych standarddw,
ale nie wplywa to na jakos¢, trwatos¢ i bezpieczenstwo ruchu Robét, Roboty mogg byé odebrane pod
warunkiem dokonania odpowiedniego pomniejszenia Ceny Zamowienia, ktéra uwzglednia wszelkie takie
zmiany.

7.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robo6t

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- obmiary,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne ze Specyfikacjami,
- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

- powykonawczg dokumentacje geodezyjng obiektu,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

7.6. Odbiér pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

8. WARUNKI UMOWY | WYMAGANIA OGOLNE ST D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoinych zawartych w ST D
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1 Normy

Nie wystepuja.
9.2. Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pOzniejszymi zmianami).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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PODBUDOWY
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce prowadzenia i odbioru rob6t oczyszczenia i skropienia
emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych nawierzchni w celu uzyskania wigzan miedzywarstwowych

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy w zlecaniu i wykonaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie do robdét dotyczacych oczyszczenia i skropienia
emulsjg asfaltowg ponizszych warstw konstrukcyjnych nawierzchni majgce na celu uzyskanie wigzan
miedzywarstwowych:

- istniejgcej gornej warstwy nawierzchni betonowej, po sfrezowaniu

- podbudowy z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie

- podbudowy z betonu asfaltowego

- warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego czyli dotyczy oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowg
podbudowy lub nawierzchni przed utozeniem kazdej nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami podanymi
w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

1.5. OgbIlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdéine”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow
Warunki og6lne stosowania materiatdw podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

2.2. Stosowane materiaty

Do skropienia nalezy uzyé emulsje asfaltowg kationowg o witasciwosciach jak w pkt. 2.3 posiadajgca
Aprobate Techniczng IBDiM. pH kationowej emulsji asfaltowej do skropienia podioza zawierajgcego cement
powinno byé¢ nie mniejsze niz 4.

2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej K1-65

Badania wtasciwosci Metoda badania Wymagania
Zawartosc lepiszcza, % wg WT z.47 pkt 6.2 64-66
Lepkos¢ wg Englera, oC PN-77/C-04014 > 6
Jednorodnosé, % f 0,63 mm wg WT z.47 pkt 6.6 <0,10
Jednorodnosé, % f 0,16 mm wg WT z.47 pkt 6.6 <0,25
Trwato$¢, % f 0,63 mm po 4 tygodniach wg WT z.47 pkt 6.6 <04
Sedymentacja, % wg WT z.47 pkt 5.8 50
Przyczepnosé, % wg WT z.47 pkt 6.9 85

Indeks rozpadu wg WT z.47 pkt 6.10 <80

2.4. Sktadowanie lepiszcza

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki:

czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkciji,

temperatura przechowywania emulsji nie powinna byc¢ nizsza niz 30C.

3. SPRZET

3.1. OgdIlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzgdzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementéw czyszczacych i
stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy.

Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajgce.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotdw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajagce zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- cishieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkfadanie lepiszcza z tolerancjg = 10 % od ilosci zatozonej.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogéine”.

4.2. Transport lepiszcza

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek
lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsiji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgolIne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem.

W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych.

W razie potrzeby, wyjgtkowo ze wzgledu na ucigzliwo$¢ dla otoczenia, bezposrednio przed skropieniem
warstwa moze by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy mozna rozpoczaé po akceptaciji przez Zamawiajacego jej oczyszczenia.
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Powierzchnia powinna by¢ skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody lub uptynniacza:

- 8 h w przypadku zastosowania powyzej 1,0kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego

- 2 hw przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego

- 0,5 h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajgca.

Do skropienia warstw bitumicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowa, do
skropienia podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie emulsjg sredniorozpadowa.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskows).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale 20-400C. W razie potrzeby
emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilos¢ rozkladanego lepiszcza powinna byé réwna ilosci zatozonej
z tolerancjg £ 10 %.

Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza roziozyé warstwe suchego
i rozgrzanego piasku i usunaé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 24 godzin, a w razie
potrzeby na okres dtuzszy, w celu umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdine”.

6.2. Badania kontrolne przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej do skropienia poszczegdlnych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni:

- istn. nawierzchnia po sfrezowaniu 0,2-0,5 kg/m2
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7 kg/m2
- podbudowa z betonu asfaltowego i warstwa wyréwnawcza 0,3-0,5 kg/m2
- warstwy wigzgca 0,1-0,3 kg/m2

6.3. Badania i kontrola w czasie robo6t

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnosé skropienia powinna byé¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wediug metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogoélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy
nawierzchni lub podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét dokonuje sie na zasadach odbioru Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, okreslonych w
ST D-00.00.00 “Wymagania ogoline”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

PN-S-96025  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englerta.

9.2. Inne dokumenty

“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone do stosowania
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pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992r.

Zeszyt Nr 4 IBDiM “Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94”,

Ogodlne Specyfikacje Techniczne D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. GDDP Warszawa 1998.
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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PODBUDOWY
D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdélnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami
mineralno-asfaltowymi

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy w zlecaniu i wykonaniu robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrOwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejgcej warstwie w celu
wyréwnania jej nierownosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” oraz w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgdIlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych
na goraco, nalezy stosowaé kruszywa spetniajgce wymagania okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypetniacz
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowaé wypetniacz
wapienny spetniajgcy wymagania podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”

2.4. Lepiszcza
Lepiszcza powinny spetniac wymagania okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Sktadowanie materiatow

Dostawy i skladowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. OgdIine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony
w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.
4, TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
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4.2. Transport materiatow
Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej
Zasady produkcji, dozowania sktadnikdw i ich mieszania sg okreslone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”

5.4. Zarob prébny
Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-asfaltowg

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia
podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki
wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie podbudowy, na ktérej grubos¢ warstwy wyrdwnawczej bytaby mniejsza od grubosci
minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowac¢ na gtebokos¢ pozwalajgcg na jej utozenie.
Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Ukftadanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo$é warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed
przystgpieniem do uktadania warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej
warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej przesuwa sie czujnik
urzgdzenia sterujgcego ukfadarka.

Maksymalna grubos¢ ukfadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy
grubosci przekraczajagcej 8 cm warstwe wyrdwnawczg nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej warstwach nie
przekraczajgcych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawczg uktada sie wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego”.

Zageszczenie warstwy wyrdwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na gorgco odbywa sie wedtug zasad podanych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wtasciwym stanie, az do
czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca
naprawi na koszt wtasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”
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6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podano w ST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” .

6.4.Wymagania dotyczgce cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og0lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robot ulegajgcych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” .
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowg obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
- rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyrdwnania podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na gorgco sg podane w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 10.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy
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NAWIERZCHNIE

D-05.03.05 Nawierzchnie z betonu asfaltowego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy w zlecaniu i wykonaniu rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego wg PN-
S-96025:2000.

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p6tsztywnych”, IBDIM - 1997 wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 312

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. OgdIlne wymagania dotyczgce materiatlow
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatldw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane
w tablicy 1 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetnia¢é wymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiadac aprobate techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano
w tablicy 1 2.
2.4. Wypehiacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreSlone w PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatbw w zaleznosci
od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kI. 1, 1I; gat.1, 2 kL. 1, 111); gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2)
C) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i
stalownicze) jw. kl. I, gat.1
2 Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kI I, Il; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kL. 1, 1l -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kI. I, Il; gat.1, 2 kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 503),D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 DP80 DP80
Tablica 2. Wymagania wobec materiatdéw do warstwy wigzgcej, wyrbwnawczej i wzmacniajgcej Z betonu
asfaltowego
Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialtdbw w zaleznosci
od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 , PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego kl. 1, 1l; gat.1, 2 kl. 1, 11); gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I, gat. 1
2 Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl. I, Il; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kI 1, 11 -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kL. I, Il; gat.1, 2 kl. I, 111) gat.1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pylty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 - DES8O A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

21



Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z
odpylania, popioty lothe z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda
Zamawiajacego.

2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 .

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w
WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
- uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcow ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 .
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

- lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.

4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM oraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypemiacz luzem nalezy przewozi¢é w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypemiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i hadmiernym
zawilgoceniem.
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4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodoéw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze skfadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badah probek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyrdwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wigzgca, wyrOwnawcza i wzmachniajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. |Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy
Scieralnej z BA w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1llub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modut sztywno$ci petzania 1), MPa nie wymaga sie 3.14,0 (318)4)
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w3 552) 3 10,03)
temperaturze 600 C, kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 Wolna przestrzehn w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 Grubos$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % 3 98,0 3 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do0 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej, wyrownawczej oraz
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. [Wiasciwosci wigzgcej, wyrownawczej i
wzmachiajgcej w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga sie 3 16,0 (322)3)
2 Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 600 C, zaggszczonych 2x75 uderzen |3 8,0 (¢ 6,0)2) 311,0
ubijaka, kN
3 Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzeh w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 65,0 do 80,0 £ 75,0
6 Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % 3 98,0 3.08,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do0 9,0 od 4,5do 9,0

oznaczony wg wytycznych
projektowania

IBDiM, Informacie,

instrukcje - zeszyt nr 48 ,dotyczy tylko fazy
sktadu MMA dla warstwy wyréwnawczej specjalne warunki, obcigzenie ruchem
powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie skladnikow powinno by¢
sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w
spos6b i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 50 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dlaD 50 od 1450 C do 1650 C,
-dlaD 70 od 1400 C do 1600 C,
-dlaD 100 od 1350 C do 1600 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé
wyzsza o wiecej niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 1400 C do 1700 C,
-zD70 od 1350 C do 1650 C,
-z D 100 od 1300 C do 1600 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazanh producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzgcg i zmacniajgcg
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 5, podioze nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 6.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazow, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST.

Tablica 6. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe]j lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy llo§¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m2

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7 do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie | od 0,5 do 0,7

3 Podbudowa z chudego betonu Iub gruntu|od0,3do 0,5
stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0od 0,2do 0,5
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5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane ilodci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. | Potagczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego  kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza|od 0,3 do 0,5
lub wzmacniajgca

3 Asfaltowa warstwa wigzgca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

8 h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +50 C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubosci £
8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 1300 C,
- dla asfaltu D 70 1250 C,
- dla asfaltu D 100 1200 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowg. Spos6b wykonywania
ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967.

6.2.2. Pomiar temperatury skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
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6.2.3. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.4. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkgcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.5. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.

6.3. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 8.
Tablica 8. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarbw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 ROwnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podituznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 Ztgcza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztgcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc¢

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co
najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podituzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 9.
Tablica 9. Dopuszczalne nieréwnos$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa niajgca
Scieralna wigzgca

1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
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Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg = 1
cm.

6.3.6. Uksztaitowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5
cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z grubos$cig projektows, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o
grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.3.8. Ztgcza podiuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zigcza powinny byé¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.3.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.3.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST
i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og0lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
- skropienie miedzywarstwowe,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do

PN-B-11115:1998 nawierzchni drogowych

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
PN-S-96025:2000

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&tsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jakosci grys6w i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy
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NAWIERZCHNIE

D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimo
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy w zlecaniu i wykonaniu rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

- uszorstnienia nawierzchni,

- profilowania,

- hapraw nawierzchni

- oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowe] odzyskanej
Z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Zamawiajgcy moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementoéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szerokosé¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg byé wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goragco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byé frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych
z dokumentacjg projektowg i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy scieralnej, to
jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych réownosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujgce warunki:

- nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

- przy frezowaniu poszczegolnych pasow ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

- przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okredlono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

- krawedzie poprzeczne na zakohczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy sScieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie matg
szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna scigé okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstkg makroteksture
powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny byé tak dobrane, aby zapewnic¢
regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierownosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
Scieralna, to frezarka musi byé sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a
szerokos$c¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czeéci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany
przez Zamaewiajgcego.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gtebokos¢ projektowang z dokfadnoscig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokosc¢ okreslong w dokumentaciji projektowe;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. |Wiasciwosé nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 ROwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokos¢ frezowania co50m
5 Gtebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j
z doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Gtebokosc¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okredlonej w dokumentacji projektowe;j
z doktadnoscig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w
ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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D - 05.03.13
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej (mieszanki SMA).

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych
i gminnych.

1.3. Zakres robo6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Mieszanki SMA o wymiarze DY, mm
Kategoria L : - .
ruchu podstawowy | jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu
drogowego
KR 1-2 - SMA5, SMAS8
KR 3-4 SMA 11 SMA5, SMA S8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

U'Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa.

2 Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy
uwzglednia¢ w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drég zamiejskich w poblizu terenéw
zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzeh od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o
nieciggtym uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego
zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czesc
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRl - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robo6t

Ogo6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczgce materiaféw

Ogolne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka | Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroasfaltu
KR1 — KR2 | SMA 5 50/70, 70/100 -
2 SMA 8 Wielorodzajowy
50/70
KR3 -KR4 | SMA5 50/70 ,
SMA 8 Wielorodzajowy PMB 45/80-55,
SMA 11 50/70 PMB 45/80-65,
KR5 - KR6 | SMA 8 - PMB 65/105-60 2
SMA 11

) Ze wzgledu na wysokie koszty produkcji i woudowania, nie zalecana dla
KR1-KR-2
% Do cienkiej warstwy na gorgco z SMA o grubosci nie wiekszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj
Lp. | Wiasciwosci MetOda asfaltu
' badania 50/7 | 70/10
0 0
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50- | 70-
mm 70 100
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46- 43-51
mieknienia 54
3 Temperatura zaptonu, | °C PN-EN 22592 [62] | 230 | 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow | % PN-EN 12592 [28] | 99 99
rozpuszczalnych, m/m
nie mniej niz
5 Zmiana masy po | % PN-EN 12607-1 | 0,5 0,8
starzeniu (ubytek lub | m/m [31]
przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja | % PN-EN 1426 [21] 50 46
po starzeniu, nie
mniej niz
7 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 48 45
mieknienia po
starzeniu, nie mnigj
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2 2,2
nie wiecej niz [30]
9 Wzrost temp. | °C PN-EN 1427 [22] 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wiecej
niz
10 | Temperatura °C PN-EN 12593 [29] | -8 -10
tamliwosci  Fraassa,
nie wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)
Wymag Meto Jed- 45/80 - | 45/80 - 65 | 65/105 -
anie Wiasciwo | da oSt 55 60
podstaw | §¢ bada Ka wy |kla |wym | kla | wym | kla
owe nia ma- | sa | a- sa |a- sa
gani gani gani
e e e
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsyst
encja w
posredni PN-
::e?m era Zenetraq EN O 145 1, 145 1, 165 g
& o oo | 1426 | mm | 80 80 105
eksploa- [21]
tacyjnyc
h
Konsyst
encja w
\r/]vysoklc Tempera | PN-
tura EN o
:ﬁrnprzrci mieknieni | 1427 C =255 |7 =265 |5 =260 | 6
eksploa- a [22]
tacyjnyc
h
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
. PN-
Sita
rozcigga- 53,’\|58
nia (mata 9 [55] | J/cm 21 22 21
pre- PN- |2 w 4 w 3 w 4
dkos¢ EN 5°C 5°C 5°C
“;Znﬁg' 1370
9 3[57]
rSo”z{j::i a- | PN-
nia agW EN
Kohezja 5°C 1358
: 7 [53] | J/em | NP NPD NPD
(duza PN 2 Da O a O a 0
pr‘?d' EN_
kosé
rozcig- 1370
gania) 3 [57]
Wahadt
vialt | PN
EN Jicm | NP NPD NPD
(meto-da | 500 |2 pe |0 |a 0 |a 0
uderzeni
a) 8 [54]
Stato$¢ | Zmiana % > 3 >05 |3 >05| 3
kon- masy 0,5
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systencji | Pozostat | PN-
(Odporn | a EN
0$¢ na | penetracj | 1426 | % | 260 2 60 260 |7
starzeni | a [21]
e)
wg PN- Wzrost PN-
EN peratury |EN ec | <g <8 <10 |3
12607-1 | PEIELY | 1427 = = =
ub -3 | Mieknieni 22]
[31] a
PN-
Inne Tempera | EN S S S
wiasciw | tura ISO °C 5 - - 3
0ScCi zaptonu | 2592 235 235 235
[63]
Tempera | PN-
tura EN °C < - < - < - 7
tamliwos | 1259 12 15 15
Ci 3 [29]
Nawrot PN-
sprezysty EN =50 =270 =250 |5
. 8 NP NPD NPD
sprezysty [51] D a a 0
w 10°C
PN-
Zakres EN
1402 |, TBR TBR TBR
plastyczn C |» b b 1
0scCi 3 [59]
Wymag Punkt
d 5.1.9
ahia Stabilnos
dodatko | ; PN-
we c EN
magazyn | 1339
owa-nia.
Roznica E,IE'S_Z] °C |<5 <5 <5 |2
temperat |
uroo | 1427
mieknieni [22]
a
Stabilno$ Em
fnagazyn 1339
, 9[52] 10,1 | NP NPD NPD
owa-nia. | p - mm | D? a a 0
Ro6znica EN
penetracj 1496
' [21]
1 2 3 4 5 7 9 10
Spadek PN-
tem- EN
Wymag
ania peratury 112501 . | TBR TBR TBR |,
dodatko | Mieknieni | 7- b b b
we a po | [31]
starzeniu | PN-
wg PN-| EN
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EN 1427
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
spre-
zysty w
25°C po
starzeniu >50 (4 |=60 |3 |=250 |4
wg PN- PN-
EN EN
12607-1
up -3 | 1260
7-1
ﬁ’l] e |
awrot PN-
?prf' EN
zysty w
W po i
starzeniu NP 0 NPD 0 NPD 0
wg PN- D? é a
EN
12607-1
lub -3
[31]
® NPD - No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie
okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajgcych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢é magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zwyktym.,
2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 16, 17, 18.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
Zzanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym
okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub
sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 5

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczgce kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA [65]

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
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Uziarnienie

PN-EN 933-1 [5]

kat. G¢ 90/10

Zawartos¢ pytu

PN-EN 933-1 [5]

kat. f, , tj. przesiew przez sito 0,063
mm < 1% (m/m)

Odpornosé na

polerowanie PN-EN 1097-8 . h >
kruszywa, kKat. |[18] kat. PSV,4, tj.odpornos¢ = 44
nie nizsza niz

PN-EN 1097-6,

Gestos¢ ziaren

rozdz. 7, 8, 9 [16]

deklarowana przez producenta

Grube
zanieczysz-
czenia lekkie,

kat. nie wyzsza

PN-EN 1744-1
p. 14.2 [25]

kat. mype 0,1, t. zawarto$é
zanieczyszczen 0 wymiarze
wiekszym od 2 mm powinna wynosi¢
<0,1 % (m/m)

niz

Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci, rozdz. - rozdziat

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego 2z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi moga
by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez
producenta. Wi6kna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem
wigzgcym.

Mozna zaniechaé¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie
powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.7. Materiaty do uszczelnienia pofgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego
samego materiatu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych
materiatdbw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatébw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

lub aprobat
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2.8. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikbéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robo6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig
dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

D

. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzagdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i
nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byc
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
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Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza oraz orientacyjna
zawarto$¢ srodka stabilizujgcego podane sg w tablicy 6.

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 7, 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego
mieszanki SMA do warstwy Scieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR3 + KR4 KR3 + KR6 KR3 + KR6

Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do

16 - - - - 100 -

11,2 - - 100 - 90 100

8 100 - 90 100 50 65

5,6 90 100 35 60 35 45

2 30 40 20 30 20 30

0,125 10 19 9 17 9 17

0,063 7 12 7 12 8 12

Orientacyjna

zawarto$¢  srodka | 0,3 15 0,3 15 0,3 15

stabilizujgcego, [%

(m/m)]

Zawartosc B B B

Iepiszcza, min 7,2 min 7,0 min 6,4

minimum”

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspétczynnik a wedtug réwnania:

_ 2,650
"d

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszczan
s ia wg PN-|Metoda i  warunki | SMA
Wiasciwosé EN badania 5 SMA 8
13108-20
[48]
Zawartosc C.1.2,ubijan i i Vimin1s | Vmin1s
wolnych o %50 ZN EN 12697-8 [33], p. VARV
przestrzeni uderzen 30
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PN-EN 12697-12 [35],

s C.1.1,ubijan | przechowywanie w
Odpornosc  na ie, 2x35 | 40°C z jednym cyklem ITSRe ITSRgo
dziatanie wody : . 0
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C
ISp".yW“OSC - PN-EN 12697-18 [37], | Doz | Dos
episzcza

p.5

2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody

podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
| zegeszezan | oo
Wiasciwosé EN warunki SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 badania
[48]
Zawartos¢ | C.1.2,ubijan | PN-EN Vo Vo Vo
wolnych ie, 2x50 | 12697-8 [33], Vm'”1'5 Vm'”1'5 Vm'”“’
przestrzeni | uderzen p. 4 max 3,0 max 3,0 max 3,0
PN-EN
12697-22
[38]1
OdpornOéé C.1.20 metoda B | WTSaRr WTSaRr WTSaR
na ST W powietrzu, | oso 0,50 0,50
deformacje ‘l’D"a"%W&”'e’ PN-EN PRDarde | PRDardge | PRDarde
trwate 9871100 13108-20, a a Kia
D.1.6, 60°C,
10000 cykli
[48]
PN-EN
12697-12
[35]1
Odpornosé¢ | C.1.1,ubijan ﬁir;ev(\:/h%\f,yc\:/vi
na dziatanie | ie, 2x35 jednym ITSRyg ITSRyg ITSRyy
wody uderzen cyklem
zamrazania,
badanie w
25°C ?
Sptywnosé PN-EN
lepiszcza - 12697-18 D o3 D o3 Dos
[37],p. 5

U Grubo$é ptyty: SMA5 25mm, SMA8 40mm, SMA11 40mm
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w
WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy scieralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
zageszczan
ia wg PN-| Metoda i warunki
EN badania

13108-20
[48]

Wiasciwosé SMA 8 SMA 11

Zawartosc¢ C.1.2,ubijan | PN-EN 12697-8 [33], | Vimin2.0 Vimin 2.0




wolnych ie, 2x50 | p. 4 Vimax 3,5 Vimax 3,5
przestrzeni uderzen
PN-EN  12697-22
Odpornosé na | C.1.20, [38], WTSar | WTSar
deformacje trwate | watowanie, metoda B W o0 9.30
1) Pon P powietrzu,  PN-EN | PRDarde | PRDalrde
9877 100 13108-20, D.1.6, | ka Kia
60°C, 10 000 cyKili
PN-EN 12697-12
[33],
s C.1.1,ubijan | przechowywanie w
doqpomosc Na e,  2x35|40°C ITSRe | ITSRgo
Ziatanie wody . :
uderzen z jednym cyklem
Zamrazania,
badanie w 25°C ?
Sptywnos¢ PN-EN  12697-18
lepiszcza - [37], p. 5 Dos Dos
D Grubosé ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm.
2 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziafanie wody podano
w WT-2 2010 w zafgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55,
45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytwaorni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki

[°C]

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100
Wielorodzajowy 50/70
PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

PMB 65/105-60

od 160 do 200
od 140 do 180
od 160 do 200
od 130 do 180
od 130 do 180
od 130 do 170

Sposéb i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢

réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewnic

jednorodno$¢ dozowania dodatkbw do wytwarzanej

mieszanki.

Warunki

wytwarzania i
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przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywa¢ na
skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod

warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody rownowaznej przy uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna
jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierébwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar fatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna
Klasa . . nierownos¢ podtoza
: Element nawierzchni
drogi pod warstwe
$cieralng [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
A'S, wigczania i wytgczania 6
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, 3
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie | 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowag. Z podifoza powinien byc
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunag¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wrasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania i
uzyskiwanych parametréw jakosciowych.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac¢ do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pofgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia
miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem
warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA,;
jesli mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy
z SMA.
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie
robo6t robo6t

Warstwa $cieralna o grubosci | O +5

=23cm

Warstwa $cieralna o grubosci | +5 +10

<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy SMA

Projektowana Zawartos¢
Typ i wymiar | SRS wekatnik | raeseni w
mieszanki Wy | zageszczenia p .
technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(vIV)]
SMA 5 KR1 +|20+4,0 =97 20+45
KR4
SMA 8 KR1 +|25+5,0 > 97 20+45
KR4
SMAl1l1 KR3 +|35+5,0 =97 20+45
KR4
SMA 8 KR5 +|25+5,0 > 97 3,0+5,0
KR6
SMA11 KR5 +|35+5,0 =97 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie
reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowaé wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie
zaleca sie stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa Scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy
estetyczne.

Do zwiekszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do
warstw z mieszanki SMA o D = 11 mm mozna stosowac posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i dokfadnie
zawatowacé. Nanoszenie posypki powinno odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod
uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od kot
pojazdow, nalezy stosowac¢ posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosé
materialtdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
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Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza

odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni
prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

2 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete
6000 m® nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkoéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzysé przemawia wynik badania.

6.4. Wfasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchy#ki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe)).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
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6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy
z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czes$ciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonegj
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, |
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50
kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 | ~
kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wediug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych okreslonych w tablicy 13.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. ROwnos¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podituznej nalezy wykonywac¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRIl. Wartos¢
IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane
przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzgadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i
parkingbw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzagc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podituzna jest okreslona przez wartosc
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci
rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 16.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podiuznej IRl warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci wskaznika

Klasa drogi Element nawierzchni IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, | _ 29

A'S wigczania i wytgczania -

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie | <4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drdg klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu
taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w
tablicy 17 Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchyleA réwnosci poprzecznej warstwy Scieralngj
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wigczania i wytgczania B
GP Jezdnie 1tgcznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie | <8
tacznic, utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dr6g wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej wodg w iloci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é
przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia.

50



Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60
lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tgcznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie
powinny byé mniejsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach Ilub na dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny
wspotczynnik tarcia
. , : przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
A 'S Pasy: wigczania i wytgczania,
jezdnie tacznic 20,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe,
GP,G, Z utwardzone pobocza 20,36 -

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji
projektowej 0 + 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajagce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzeh obcych i
kraweznikow,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposbb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogo6lne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatébw wystepujgcych
w niniejszej OST)

2. PN-EN 196- Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
21 wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
Ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -  Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Czesé 6. Ocena
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-
10

PN-EN 1097-
I23N-EN 1097-
ﬁN—EN 1097-
IiN—EN 1097-
IE;N-EN 1097-
E’N—EN 1097-
I73N-EN 1097-
IE:S’N—EN 1367-
EN—EN 1367-

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-
1
PN-EN 1744-
4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN
12606-1
PN-EN
12607-1
I

PN-EN
12607-3
PN-EN
12697-6

PN-EN
12697-8

PN-EN
12697-11

wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoséci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1. Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54,

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN
12697-12
PN-EN
12697-13
PN-EN
12697-18
PN-EN
12697-22
PN-EN
12697-27
PN-EN
12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN
13075-1

PN-EN
13108-5
PN-EN
13108-20

PN-EN
13179-1
PN-EN
13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN
14188-1
PN-EN
14188-2
PN-EN 22592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emuls;ji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 5: Mieszanka SMA

Oznaczanie lepiszczy z emulsji

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych  stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 1. Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych  stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci
asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

odpornosci  na

lepiszczy

Zasady specyfikacji asfaltow
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
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metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
2592 Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzgdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010 .
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