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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru rob6t drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna stanowi ohbgwjaca podstaw opracowania szczegodtowej specyfikaciji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowomtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh
krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogolne, wspoéine dla robétetygh ogoinymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDPa dboszczegdlnych asortymentéw robot drogowych i
mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikéeghnicznych wydanych przez GDDP dla danego asemtym
robét, ustalenia dotygadéwniez dla SST sporglzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione pongj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cala¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego cezs¢ stanowics odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezel).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugaé¢ mostu - odlegiet miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigineej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwulib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriiawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizéana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony pieczia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgzujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robd6t budowlanychzgty do
notowania zdarzei okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robét, przekazywania polete innej korespondencji technicznej paaey Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoéerenow dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyckontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lutbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dzielgcymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.



1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanystmonami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyligge szkicéw i ew.
dodatkowych zalcznikbw. Wpisy w ksjzce obmiardw podlegajpotwierdzeniu przez kyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwihzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa nieztne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentagjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadbdry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespdét warstwzsttych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana be&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga se miedzy warstvy scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozt@nie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sfga do wyréwnania nierdwidoi podbudowy lub profilu istniggej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stizca do przenoszenia obgen od ruchu na podi®. Podbudowa mie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérng&zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
skltad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna¢&z podbudowy spetnigfa, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podiga. Maze zawierd warstwe
mrozoochrong, odgiczajca lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldbwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniediveienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunialdka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowamapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgod#é - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeajtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy iroréwnie obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdzen chronigcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazadw, umieszczenia wdzea
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgha jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;dley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa peaidezaca bezpérednio pod nawierzchg ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wieiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aquania drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geogmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagimi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefriodowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.



1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
droga, kolej, ruroaig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyl i wymiary obiektu lpdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéMskiadd sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomicdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padttaj, obejmuje catkowitszerokéé konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szerokoé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow ruchu
oraz szerok& chodnikdw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wyczeniem konstrukciji przy jezdni dotem
oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robo6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twagze czs$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponkej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dregja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inrg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - e¢& przedsiwziccia budowlanego, stanoyga odebng calas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolmp do samodzielnego petnienia funkcji techniczrgtklowych. Zadanie mi@ polega na
wykonywaniu rob6t zwjzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robdét, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody #zyte przy budowie oraz za ich zgodbhoz dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przekaWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhnyradministracyjnymi, lokalizagj i wspotrzdne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraa égzemplarze dokumentacji projektowe] i dwa katypEST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadda@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub znismzmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgodanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwadtiajpcym podziat na dokumentacprojektovy:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz projektowy
dokumentagj wykonawcz (techniczg) i zostam przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwWWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektove i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okiene w chéby jednym z nich s
obowigzujagce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dimlentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowe kolejngé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywad bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoi Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie deayzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na fnie g wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatls zgodne z dokumentacprojektows i SST.



Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za warti&i docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntéw budowli mugz
wykazyw& zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedg w petni zgodne z dokumentagprojektowg lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialty zostarasgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogchem?”)

Wykonawca jest zobowizany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektow
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakta,do zakaéczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przedstawiytnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zawem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. \lézrasci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien by na biegaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i krdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygdwiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtajw ten sposéb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzetléw bezpieczistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczaje kxda akceptowane przez Ayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéegenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowgizany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamaealizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywdé tymczasowe urglzenia zabezpieczae, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsdeeahnesrodki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spoteczrgei i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone mliazdow i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnioimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwiz publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez dyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnecly utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktowva.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy orgdzie unik@ uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub doébr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczysaezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, skltadowisk, ukoporégaiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitiaub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,



¢) mozliwoscig powstania pgaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisOw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne drla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przempisazabezpieczone przed
dostpem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoegarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oe¢geniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyie do rob6t bdg miaty aprobag techniczg wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robo6t, azadkaiczeniu robét ich szkodlivés
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na wycie tych materiatdow od
wihasciwych organdéw administracji patwowe;j.

Jeeli Wykonawca ayt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie smecyfikacjami, a ich aycie
spowodowalo jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrtoinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladageych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtgigo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenieningtdlacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamia rozpocgcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczmiviadomi Ireyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarczejwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aspr
Wykonawca bkdzie odpowiadéa za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizkda instalacji na powierzchni
ziemi i uradzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglonieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
sposob powodypy minimalne niedogodrici dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawg a wigcicielami nieruchomézi i dotyczicych korzystania z wkasgoi i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kgdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdipone sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowé sie do ustawowych ograniczenaciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialtdbw i wypagnia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkezledne zezwolenia i
uzgodnienia od wkziwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o kaym
takim przewozie &dzie powiadamiat Izyniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usgie z terenu budowy. Pojazdy powoglie¢ nadmierne obgienie
osiowe nie bdg dopuszczone néwiezo ukaczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnmoleceniami layniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dazie utrzymywal wszelkie ugelzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie orazzapewnienia bezpiearstwa
publicznego.



Uznaje sj, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materiaty i ydzenia uywane do robét od
daty rozpocecia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoweinmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemdnly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie dgniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorew jakikolwiek spos6b zwizane z wykonywanymi robotami ttizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych posté@opodczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgia,
materiatdw lub urgdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposélkygly bedzie informowd
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwol& i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obeizenia i wydatki wyniklte z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknieykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.Ré6wnowanos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamekonkretne normy i przepisy, ktére spethimap
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdabobowihzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postammwi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepispaistwowe lub odnoggsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewe®jrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich ggizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyhiera/Kierownika
projektu. Ré@nice pome¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawei przedtazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiedowy lda uwazane za wiasng Zamawiajcegdo.
Wykonawca zobowdzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wygpta op&nienia w robotach, krynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawgaym i Wykonaweg ustali wydhizenie czasu wykonania robét i/lub wyséko
kwoty, o ktoy nalery zwiekszy¢ cere kontraktov.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport oraz
inne uradzenia towarzysgee, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.84plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdnyc
do robot, Wykonawca przedstawi zymierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegétowe informacje
dotyczzce proponowanegazrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyomateriatow jak réwnig
odpowiednieswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.



2.2. Pozyskiwanie materialtdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawieggo i jest zobowrzany dostarcay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgciem eksploatacjirédia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacs zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzglkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnram§itpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagdailosciowych i jakdciowych materiatow
pochodacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydoby materiatéw, dziemwy i inne jakie okz si
potrzebne w zwgizku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanigematldw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukieczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyeblg wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdéw w oflgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialdw do innych robét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychteriatbw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przez4pniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaamykonuje
na wlasne ryzyko, licc sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacija projektowa lub SST przewiglmjazliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naig 3
tygodnie przed kyciem tego materiatu, albo w okresie tiaym, jgli b¢dzie to potrzebne z uwagi na wykonanie biada
wymaganych przez fyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanoglzaj materiatu nie me by paézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mastedo czasu gdy dalg one uyte do robot, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadyy gakos¢ i whasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatopdabzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzamiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&teriatow mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow
pod wzgédem jakdci.

W przypadku, gdy loynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytwérni, musz byé
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychesei wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeeli produkcja odbywa si w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robot. Sper uzywany do rob6t powinien lyzgodny z ofett Wykonawcy i
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powinien odpowiadapod wzgédem typdw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaarzgacii robot,
zaakceptowanym przez dyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej
dokumentach, spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndciag Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien kyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygseymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidunozliwosé¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomuezyska
jego akceptaej przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nme by
pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy, zogtan
przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jak@é wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgsspetnid wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow fiaianych parametrow technicznyc$rodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, dazgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym piéggkonawe oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metaygkonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezew planie i wyznaczenie wysos@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyma
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsunéte przez Wykonawge
na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany bid okaze st skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsoikprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadngt.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementonot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowes SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzfyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i
robdt, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatow swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywage na rozwzarg kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny kywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytydoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowizany opracowai przedstawd do akceptacji Iayniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jak@i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okg&¢, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jak@ powinien zawier&
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a) cz$¢ 0golmn opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jdko terminowad¢ wykonania poszczegélnych elementéw robat,

- system (sposoéb i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jalei wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastiego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,

- sposob oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizma
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informac;ji zgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozieraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedjutia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i cezstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét é&dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezidne
do pobierania probek i baslanateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mge zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowaly.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatlow oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyngiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badlech czstotliwos¢ s okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam choee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirgest konieczny,
aby zapewnrd wykonanie robét zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajgcych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych uradzer laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. deli niedocigniccia te lgda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do rob6t badanych materiatdw i dépuje do uycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Baiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probplrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliigwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniop mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek eds dostarczone przez Wykonawci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przeNykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcactizie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostagorzez Wykonawe
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usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztgokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W fadip, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsomezna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniavB&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistepimie
ich wyniki do akceptacji liayniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaod

Wyniki bada (kopie) tkeda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania
materialtdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwansaWykonawca i producent materiatdw powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagbzie ocenia zgodnd¢ materiatdw i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badakontrolnych jak i wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materialtéw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. deli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy gs niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i robot z
dokumentagj projektows i SST. Maze réwnie zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zost@nzez Wykonawe

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®dé z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polskg Normg lub
- aprobaj techniczma, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidrolskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacjy okreslona w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, ida partia dostarczona do
robét kedzie posiadate dokumenty, okédajagce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeds dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowigzujacym Zamawiaicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy aac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obk@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢blg dokonywane na bigco i kgdg dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcsteny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz ctdska stibowego. Zapisy dia czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumpdmida oznaczone kolejnym numerem gznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.
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Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegOIngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— dat przekazania przez Zamawjaeggo dokumentacji projektowej,
— dat uzgodnienia przez kyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robaét,
— terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robét,
— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,
- daty zaragdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanig@ych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robat,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperatpowietrza w okresie wykonywania robdét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,
— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotycgce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robaot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydadb przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si
Decyzje Irryniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwg Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowani&. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poledeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposéb aigly w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materialdw, orzeczenia o jal@
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badd&/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robdt. Winny léyudostpnione na kade
zyczenie Iityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentoéw budowy zaliczagspbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rastgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢xlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyelly zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokatacy projektowy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdeaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmmiaj3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiarow.
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Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostgnpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z eztcscig wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatow

Diugcoici i odlegtaici pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jali SST wiaiciwe dla danych rob6t nie wymagaigo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diuggé
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢ha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anlzenia wagowe odpowiadae odndnym wymaganiom SST @lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniar w sposob egly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,abze w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegaggych zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé kedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lkgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolaczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksjzki obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylrierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiér robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ukggakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uriwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogg@rmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dentzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidreldzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak ni
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolgdi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci rob6t. Odbioru cgciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje tynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartdsci.

Catkowite zakéaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadon@m na pimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu zakmzenia rob6t i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyzna&zoprzez Zamawiagego W obecrii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie
przediaonych dokumentow, wynikéw baflai pomiar6éw, ocenie wizualnej oraz zgodoo wykonania robot z
dokumentagj projektowy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapadea realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolatipetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aakowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez kongisie jakag¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektowy i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéseo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszon
wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo roboét jest protokét odbioru ostatecznegatrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaggego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpay przygotowanastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata sporgdzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksjzki obmiardw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafia oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie¢ technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzen,
9. geodezyjg inwentaryzagj powykonawcg robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego négldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wiy wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetige kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupahcych wyznaczy komisja.

Nogakwn

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanptldt zwazanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanazm jednostk obmiarovy ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstawy ptatnagci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgedniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,
— wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymagaogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione wtargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz statazeniem kopii projektu hgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodneynikajagcych z postpu robaét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniawietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,
(H tymczasow przebudow urzadzeir obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuije:
() usunicie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

2. Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i@01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozhbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 5

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z gdiejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ) )
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru
robét zwhzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkidysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wszystkimi
czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz poteenia
obiektow irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysos@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wys&diowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okavego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochromh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektébw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenivyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokasciowych, zastabilizowanie ich w spos6b trwaly, arkrich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzeiezusytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasymkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtggicokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granidét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ srednie od 0,15 do 0,20 m i diugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istgégjj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do
0,05 m.

~Swiadki” powinny mi& dtuga¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.
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3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej hiaw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatdw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizacg i
wspétrzdne punktéw gtdwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadnbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtsg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawbnzyniera o wszelkich lHach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #dig sig od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Irzyniera. Uksztaitowanie terenu w
takim rejonie nie powinno kyzmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez igniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku ofigiWykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplQy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez lbryniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punRigrednie osi trasy mugzy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznatze
powinny by zaakceptowane przezzimiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatzes czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego zostap zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdiavidtowe] realizacji rob6t natg do obowjzkdéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osay i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyaiu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowgzane do punktéw pomocniczych, paobdmych poza granic
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robét ziemnych. Maksymalna odlegtopomicdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegid miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrgeych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeshacze naley zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperdw roboczych najeokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bid niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjra w nawzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecej wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawjeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingawvowe] albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej.

O¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegléci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, Ieezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nik 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktoéw osi
trasy naley wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovecagdy Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaayaobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okréenie granicy robot), zgodnie z dokumengapjojektovg oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejs@akceptowanych przezzymiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowé w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr.
Odlegta¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dweej.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie zgodnym
z dokumentagj projektowy.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktdéw okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétigrzyczotkow i filarow mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prtgela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzé wedlug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jesgdda obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robot zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicOw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geadinej, ktore Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigmynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrartaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Platna¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jegiauyv koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegisGtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i akgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

NogkrwpdrE
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D-01.02.04 , , ’ ,
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyae wykonania i odbioru
robét zwizanych z rozbiérkelementéw drég, ogrodiae przepustéw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna stanowi ohbgwjaca podstaw opracowania szczegodtowej specyfikaciji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowomtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh
krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbiork
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey i opornikow,
- $ciekdw,
- chodnikow,
— ogrodza,
— barier i poeczy,
— znakéw drogowych,
- przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okréslenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladaych st z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),esen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowa drabinowych, skladagych s¢ z drabin (np. diugai 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami
z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczelaph3,2 x 6,3 cm) ukladagspomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§retainicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb® x
1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. e stalowychsrednicy 108 mm i gownikdéw 45 x 45 x 5 mm i
70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x )5

— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalyy wykona z materiatdw odpowiadagych nastpujagcym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowane] przezyhiera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] luiimej zaakceptowanej przezzimiera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inneaakceptowanej przezayniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
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3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiork elementéw drég, ogrodae przepustéw mze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody egizarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrofidzeprzepustow obejmagjusunécie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektova, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentawjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier mae
polecit Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie dkney przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbidrkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposdb okéony w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswen frezarek drogowych, nale speint warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu vgldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sidzysk&, w sposéb ¢gczny lub mechaniczny z ew. przegem
pretow zbrojeniowych i ich odgtiem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. riementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i ¢xiowym usungciu taw, wzgédnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zateniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziarde@hpowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkow betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydbysuwane bez powodowaniaedimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagic wlasnaciag Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdw drogrodzé i przepustow znajdage sé w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektovs beda wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W
szczegOlnéci nalery zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewidujeg sivykonania wykopdw drogowych nale wypetni, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci robot rozbidrkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie kompldétiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrofizé
przepustéw powinno spetdiamdpowiednie wymagania olilene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove rob6t zwizanych z rozbidrkelementow drég i ogrodzgest:
- dla nawierzchni i chodnika - ifmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrza, sciekdéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustoéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utezeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbidrkiscieku:
— odstongcie scieku,
— reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyréwnanie podia,
- zaladunek i wywéz materiatéw z rozbioérki,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ihymateriatdw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z ut@eniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbhiérki,
— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;
e) dla rozbiérki ogrodze
— demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotdw po stupkach z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
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- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidskicelu ponownego jegozycia, z ut@eniem w stosy na
poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiérki barier i pagczy:
demonta elementdéw bariery lub peczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgmgzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatite,
— ew. ustawienie rusztowid ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— zasypanie dotoéw (wykopdéw) gruntem z zagczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3.  PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgoogoinego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia
. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

24



D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowkanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna stanowi ohbgwjaca podstaw opracowania szczegodtowej specyfikaciji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowomtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh
krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizaogimontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzaciakow opadowych.
1.4.2.Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donggacyjnego odprowadzaniaiekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwaydadzanigciekédw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagmnia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtowny - kanal przeznaczony doermia sciekdbw z kanatdw oraz kanaldéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokadci wewretrznej mniejszej ri 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkwio wysokdci wewretrznej réwnej lub wgkszej niz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona durddo i
prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaelipna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu anipl na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach piostyc

1.4.3.3. Studzienka pg#zeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczon&akenia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaieklinalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy
umazliwiajacy wytracenie nadmiaru energiciekow, sptywagcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozgj
potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowaslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropeez tworu wiazowego,
spetniajca funkcje studzienki patzeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnakamale przetazowym przeznaczona do kontroli i [uttowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora pgtzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona gizehia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragcaajpochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytncenie
nadmiaru energiiciekow sptywagcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylotsciekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamkngtych przewoddw kanalizacyjnych z rieliwnych, stalowych
lub zelbetowych pracapych pod dnieniem, przeznaczonych do przepty$aiekéw pod przeszkadha trasie kanatu.
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1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany siaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegazymania
czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigciekéw - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze
urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowyweieledw z poziomu riiszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - wdzenie do odbiordéciekow opadowych, sptywgych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczgsézstudzienki lub komory przeznaczona do czyeneeksploatacyjnych.
Wysokas¢ komory roboczej jest to odledgid® pomidzy rzdmng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu
przykrycia studzienki lub komory, agdng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchraiemi, przeznaczony do Zeja obstugi
do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemeiliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skeioizk rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnk@analizacyjnej pongdzy kinety asciarg komory roboczej.

1.4.5.Pozostate oketenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padew OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-0612], 3 stosowane gtéwnie do
budowy przykanalikéw.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897DP6§19].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-0¢18] i BN-83/8971-06.00 [18].
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Ruryzeliwne kielichowe cinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatéw) powinna liywykonana z:
- kregéw betonowych lukelbetowych odpowiadggych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponej wejcia kanatdw powinna liywykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego
klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadgiego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub ralywnie z cegly
kanalizacyjnej.

26



2.3.2.Komin wtazowy

Komin wilazowy powinien by wykonany z kegéw betonowych lubzelbetowych osrednicy 0,80 m
odpowiadajcych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego o dstavosciach podanych w pkt
2.3.1.

2.3.4.Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalsy wykonywa jako:
- wiazyzeliwne typu c¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w ksigpdrogi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-H-74051-01 [10] umieszczane pozpusem drogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plyt stropows i dnem mae by wykonana jakozelbetowa wraz z domieszkami
uszczelnigcymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnejkdonentacji projektowe;.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje si z kregdw betonowych lulzelbetowych osrednicy 0,8 m odpowiadagych
wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora padczeniowa

Komore polaczeniowy (sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiadago wymaganiom BN-
62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami uszczejoiai lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadeg¢j wymaganiom
PN-B-12037 [5].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala Zeficto ptyt pokrywowy stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Piyta denna
Ptyte denrg wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w pkt 2.3.1.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13]
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe drednicy 50 cm, wysokei 30 cm lub
60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowane spednicy 65 cm powinny kywykonane z betonu wibrowanego klasy
B 20 zbrojonego stalStOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny raigrubcgé 11 cm i b¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
B 20 zbrojonego stalStOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubac¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
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2.6.6.Kruszywo na podsygk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia luliwiru. Uzyty materiat na podsygk powinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], B1111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpat@awymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skiadowé na otwartej przestrzeni, ukladajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajcej.

Powierzchnia skladowania powinna ¢hyutwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniegn wsd
opadowych.

W przypadku skladowania poziomego piergvszarstve rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych maleklad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie
odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uklada rury wedtug poszczeg6inych grup, wiedkoi gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kreqgi

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem,nacisk kegéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wka& sktadowania nie powinna przekra¢zh8 m.
Sktadowanie powinno unbwia¢ dostp do poszczegoinych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchtwardzonej z
odpowiednimi spadkami umtiwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dbytozone w sposob upogdkowany, zapewniagy fatwasé
przeliczenia. Cegly powinny Byutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#ot pryzmach.

Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, gtznej
wysokaci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6lgtosow i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dyskladowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy
powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowanidrpa by utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletacktagach o
wysokdaci maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo
Kruszywo naley skltadowd na utwardzonym i odwodnionym podto w sposob zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien ag#& sie mazliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
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— koparek przedsbiernych,

— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

- beczkowozobw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zarébwno kamionkowe jak i betonowe, mdy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposob
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomepiz srodka transportu, z wyfkiem rur betonowych
o stosunkurednicy nominalnej do dtugoi, wickszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w
jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzaem pod
wptywem sit bezwtadnéi wystkpujagcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvie maze przewysza $cian srodka transportu o weej
niz 1/3srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \gj niz 2 m).

Pierwsa warstve rur kielichowych naley uktad& na podktadach drewnianych,szaoszczeg6ine warstwy w
miejscach stykania siwyrobow naley przeklada materialem wycidtkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kggéw powinien odbywé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadiepdzycii
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemyrh elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinddveavna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 m i 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych rGwnomiernie na obvu@gzefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegfa kanalizacyjna nie by przewaona dowolnymisrodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub
luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktada& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada na srodkach przewozowychcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchnodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekragzaysokdaci burt.

Cegly luzem mogiby¢ przewa.onesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach taduny@wpowinien si odbywa& mechanicznie za pomgpc
urzadzeh wyposaonych w ospret kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek iyladunek wyrobdéw
przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyrzdéw pomocniczych.

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mo@ by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego naleikiada na paletach po 10
szt. i Bczye tasma stalowy.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magoy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniemespodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowe;j

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie srodki transportowe, ktére nie spowodluj
segregacji sktadnikéw, zmiany skltadu mieszankijeyszczenia mieszanki i oldenia temperatury przekraczegj
granie okreslong w wymaganiach technologicznych.
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4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpiegaajje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}@@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeniewale oznaczy je w terenie za pomoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkow i kotkdw krawdziowych.

W przypadku niedostatecznej 4 reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i zedme przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona® jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanibato- wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny ldydostosowane do ghokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadarsggetu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sibustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowdnian i uszczelnienie stykow. Deskowal@an naley prowadz¢é w miarg
jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendbwywieziony przez Wykonawgcna odktad.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginaojektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomiezsgym od rgzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinnoé lwykonane bezpwednio przed ulgeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno¢byykonane od 0,10 do 0,15 mebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogim jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedt podice naley wykona z warstwy tlucznia lub
zwiru z piaskiem o grubi od 15 do 20 crmatznie z utlgonymi siczkami odwadniajcymi. Dla przewodow drednicy
powyzej 0,50 m, na warstwie odwadrjegj naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumenfgepjektovg
lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona podtaze z pospotkizwiru lub
tlucznia o grubéci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéwseednicy powyej 0,50 m naley wykona fundament betonowy
zgodnie z dokumentagprojektows lub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu powinny
spetnia& ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatléw powinny zapeiwhdpuszczalne minimalnegatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie magby¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw grednicy do 0,4 m - S6o,
— dla kanatéw i kolektorow przelotowych %o
(wyptkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikay ograniczenia maksymalnych egkosci przeptywu (dla rur
betonowych i ceramicznych 3 m/s§zHa rurzelbetowych 5 m/s).
- gkbokas¢ posadowienia powinna wyn@ésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3godnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na Kedwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw goloych przy tym kanale.
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5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uklada eizgodnie z ,Tymczasoyv instrukcp projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury utazone w wykopie na znacznychebbkdsciach (ponad 6 m) oraz znacznie afione, w celu
zwiekszenia wytrzymaléci powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektova.
Poszczegodlne utone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskienrpdku diugdci rury i
mocno podbite, aby rura nie zmienita paaia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia zkzy rur kanatowych mima wykoné:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym reypadku stosowania rur kamionkowygtednicy 0,20
m,
— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hgtbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych arednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozwdan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i falialuminiowg przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych dinieniowychsrednicy od 0,2
dol,0 m.
Pohczenia kanatow stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanafyemnicy do 0,3 m mma
taczy¢ na wpust lub poprzez studzienkryts - slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odplywowego - zbiego powinien zawieéasic w
granicach od 45 do 90
Rury naley uktad& w temperaturze powgj ° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwa
temperaturze nie mniejszepnig® C.
Przed zakaczeniem dnia roboczegady. przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepitoy wykonywaniu przykanalikdw nalg przestrzega
nastpujgcych zasad:

— trasa przykanalika powinna byprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wytkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy gadiniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekroj przewodu przykanalika powiniegnesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikow
nie diuzszych nk 12 m mana stosowasrednic; 0,15 m),

- dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studziemkwizyjnej
polaczeniowej nie powinna przekracza4 m,

— wigczenie przykanalika do kanalu peoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej
(tzw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikdw powinny wyn@sod min. 20%o0 do max. 40®%00 z tym,ze przy spadkach wkszych od 250
%o nalezry stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu powinnaslwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),

- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzjgmidaczeniova nalery dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandgci wtaczenia przykanalika na
wysokdaici wiekszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrgrpozascianks studzienki,

— wiaczenia przykanalikow z dwéch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinny lmgytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejnatery przestrzeganastpujagcych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydzgodne zérednicami okrélonymi w tablicy 1.
Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyghykotowych

Srednica przewod( Minimaln@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
P (m) aceg przelotowe;j paiczeniowej kapska do vJej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpitoy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych agle
przestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny bylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach
(max. 50 m przyrednicach kanatu do 0,50 m i 70 m prrgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku
kanatu,

— studzienki padczeniowe powinny hylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwoéch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa& na uprzednio wzmocnionym (warstwttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywé nalery zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naietmiv trudnych warunkach
gruntowych (przy wysipowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanaldw w studzience przekracza 0,50 levynastosowd studzienki
spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanataghednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztaicie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznyiNatomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o
srednicy do 0,40 m wgkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrnstudzienki.
Rdznica poziomdw przy tym rozwzaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowychag@niowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kega
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, )6[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendsnt
drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warsagd@3].

Studzienki rewizyjne sktadapic z nasgpujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wihazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichetky gkbokasé¢
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenupoiewalaj zapewnd ww. wysokdci) dopuszcza giwysoka¢
komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Przejcia rur kanalizacyjnych przegiany komory nalgy obudowé i uszczelni materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kggéw betonowych lulzelbetowych csrednicy 0,80 m wg BN-
86/8971-08 [20]. Posadowienie komina miglevykona na plycie zelbetowej przeciowej (lub rzadziej na kgu
stazkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdosvak nad spocznikiem o najakszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wéwczas bdepdnio na komorze
roboczej nalgy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwitazowy wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki naley wykona& na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej czici (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna mieprzekrdj zgodny z
przekrojem kanatu, a povsj przedhiony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kariidzy
zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna drkeztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natetnia przypadku
zmianysrednicy kanatu powinna ona standwirzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub idnyaniejscach nat@nych na obazenia
dynamiczne)powinny méewtaz typu cgzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkaclozma stosowé
wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert lzynig réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach
gorna krawdz wtazu powinna znajdowssie na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego maleamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwdch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odledid poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatow csrednicy 0,8 m i wgkszych nalgy stosowé komory przelotowe i pgtzeniowe projektowane
indywidualnie, ziaone z nasipujacych czsci:
— komory roboczej,
— plyty stropowej nad komar
- komina witazowegdrednicy 0,8 m,
- plyty pod wiaz,
- wihazu typu ctzkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
— wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej jpava wynost od 1,80 do 2,0 m,
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— dtugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,
— szerokd¢ nalery przyjmowa jako rowny: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szerdkopotek po obu stronach
kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wtazu pioven wynos¢ 0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,
— wymiary w planie dla komér pg¢zeniowych uzatenione g ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni kinet,
ktére naley przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m rowps0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50
m.
Komory przelotowe powinny léylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odiggach do 100 m oraz
przy zmianie kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwéch kanatow bocznych.
Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podanokivi5. 3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujeesna pohczeniach kanatéw drednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach
pozioméw w celu unikgicia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw édkosci wody) oraz nieekonomicznego
zagkbienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepabezy przestrzeganastpujacych zasad:

— dlugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #éicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

— szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatdw doptywowego i odptywowego oraz pkzég kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wynpamostow powinny wynoéi0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny naley wykona w odlegtdci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu yemwego,

- nad pomostem gdrnym i dolnym najegprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,

- pomost garny i schody nate od strony kaskady zabezpieé¢zyarier wysokaci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe naley wykona tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady4czenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa: jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzesinych i, w
zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwtazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 Wszystkie kanaly w tych studzienkach nglégczye
sklepieniami.

Studzienki posadawiaesna podsypce z piasku gruioo7 cm, po utaeniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowat kinet zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinme¢ ksztat tuku stycznego do kierunku kanatu, natemia
w przypadku zmianyrednicy kanatu powinna stanaiprzefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki poman
mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drég i placow, powinny by
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wygosi
— gtebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i

max. 2,05 m),
- gtebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna Byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powiniencby
usytuowany 2 cm po#gj scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozgania drogowego.

Liczba studzieneksciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wietko
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku padiego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu poztym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 280 - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzpwaniach ulic natey rozmieszcza przy kraveznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zakiwzenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpgednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o si¢ 0,5
cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatlu za grednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej,
studzienki krytej (tzwslepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustdéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi koniecz8é zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza giw wyjagtkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwojnych.
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W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecghasytuowania wpustu nad istrgeymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienksciekowy wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosyg osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paiczony przykanalikiem ze studziepkjak réwniez z kanatem
zbiorczym. Odlegté¢ osadnika od kraggnika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe zelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzggodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczaniaegrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut
Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleozem zewtrznej i wewrtrznej powierzchni warstyy
izolacyjrg asfaltows, posiadajca aprobat techniczi, wydary przez upowazniong jednostk.

Studzienki zabezpieczacgirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza gistosowanie inneg@&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W érodowisku stabo agresywnym, niezale od czynnika agresji, studzienki natezabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyasswanym na gaco wg PN-C-
96177 [8].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazglwéznorodnd@¢ i bardzo duy przedziat natzenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed kgidjkonawca uzgodni z iynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafg prowadzt warstwami grubgi 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by
rownomiernie ukladany i zggzczany po obu stronach przewodu. Wskia zag:szczenia powinien liyzgodny z
okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodngz Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do rob6t

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatdw do betonu i zapraw i
ustali recepg.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadadnyobét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowaprzez Irkyniera.
W szczegolngéci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie gdnych zatéonych faw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw wysékiowych
z doktadnécia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienywod
— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagszczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub
betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodldoi z dokumentagj projektowy zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowai utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowgi uszczelniania przewodow,
- badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rgnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz =
5cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy podiaa nie powinno przekracéza 3 cm,

- odchylenie szerokmi warstwy podiaa nie powinno przekracéza 5 cm,
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- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemitegtcici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej
na tawach celowniczych nie powinna przekrgcz® mm,

— odchylenie spadku uwonego kolektora od przewidzianego w projekcie niewipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadki) 0o projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),

— wskanik zagszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugm 100 m powinien by zgodny z
pkt 5.5.9,

- rzegdne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowy, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
— wykonana izolacja,
- zasypany zagpzczony wykop.
Odbior robot zanikagych powinien b dokonany w czasie unatbwiajacym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania og6inego pegsti robot.
Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
- oznakowanie robdt,
- dostaw materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoani&m scian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podim i fundamentu,
— wykonanie gczkéw,
— wykonanie wylotu kolektora,
— utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2.  PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkoWwery i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywaurgine do nawierzchni drogowycBwir i

mieszanka
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4
5
6
7
8
9

10

11

12.

13.

14

15

16

17

18

19

20

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z glikginalizacyjna

PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki ledimacyjne. Ksztalty i wymiary
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniasfiysowany na geco
PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wyarag i badania
PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtagpu lekkiego)
PN-H-74051-02 Wiazy kanalowe. Klasy B, C(vitazy typu c¢zkiego)
PN-H-74080-01 Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080-04 Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
PN-H-74086 Stopnieeliwne do studzienek kontrolnych

PN-H-74101 Zeliwne rury cénieniowe do peiczen sztywnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye

BN-62/67383,04, 07 Beton hydrotechniczny

BN-86/8971-06.00, 01  Rury beggeniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro
BN-86/8971-06.02 Rury beggieniowe. Rury betonowezelbetowe

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtregi betonowe elbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.
24.

25.

Instrukcja zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez Instytechhiki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec809

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég @uziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’ramsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowgepvoddéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum

Techniki Komunalnej, 1978 r.
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siéciurzadzen sieciowych, wodoagowych i

kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopsijt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu iyegsego powotany przez Prezydenta m.st.

Warszawy - sierpie1984 r.
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D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA USZKODZONEJ
STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacjitieicznej (OST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem regulacji pionowej studzierdn&lizacyjne;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanguadstaw opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kdadinay przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogachicach i
placach.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji daty zasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej kis@zonych studzienek kanalizacyjnych (np. studZene
rewizyjnych, wpustéw ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie paiczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub iowiej
eksploatacji kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - wadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $emvacji i
przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpusiciekowy, studzienkdciekowa) - urgdzenie do przegia wéd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizaggizdeowej lub ogoélinosptawne;.

1.4.4Wlaz studzienki - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewizk rewizyjnych,
umazliwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.

1.4.6.NasadaZeliwna) z wlewem bocznym (w krawniku) - urzdzenie, przez ktdre wody opadowe przedgstigjw
ptaszczynie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkdzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studgid&analizacyjnej naley uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki orazozhiorki otaczajcej nawierzchni, nadage s¢ do ponownego
wbudowania,
b) materialy nowe, fdace materiatem uzupehnigjym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak make
rozbiérkowy, odpowiadafe wymaganiom:
— OST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do napratudzienki,
- OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaw przypadku materiatow potrzebnych do iéaia
nowej nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pki 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézaie mazliwosciag korzystania z
nastpujgcego spretu:
— pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatéw do wykonania napragvoxyinien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
a) OST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatéw do nagratudzienki,
b) OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikae przypadku materiatdw wykorzystywanych do wylamia
nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OSWI-DO.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapaditych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek gdzen podziemnych wyspuje, gdy rénica pozioméw porgdzy:
- kratka wpustu ulicznego a gégrpowierzchn warstwyscieralnej nawierzchni wynosi powsgj 1,5 cm,
— witazem studzienki a gégrpowierzchng nawierzchni wynosi povagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
— napraw uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformac;ji studzienki,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezgednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mgdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyirpmawobejmowaé caty obszar uszkodzonej nawierzchni
wokot zapadnijtej studzienki. Powierzchni tej nalenadd ksztalt prostoitnej figury geometryczne;.
Powierzchng przeznaczondo wykonania naprawy akceptujezymier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidnpeczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptoavpriez layniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, nasady z wlewem bocznym)adzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki
— reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarsk ew. dggami stalowymi itp. - w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monadfibggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycéciem kravedzi uszkodzenia pjt tarczovg i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy
mitotdw pneumatycznych, glyéw stalowych itp.,
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3. rozebranie uszkodzonej gornejeéa studzienki (np. agci zeliwnych, piytzelbetowych pod studzieakkregow
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw i@emehni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniemnmatgrzydatnego do dalszych robot,

5. szczeg6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia igp@kaicowej decyzji 0 sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejagcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyem@z goérnej cgci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadgia - poziomowanie gornej exi komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkikodze wickszych - wykonanie deskowania orazagnie
i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B&@dilug wymiaréw dostosowanych do rodzaju
uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnjj@sa dzielcego itp.), a take rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratkiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyrbwnaniem zaprajcementow.

W przypadku znacznych zapaehistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu studzienki,
kanatéw, przykanalikow, elementéw dennych, wymygiantu itp. - sposob naprawy najeokresli¢ indywidualnie i
wykona jg wedtug osobno opracowanej specyfikacji technicznej

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchrg, wokét naprawionej studzienki, nale wykona w sposob identyczny ze stanem przed
przebudow.

Do nawierzchni nalgy uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, ajacy se do
ponownego wbudowania. Nowy uzupetiany materiat ipeem by jak najbardziej zbkony do materiatu starego.
Zmiany konstrukcji jezdni magby¢ dokonane pod warunkiem akceptacijiyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwracd& szczegdla uwag na poprawne jej zagzczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchniadisfwej, powierzchnie styku egi zeliwnych lub metalowych
powinny by pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczegolne wykonywane podbudowy i warsfeigralne
mog odpowiadd wymaganiom okrdonym w:

a) OST D-04.01.0104.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,

b) OST D-04.04.0604.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizovgmenechanicznie,
c) OST D-04.05.0804.05.04 [5], dla podbudéw z gruntéw stabilizowamgpoiwami hydraulicznymi,
d) OST D-04.06.01 [6], dla podbuddw z chudego betonu,

e) OST D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kanmej,

f) OST D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,

g) OST D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betoyotn,

h) OST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu gme

i) OST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanekaralno-asfaltowych,

j) OST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowagtki brukowej,

k) innych OST, przy stosowaniu innych rodzajow nawsars.

W przypadku konieczrioi wymiany krav¢znika, naprawiony kragznik powinien odpowiadawymaganiom
OST D-08.01.0302 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszegaj wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgogmodeklaracje zgodriai, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona& w czasie rob6t podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Czezt;)élgvmc Wartcici dopuszczalne
1 | Wyznaczenie powierzchni przeznaczdnej 1 raz Niezkdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 Szcze_golowe rozpoznanie uszkodzenja i 1 raz Akceptacja tiyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocenagla Wg pktu 5.5
5 | Utozenie nawierzchni Ocenasgita Wg pktu 5.6
6 | Pol@enie studzienki w stosunku do Krat_lqumekowa Ok.' 0’5. en
otaczaicej nawierzchni lraz ponkzej, W}_az stUQZ|enk| -V
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych rob6t

Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzt wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydli, ksztaltu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawnd¢ profilu podhwznego i poprzecznego, nawmijagcego do otaczagej nawierzchni i umidiwiajgcego
sptyw powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovy, SST i wymaganiamizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbidrkowe,
— naprawa studzienki.

Odbiér tych rob6t powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigeog6lne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotyce podstawy ptatdoi podano wOST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki ohggn
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- roboty rozbidrkowe,
- dostarczenie materiatow i spgta,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
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- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowyehsktadowisko,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skrapien

4. D-04.04.06-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podi z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont gstkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont gztkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont gztkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont ggtkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont gztkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

13. D-08.01.0%02 Krawezniki
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecizniej (OST) § wymagania dotyae wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna stanowi ohbgwjaca podstaw opracowania szczegodtowej specyfikaciji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowomtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh
krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do uémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe 3as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod® powinien wykaza sig mazliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ke ustawianym lemieszem; Zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmyrstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spet nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materiatow podano w OST D-04.02.604M2.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podta bezpérednio
przed rozpoaziem robét zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. &ttejsze przysipienie do wykonania
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koryta oraz profilowania i zggzczania podim,jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa si¢ ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowankoryta w planie i profilu powinny hky wcze&niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmmazliwia¢ nacigniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakregposidb wykonania musibyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podi@a. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane r@ne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowigéc¢
dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowkujgce dla gérnej strefy korpusu, w §lm koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowd rowniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przysapi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#isk zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podiea (Is)

Minimalna wartdc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okréli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podid wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipéavinien on zabezpieczypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez raehie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezyiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadadwéejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykopaniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zmgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej krasziach dla autostra
5 | Rzdne wysokéciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w @i jezdni i na jej krawdziach dla autostra
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zagszczenie, wilgotn@ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie

gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie nalg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrove tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrove tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacjprojektovs z
tolerancy £+ 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofiliowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz £ 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod&okrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutow odksztalcenia, to wafto
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztéceokrglonych zgodnie z norg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

44



Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naly badd& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zagszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplgamiem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
— profilowanie dna koryta lub podta,
— Zzagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toodwdksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééno nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecizniej (OST) § wymagania dotyae wykonania i odbioru
robét zwhzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna stanowi ohbgwjaca podstaw opracowania szczegodtowej specyfikaciji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowomtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh
krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nastpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw &makcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2|,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zaycie lepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i olneinia jego jakéci.
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Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdévkigigpodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowaé zbiornika walcowego lgcego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk sic mazliwoscig
korzystania z nagbujgcego spretu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca s uzycie urzdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych
elementéw czyszaeych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcpgezylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaee i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie
szczotek wypos@mnych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
— szczotek¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadbwyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozyggej lepiszcze,
- predkasci poruszania giskrapiarki,
- wysokaici i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto rdave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerapej 10% od iléci zalazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadapych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszdd dosipem wody.

Emulsja made by transportowana w cysternach, autocysternach, wskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie krdg korodowaly pod wpltywem emulsji i niectlh powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinpg frzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej nz 1 nT, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dasportu lub sktadowania emulsji powinnyébszyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, blota i kurzu prziyyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody @é&aeniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogtarbezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalpczyszczona.

Jeeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zeacnasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierazaimaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoca¢ si¢ po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny m@c sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niexmy dla umadaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 gedzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \&tytwca powinien zabezpie&zgkropior
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezigdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowéadgrébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki isSkania wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta z tyemWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P  1ep wihasciwosci wedtug normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéai skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedtug metody podanej wa@waniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezlej nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
woda lub wzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetiasfiltow
2.  PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3.  PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigdN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.

49



D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna stanowi ohbgwjaca podstaw opracowania szczegodtowej specyfikaciji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowomtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gdagh
krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePMgS-06102 [21] i obejmyjOST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalpithtnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, gigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudgwomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreilenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagargolne” pkt 1.4 oraz w OST dotygzych poszczegdéinych
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce rob6t
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kraszsgabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczicych poszczegoélnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalsnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okdena wedlug PN-B-06714-15 [3] powinnazé& migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi nains 1.

Frakcje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarngena gsiednich sitach. Wymiar najgkiszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetniawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa tamang usel
Lp. Wyszczeg6lnienie Zuze Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- [ pomoc- zasad- | pomoc- zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych i 0,075 od 2 do od 2 od 2 do od 2 od 2 do od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 10 do 12 -15 [3]
2 Zawarté¢ nadziarna, % PN-B-06714
(m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie wéej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 Wskanik piasko 0 pjcio-krotnym
Zagpeztzeny metod! lub 1l wg PN.B.| 00 30 do| 0d 30 do | od 30do| od30do| ) BN-64/8931
04481 % 70 70 70 70 -01 [26]
6 Scieralnag¢ w bebnie Los Angeles
a) $cieralng¢ calkowita po peinel
liczbie obrotéw, nie wicej niz
b) scieralnd¢ czesciowa po 1/5 pelngj
liczby obrotéw, nie wicej niz 35 45 35 50 40 50
PN-B-06714
-42[12]
30 40 30 35 30 35
7 Nasikliwos¢, %(m/m), nie wecej niz PN-B-06714
2,5 4 3 5 6 8 -18[6]
8 Mrozoodpornéé, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraa- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
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nia, %(m/m), nie wjcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714

-39 [11]

10 Zawarté¢  zwigzkdw  siarki w
przeliczeniu na S© %(m/m), nie 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
wiecej niz -289]

11 Wskanik noSnosci Whe  Mmie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy hi
a) przy zagszczeniud = 1,00
b) przy zagszczeniud=> 1,03 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102

120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Material na warste odsjczapcs

Na warstw odgczapca stosuje i
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiatl na warstwodcinajca
Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
- geowtoknire 0 masie powierzchniowej povsyj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materialy do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje si
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianayzdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowda wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchanicznie powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypaseych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub maite waldbracyjne.

4, TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialtéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podilau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania rigisprawdzt wzorem:

Dis _g 1)
d85
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechod#blziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod@io&iarn gruntu podt@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio
dobranm geowtéknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychgstek gruntu, wyznacza
sie z warunku;

d
0 <12 2)
090

w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥&ziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga s¢ na geowtokninie
w ilosci 90% (m/m); wart& parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposb6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utiwia¢ nacihgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w
mieszarkach gwaranigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrig zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfiakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna Byod razu transportowana na miejsce wbudowania W sp&séb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
grubas¢ po zagszczeniu byta rowna grubc projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo
przekracza 20 cm po zagpzczeniu. Warstwa podbudowy powinna bigztazona w sposéb zapewniay oshgniccie
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sklada iz wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nasgpnej warstwy meoe nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gamczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448B1(fnetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony winien
zost& osuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldevilgotnos¢é mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna by wilzona okrélong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnai¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniedtp@wiad@ przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
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- stwierdzenia czy spgk budowlany do mieszania, rozktadania i ggagzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbaarstwy po
zagszczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wika zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatow oraz spy do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dtla stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasipnej warstwy, powinna ldyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowgzany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane peaezuch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykéndéadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadviwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materialtow. Badania mwmny
obejmowa wszystkie whaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Cezstotliwos¢ ora zakres badarzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czstotliwos¢ bada
- ) Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Almian bada na dzienne| ~
Lp. Wyszczegoblnienie bada dzialce robocze; gggg;g;\;‘vgjrggzo
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 | Zagszczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. L dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywep

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkéenapobierd w
sposbb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleranefLl0% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagszczenie podbudowy

Zag;szczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osigniecia wymaganego wskaika zagszczenia.
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Zagszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie
badania jest nienitiwve ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontralagszczenia naley oprz€ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 fm lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalceriia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E. < 2.2
Eq
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dal3li

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 | Szerokd¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. . . w sposob cigly planografem albo ¢
2 |Rowndi¢ podhena 20 m ta na kadym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 | Rz¢dne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na
2000 nf
8 | Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach pa
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na ide
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai warstwy wyej

lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.Réwnas¢ podbudowy

Nieréwndaici podiuzne podbudowy naiy mierzy¢ 4-metrovg fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwndaci podbudowy nie magprzekracz&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
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6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaoWwipny by zgodne z dokumentagcjprojektows, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
Os$ podbudowy w planie nie nie by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa a Wskanik Mak . M|n|ma|nym0du|’ OdkSZtai-
wskazniku | zag:szczenia a symalne uggcie cenia mierzony ptyto
Woge NiE ls nie sprzyste pod kotem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
iz. O od pierwszego| od drugiego
niz, % 40 kN 50 kN obEiQZeniaEg obcb,Zegiagli
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbaitcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na pehgruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, doienie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vertm grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanpdpowiedni gtebokas¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednigtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zagszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych robo6t nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawaadipudowy tylko wtedy, gdy zairenie ndénosci
podbudowy wynikito z niewktiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentacprojektowy, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalwithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabibm@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektyr
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartei zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie skladu ziarnowego
4, PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci
6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania.@zanie mrozoodporgoi metod, bezpadredni
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartei zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki metog bromowg
10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealdo nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdoa@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmustabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigeehnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych
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26.
27.

28.
29.
30.

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieuloddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obeizenie ptyy

Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiagéigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdnstabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogollna specyfikacja techniczna stanowi oh@wijagcs podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgnay zlecaniu i realizacji robét na drogach krajaivy
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaohewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegohaeicznie.
Ustalenia zawartegsv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiélioe” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegoharécznie - jedna lub wiej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsfmaosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostaleokreslenia podstawowe gs zgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudoweraszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmusiVymagania ogélne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej askywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/liiru, spetniagca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej uskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/ldwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spehtaj wymagania
niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane imgpochodai z przekruszenia ziariwiru lub kamieni narzutowych albo
surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00dfRmiowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaaan
ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotycgce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywmégania ogdlne” pkt 3.
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4. TRANSPORT
Wymagania dotycgce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowaigzzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-08®4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.B6dbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powsej 70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla tag@jlbudowy okréli SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podwadokruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien karga: odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyaaia ogodlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakei rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kyusaVymagania ogélne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdériaadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolp&t 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w O5704.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6éw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w OST D-04.04.00
»,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-0400£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawsruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04M#@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy pfatdgi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwgzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusgyymagania ogéine” pkt 10.
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D-05.03.05NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna stanowi ohbgwjaca podstaw opracowania szczegodtowej specyfikaciji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowomtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh
krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wizacej, wyrdwnawczej i wzmacniggej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego rmwma wykonywé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyé potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu Ilczbfogsll(lt\)lzl;;ﬁjrggwych

KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipefiacza mineralnego o oklenym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsi iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposoéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfatioutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynkiyra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn@& bionki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywamod;; maze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioe pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej §diavosci sa
zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (aigdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgrgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — ohbgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate okgtenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrédone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stemnie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetniavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat techniczag.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 11 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniaty wymagania okridone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu Wymagani_a wobec ma_t_eria+c’>w
' w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2| od KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg HN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych | Kkl I, II; gat.1, 2| k. I, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 1l -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnip
rozdrobnionego surowca skalnego wa4l. 1, 1l; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypeltniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigly z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D507, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgédemscieralnagci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszancy
innymi kruszywami, w iléci < 100 m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadtoowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow do warstwyzugej, wyrdwnawczej i wzmacniggej z betonu asfaltowego
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) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego k.1, II; gat.1, 2 | KL I, 1Y gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kIl 1, 11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnig
rozdrobnionego surowca skalnego gkl I, II; gat.1, 2 | KL I, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ngy. pyldpylania,
popioty lotne z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgadInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nafe stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniggy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe speftiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asvedigo powinien wykazasig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do ukltadania mieszanek mineralno-asfaitbvitypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cézkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszcacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub texdmy.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozté zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyzep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [d8az w aprobacie
techniczne;.

4.2.3.Wypelniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevias§pkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewoz dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymariteuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieinmiew przekracz&a2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca s stosowanie samochodow termoséw z podwojnygianami skrzyni wypos@nej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfa¢j oraz wyniki bad@ laboratoryjnych poszczegdéinych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obegridnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgych do warstwyicieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawatoi asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maiveej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawatim asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartg¢ od 0 od 0 dolg od 0 do 8 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu | 45 pp |lubod 0 4lubod O 14,50 14020 |do16 |do12,8
do 12,8 |[do6,3 '
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 [ 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59:86 | 69+100 100 59:74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45:76 60+100 | 39+50 | 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 2938 | 21+36 30+42 35+48
zawartad¢

ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 | 17+30 12+20 1827
0,30 10+31 17+33 15:34 10+17 | 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 1325 1325 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 714 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartgé

asfaltu w 5,0:65| 5065 | 55:6,5 | 4,55,6 | 4,3-5,4 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydt warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 20 mm do warstwégieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki arétnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystw
scieralnej nawierzchni drogi o olgieniu ruchem KR1 lub KR2
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki eréinej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm dasivay
scieralnej nawierzchni drogi o olagieniu ruchem nawierzchni drogi o ofgéniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 20 mm do warstwégieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiaratnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nighim uziarnieniu)
do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matreej BA od 0 do 16 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 12,8 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert hystalony na podstawie badarébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spelfilymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6
do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mailmgch do warstwy waizacej, wyréwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyohwarstwy wizacej, wyrdwnawczej i wzmacnige] z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkadB8Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinigd bstalony na
podstawie badaprébek wykonanych wg metody Marshalla; probki powi spetniéa wymagania podane w tablicy 6
Ip. od 1 do 5.
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Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna speinia

wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltagfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 | KR 3 do KR €
Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymagasi | > 14,0 £18)"
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w 2) )
temperaturze 60C, kN =55 > 10,0
Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 0dd®,@,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 Wypoelmenle wolnej przestrzeni w prébkg od 75.0 do 90,0 0d 78.0 do
jw., %
86,0
6 | Grubg¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu;
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0od 2,0do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm 0d 3,5do 5,0 | od3,5do5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 | 0od4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d5,0do7,0 | 0d50do7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0 do §,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka
3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, ohgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej

Z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
odO0 od 0 od 0 od 0 odO0 od 0do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75100 | 87+100 100
16,0 75100 | 88+100 100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 6593 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartge
ziarn > 2,0 mm | (45+70)| (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 2040 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25




0,30 1025 1124 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 37 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltuw| 4,3:5,8| 4,3:58 | 4,5:6,0 | 4,0:555 | 4,0:55 | 4,3:58
MMA, % m/m
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmyatwarstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach dod 83.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiegralnej BA od 0 do 20 mm do warstwya#gcej, wyrOwnawczej i
wzmachiajcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemalnej BA od 0 do 16 mm do warstwyg#gcej, wyrOwnawczej i
wzmachiagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy awdcej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obegieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej BA od 0do 25 mm do warstwy wgizgcej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obegieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnavycze
nawierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / / 10
/ f
80 / 20
/ P
= A /
. 70 30
g . yARE
2
@ 6o 40
o o
- - - (%3
Q. =
= 50 /] 50 o
)
3 c
5 4 o
g 40 = 60 ©
u . ] iy - w
& i
30 70 2
20 80
- -
10 /7 90
b _—
0 100
0,075 0,16 0,8 0,3 042 0,85 2 4 63 896 16 25 381
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

73



Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasgfgch

wzmachiajcej z betonu asfaltowego

i warstwy wjzacej, wyrdbwnawczej

oraz

Wymagania wobec MMA, warstwy|
s Wwigzacej, wyrownawczej
Lp. Wiasciwosci i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi| > 16,0 £22)°
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 £6,07 =211,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm 0od2,0do5 0ddb, 8,0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,
5 jVV:l/ye)/i}nlenle wolnej przestrzeni w prébkg c(r)ld 65.0 do 80,0 <750
6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu;
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 0od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrigc- zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje sj w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikgotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepy. Dopuszcza gi dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzelinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 KB6 dozowanie skladnikéw powinno dgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgwynost: jedna dziatkka elementarna wagi, wealiie
przeptywomierza, lecz nie wiej niz + 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fr@edni, z ukladem termostatowania, zapevaiain
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dla D 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 160 C,
- dla D 100 od 135C do 160 C,

- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerptnalodaniu wypetniacza
uzyskata whaciwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byvyzsza o wgcej niz 30°
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralrfaHasvej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaosk:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 1658 C,
-zD 100 od 130C do 160 C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.
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5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnd yyprofilowane i réwne. Powierzchnia

podtaza powinna b§ sucha i czysta.
Nieréwndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwén podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralmy WigzaCa | wzmacniagca
1 | Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrci podiaza @ wigksze od podanych w tablicy 7, podéonaley wyrowna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego t@g@dnaley skropt emulsy asfaltovg lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane dt asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

uptynniacza podano w tablicy 8.
Powierzchnie czotowe kraymikow, wltazéw, wpustow itp. ugglzer powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniggym okr&glonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podioe do wvkonania warst llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. 7 mieszanki\,\getonu asfaltow\(,evyo z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
9 uptynnionego, kg/fm
Podilae pod warstw asfaltovy
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0od 0,7do 1,0
2 Podbudpwa_ z kruszywa stabilizowang¢go 0d 0.5 do 0,7
mechanicznie
3 Podp_udowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 NaV\_/lerzchma asfaltowa o chropowdtej 0d 0.2 do 0,5
powierzchni

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropt emulsp asfaltowy lub asfaltem uptynnionym przed udkniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogpaknia mgdzywarstwowego, w ikri ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno hky wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedaevynosi co najmniej:
- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyilgciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 hprzyildci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raarmgtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubt > 8 cm i + 16 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie
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dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpwdiazu, podczas opadow atmosferycznych oraz
silnego wiatru (\& 16 m/s).

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowyest zobowizany do
przeprowadzenia w obeciw Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawardoi asfaltu w mieszance oléta sic wykonujc ekstrakaj.

Tolerancje zawartmi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawast sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm skfadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki megodkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe dd

Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drog o kategorii ruchy
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Ziarna pozostare na sitach o oczkaéh
mm: +50 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostafe na sitach oazkach # mm +30 +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - - e
3 |Ziarna przechodge przez sito o oczkag
#0,075mm +2,0 t15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem robo6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
- okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grébiowarstwy,

- okrelenia potrzebnej iléci przegé walcow dla uzyskania prawidtiowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spiz, jakie lgdg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawardcinka prébnego
przez Irkyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana uktadagkwyposaong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubdgi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolkemtacy projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbysza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkcie 5.3.

Zag;szczanie mieszanki powinno odbyinvsic bezzwiocznie zgodnie ze schematem pgtzejalca ustalonym
na odcinku prébnym.

Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 17%C,
- dla asfaltu D 100 12,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie nalegy rozpocac¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia utonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgdo osi drogi.

Zkacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZia
powinny by calkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno Byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleptasma asfaltowo-kauczukowv Sposéb wykonywania @z roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przezdyniera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineraln@ésivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedsfaltowej podano w
tablicy 11.
6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gal@a wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreslong w tablicy 10. Dopuszcza esivykonanie
bada innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiaciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiaciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki S
: . dozér cagly
mineralno-asfaltowe;j
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czas|e
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralng- ieden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1iIp.8 — badania magy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nadg okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaéowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaeseperatura powinna byggodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadng¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemirualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] najeokresla¢ na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfialtowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szerokéc¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km

2 | Rownd¢ podhwna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 | Rbwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej o 5m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km

5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podianej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubg¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzchni do 3000 n

6
7
8 | Zlacza podiune i poprzeczne catla diugozigcza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gita
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z k@ego pasa o powierzchni do 3000 n
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna¢bggodna z dokumentacjprojektovs, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej k] potazonej, nie ograniczonej krawnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinnadgzersza z kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej potaonej,
nie mniej jednak ri5 cm.

6.4.3.ROwWNa¢ warstwy

Nieréwndci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierovéaowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place i o .
scieralna wigzgca | wzmachiagca
1 | Drogiklasy A, S'i GP 4 6 9
Drogi klasy G i Z 6 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodtinkach prostych i na tukach powinnyétggodne z
dokumentagj projektows, z tolerancgj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe
Rzzdne wysokéciowe warstwy powinny byyzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 1 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie
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Os warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z grubizia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubéci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wgne-5 mm i warstwy o grubiei od 2,5 do 3,5 cm,
dla ktorej tolerancja wynosi 5 mm.

6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdio osi. Zjcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny ldyprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny by
catkowicie zwjzane, a przylegagge warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do 5 mm
ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla konieé&n
obckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegcych sé i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfizer warstwie
Zagzszczenie i wolna przestnzew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovs i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025(]@0] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfahsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzer obcych i krawznikow,
— skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obckcie kravedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i mieszanka
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2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznauzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
4.PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory nafoPakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirave
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyymplione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadaas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitmnych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfa#. Wymagania
10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdwe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszy, 5
IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB,
Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirébw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodrpgh, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego ockezonej odporngi na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywém mieszanek mineralno-bitumicznych mejogetzania pod obgieniem
statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDWarszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).
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D -05.03.11
RECYKLING FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecizniej (OST) § wymagania dotyae wykonania i odbioru
robot zwizanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanpim

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi oh@wijagcg podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgnay zlecaniu i realizacji robét na drogach krajaivy
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaohewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t azanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnazenby¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwiaezchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotmany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na olomg glebokasé.

1.4.3.Pozostate okidenia ¢ zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno needéng
gtebokasc.

Frezarka powinna léysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej réow§t oraz pochylé
poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do matych robotpireavy czsci jezdni) Inzynier maze
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zaleie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach
szeroké¢ bebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaralej
jezdni szerok& bebna skrawajcego powinna bico najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki musdy¢ wyposaone w przengnik sfrezowanego materiatu, pogey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych nglgbkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego mateidat
recyklingu na gajco w otaczarce, zalecassrezowanie wspotbiane, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwbima
skrawajicego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. ZaodagInzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéwhima skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musz, a poza nimi powinny, l§yzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zggdhzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie roboét.

Wykonawca mee wywaé tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstawi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakictikdl watpliwosci przeprowadzi demonstragj pracy frezarki, na
wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien¢ gk zorganizowany, aby zapewnprag frezarki bez
postojéw. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna gy frezowana do gbokaici, szerokéci i pochyled zgodnych z dokumentag]
projektows i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez alnia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, zteona z niecigtych przkéw podheznych lub innych form geometrycznych, gwaragtych
rownasé, szorstkéé i estetyczny wygid.

Jeeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po sfrezowanej¢éa jezdni, to wowczas, ze wzglow
bezpieczastwa naley speinié nastpujace warunki:

a) nalery usunyc sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegélnych paséw ruchu, wysdkodtuznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40
mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kragsika $cieku) dopuszcza i
wickszy uskok ni okreSlono w pkt b), ale przy gbokaici wickszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakzenie dnia roboczego powinnydiginowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeleiznowych, ktére charakteryzugic mah szorstkdcig
spowodowaa polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarsfalt.

Frezarka powinnacia¢ okoto 12 mm warstwyicieralnej tworzc szorstly makrotekstug powierzchni. Zby
skrawajice na obwodzie ¢bna frezujcego powinny b tak dobrane, aby zapewniegularn rzezbe powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wiepéci podtwznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie catpowierzchrng¢ jezdni i nie lgdzie wbudowana nowa warstwaieralna, to
frezarka musi by sterowana elektronicznie wzgem ustalonego poziomu odniesienia, a szeokebna frezujcego
nie maze byt mniejsza od 1800 mm.

Jeeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko pzsci jezdni to frezarka me by sterowana
mechanicznie, a wymiar¢bna skrawajcego powinien by zaleny od wielkdci rob6t i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwyscieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wgm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowugc spadki poprzeczne i niwedetirogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢ projektowan z
dokfadndgcig + 5 mm.
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5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowastiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
gtebokas¢ okreslong w dokumentacji projektowej.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanejimao podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni figaoej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiaréw
1 | Rowna¢ podiwzna taty 4-metrowg co 20 metrow
2 | Rowna¢ poprzeczna tat4-metrove co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na bigco, wedlug SST

6.2.2.RO6wWNG¢ nawierzchni

Nieréwndaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrovs zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz&a 6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powlyg zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj £
0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaglazerokéci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadwe@
+5cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Gigbokas¢ frezowania powinna odpowiaélgicbokaici okreslonej w dokumentacji projektowej z doktado@
=5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygeze doktadnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim ypaddku wymagania powinny bByokreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikaych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

83



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjnniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résghnawierzchni planografem
i tatg.
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D - 06.01.01 , S
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | $CIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecizniej (OST) § wymagania dotyae wykonania i odbioru
rob6t zwhzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiiovskarp, rowow gciekdw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi ohbyawjaca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowomtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh
krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowé¥ciekéw nasgpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtékniay
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotygzumocnienia zboczy skalnych (z ochgoprzed obwatami kamieni), skarp
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottalale omywanych wao

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzerdnictej i zwigzanej korzeniami idinnosci trawiaste;j.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, absnitha w sposob trwaty
zwigzata s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowaniezliohowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzdach réwnolegtych z przewdaniem szczelin porilzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w
krate (krzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych padekn 45, ograniczajcych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetntaz@mi roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiana zawierajca co najmniej 2% g%ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespot czynim przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy glinnej, obejmujcy
dogeszcezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi za@gtej z jej grabieniem (bronowaniem) i @sgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregvadzany np. za
pomog walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmigly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewsdsaitkow wyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biokxgiego powierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i zaaiglonych
krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulicieku.

1.4.10. Biowtdéknina - mata z widkna bawetnianego lub bawplodobnego, wykonana techsikviékninowy z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcjiioaami traw i rélin motylkowatych, stdgca do umacniania i
zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palone materiaty, wytworzone technikkkaclqy, dziewiarsl
lub wtokninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrolgk: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewtrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimerymtetycznych),
geokompozyty (materialty zione z ranych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabionytworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w possaaiki z otworami znacznie gkszymi niz elementy skiadowe, z
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oczkami padczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukiuprzestrzens), geosiatki komorkowe (z ¢
tworzacych przestrzenpstruktue zblizong do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgiruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w
celu ochrony przed wysychaniem i erpzj

1.4.13.Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego namiganieszaniny (o podobnych pateace
jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej niemasion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigaehni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpwidkniny i geosyntetykéw, dofaie zabezpieczaga przed
erozp powierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona nirliib zytkg na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25
cn?, do okrélania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostale okigenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,daw sciekdw obgtymi niniejszy OST g:
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz gbn motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
- biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hybsi@wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
- osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire naleey wycinat z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. giie naley przeprowadza
przy wyciu specjalnych ptugéw i krojow. Platy lub pasmgcwtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dulg
uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Woyci¢ta darnina powinna leyw krotkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleuktada& warstwami w stosy, strgnporostu do siebie, na
wysoka¢ nie wiksz niz 1 m. Ula@one stosy winny by utrzymywane w stanie wilgothym w warunkach
zabezpieczapych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér@o najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinnaéby
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aazecych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
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b) zawartg¢ fosforu (BROs) > 20 mg/n,
c) zawartéé potasu (KO) > 30 mg/r,
d) kwasowa¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naly dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zales stosowa
mieszanki traw o drobnym,egtym ukorzenieniu, spetnigle wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien Bywysuszony, posiadadiugie widkna - nie zanieczyszczone
trawa, lis¢mi i ziemi.

Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stasyyzmy. Wysoké¢ stosu nie powinna przekra¢za m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by proste, ostro zaciosane. Grgbszpilek powinna wynoséiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadlavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowdw i sciekw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymataé, ksztatt i wymiary elementéw powinny dggodne z dokumentagcprojektows i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtdknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemhnia powinny odpowiadavymaganiom PN-B-12074:1998
[4]. Biowtdknina powinna zawietamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska izaj
gruntu znajdujcego s§ na umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna b sktadowana i przechowywana w belach owgtygh folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaiédzczenie to powinno byiedosgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkow lub drzewa szczapowego. Gédlszpilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grul§é kotkéw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a
dtugas¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnymdau kotki powinny mi€ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidky powinien spetnia wymagania PN-P-85012:1992
[8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umochienia przeciwerozyjned@rg naley stosowa geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie pradzy, widkien, filamentow, tam) i geowtékniny
(warstwa runa lub witéknin pgézonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki alym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatyatte z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzsie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne vgtpoi siatki ze struktarprzestrzens (odmiary jest geomata
darniowa z wczéiej wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy).
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Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaaarobat techniczia, wydan przez uprawnionjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skaogvinien mi€ charakterysty& zgodny z aprobat
technicz oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSalega s}, aby geosyntetyki bylty odporne na dziatanie
wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenig bez rozda, dziur i przerw cigtosci, z odpowiednj wytrzymaidcia
na rozcjganie i rozerwanie i odporicia na dziatanie mikroorganizméw wygtijagcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanychfolie, mog by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowanezgatbronit przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed dziataniem
stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow rglerzestrzegazalecé producentéw.

Rolki mog by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osad&siekowych,
- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,

- $cidkki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniagcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki,
trocin, struiyn, konfetti),

- popiotdéw lotnych, spetniggych rob nawozéw o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osaftyekowe maj mak wartas¢ nawozova.

Dopuszcza si po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastdésa
sciekowych i popiotéw lotnych znajdujeesivoda i substancje zabezpiecza podige przed wysychaniem i er@zj
(np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady éciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinny dyrzefermentowane lub
kompostowane, a zawastometali cgzkich nie mae przekrocz§ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg gci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzaféony od rodzaju gruntu, me by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona rélin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popit@ine PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ hydroobsiewu powinien ynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 difo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg

- dcidtka (sieczka, strayny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 dabBlkg.

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamayodstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach skltadnikéw miésgan gruntem w specjalistycznym instytucie naukewo
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejaynionej jednostce, wzglnie,
- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletkaeswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznegowinien wykazé sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o0 ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,
— plyt ubijajgcych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z eignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. wioki obrzowo-piecieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
- cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnire mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih przed obsypaniem
sie ziemi raslinnej i odkryciem korzonkdéw trawy oraz przed inniymszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mina przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale maéna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je
przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement natey przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtékniny

Biowtéknine mazna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagh przed
zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mgna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem iswetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczaigiaws srodku
transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz eggimiotami mogcymi przebé, rozcié lub je zanieczici¢, z
uwzglkdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih
je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktorych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczdtiekédw mana transportow@do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojersziado 10,0 m,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypagsmymi w pompy praniowe (na odlegiri do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ktywykonywane od gérnej kraaizi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna egja¢ poza gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozakni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,50 1,0 m. Utazomg warstve
ziemi urodzajnej naley zagrabd (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicieg¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw popresianie nasionami traw idln motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadssigkowymi za pomog osprztu agrouprawowego, aby
uzyska& zawartd¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasraw, rélin motylkowatych i bylin wiléci od 18 g/m do
30 g/nt, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyaitizaju podtea, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiarpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt)5metod mulczowania
lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna dmia zabezpiecza przed erpgowierzchniow do czasu przegia
tej funkcji przez okryw roslinna.
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna z@oby¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdéw, z ptynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetody mulczowania lub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghgruntu $ciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu
torfu) z lepiszczem (np. emulsasfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i ergaj ilosci od 0,03 do 0,05 kg/Mm
Zaleca sj wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejwngorofilowanych skarpach, ktére jeszcze w
stanie surowym powinny lByniezwtocznie zabezpieczone przed ego¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno dwykonywane w optymalnych terminach agrotechnicinyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa® wczesiy wiosry do kaica maja oraz we wrzeiu, a w razie konieczsoi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinga thokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warsivziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane zyafmlewa wods w godzinach popotudniowych przez
okres od 2 do 3 tygodni. Moa stosow& inne zabiegi chronce dafi przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada s} pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinienchgparty o element
zabezpieczapy podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstkaypy, dolny pas darniny powinien
by¢ zagtbiony w dno rowu lub teren nagipokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny naleuktada tak, abyscisle przylegaty
do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstgbary naley wypetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny.
Utozomg darnire nalezy uklep& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strongzkai przylegatécisle do podiaga.

Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz kaapsch o nachyleniu bardzo stromym, platy
darniny naley przybi¢ szpilkami, w ildici nie mniejszej rii 16 szt./m i nie mniej n 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje st na wysokich nasypach (powsj 3,5 m).
Darniowanie w krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy patéin 45, krzyzujacymi sie w
taki sposoéb, aby tworzyty nie pokryte damkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaejp projektowy i
SST. Uteone w krag ptaty darniny nalgy uklepa ubijakiem i przybté do podiga szpilkami.

Pola okienek powinny l#yobsiane mieszapktraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptyvgagj wody.
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5.6.1.Przygotowanie podia
Podiaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywarabgsci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego
kruszywa naley uktad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywagaabgo s¢ wyréwnywa przeciganiem
taty, ,pod tat”. Po utazeniu podkitadu natey go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéw iciekbw na warstwie podkltadu z kruszywa zma utazy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i gréti@d 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sdo umocnienia podstawy skarpy. Krgamiki uktada s¢ ,,pod sznur” tak, aby
ich gorne krawdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna luargk. Krawezniki uktada s¢ bezpdgrednio na
wyréwnanym podieu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuger& gruntach stabych, plastycznych,epsfacych
pod naciskiem skrajnych brukowcow lub krganwikdw.

Pale naley whija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy bruzerokéé¢ szczelin mgdzy palami
nie powinna przekraczd cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uklad& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Bruleswvuktada si ,pod sznur”
nackgnigty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzcbktadanie brukowca
nalezy rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraimikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa ¢lki
oporéw nie przewiduje, natg w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, ulyé¢ brukowce najwiksze.
Brukowiec naley uklad& tak, aby szczeliny mdzy ssiednimi warstwami mijaty gii nie przekraczaty 3 cm, a
najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do osagniecia wymaganego
poziomu. W przypadku ukfadania brukowca na podki&adzkruszywa i mchu, szczeliny najedoktadanie wypetdi
mchem, a nagpnie kruszywem i powierzcknibi¢ do osjgniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemesHmaskowej rozteonej na podkiadzie z kruszywa,
szczeliny nalgy wypetnic zapraw cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie azania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchribruku naleéy ostont matami lub warstw piasku i utrzymywé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiai wimocnienia skarp i rowévg:s
- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
— plyty sciekowe betonowe - typ trékny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym uktadanecty elementy prefabrykowane, powinnod@agszczone do wskaika Is= 1,0.
Na przygotowanym podin naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskogvo stosunku 1:4 i zggci¢c do wskanika
Is = 1,0. Elementy prefabrykowane najeukiad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku zgodnie z
dokumentagj projektowg lub SST.

Spoiny pomjdzy ptytami naley wypeinic zaprawg cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i utrzymywaw
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtoknira
5.8.1.Zasady ogolne
Umacnianie powierzchni biowtdknippowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].

5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnac¢bwyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rogkonymi
brytami gruntu; gleby o odczynie kwasoéeo pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty
powinny by przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zatesci od rodzaju gruntu.
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5.8.3.Ukfadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinna ¢byozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podia szpilkami na jej brzegu w zasadzie w edath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o
nachyleniu wgkszym od 1:2 i przy szeroko widkniny wigckszej nz 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w
odstpach od 1 m do 1,5 m taksrodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinny loktadane na zakladlszerokdci
0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wgstac ponad biowtdknin wiecej niz 2 cm. Biowtdknir nalery
rozwija¢ i uktada luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diuga na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umachianiu
skarp wykopéw pasem o szerékbwickszej nz 1,0 m, naley formowa: w biowtdkninie poziome faldy, utatwiage
zatrzymywanie i ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szergdicskarpy wekszej ni 3 m, zaleca giukladanie
biowtékniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasyp

5.8.4.Ukfadanie biowtokniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypéw wyrowrggpowierzchng skarpy nalgy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej minimum 5
cm. Biowldknire nalezy uklada prostopadle do gérnej krgdzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome fatdy
biowtékniny szerokéci 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniemesziemi pokrywagcej wtoknire i umazliwiajace
kurczenie si biowtékniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na kamasypu nale pozostawé zapas biowtdkniny
dlugdsci 0,5 m. Zapas ten nalg wykorzysté do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkachefbkasci 0,2 m. W
przypadku uktadania biowtdkniny na catej powierzchasypu kotwiczenie jej na koronie jestedhe. Biowtdknir
zaleca si uktada i mocowa na skarpie z drabiny o dtugm rownej szerokéci skarpy utagonej na kotkach, listwach
lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyrdwnanej paoler. Nie dopuszcza e¢sichodzenia po wyréwnanej
powierzchni skarpy przed uteniem biowtdkniny, ani po jej uieniu. $siednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi
na siebie pasem szerdgk00,1 m. W pas ten nale wbi¢ szpilki mocujce biowtdknire w odstpach od 0,8 m do 1,0 m.
Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystad&ponad biowtdknia wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie
skarpy jest wiksze nk 1:2, a jej szeroki@ wigksza nk 3 m, oprocz szpilek zalecacsizy¢ kotkow usytuowanych w
poziomych rzdach, wsrodku pasow biowtokniny. Kotki naky czesciowo wbié, pozostawiajc 0,1 m jego diugeei.
Na zacgcia naley nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki réwno z terenem, dociska widknirne do skarpy.
Bezparednio po utéeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny najeprzysypa ja, z drabiny, warstwziemi urodzajnej o
migzszasci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtdkninprzez 30 dni, a przy
braku opadéw do sgeiu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi.
Niedopuszczalne jest polewanie zza bez urzdzen rozpryskugcych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia,
umocnione powierzchnie nie powinnydyalewane dizej niz 3 dni. W przypadkuodtknigcia traw po ich wzdgiu,
konieczne jest uzupetnienie gleby przez naamie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymittdkcie sezonu
wegetacyjnego naty wykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyrénigciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawe
usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowtagdaleniom dokumentacji projektowej.

Ulozenie geosyntetykOw na skarpie powinna agodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozievskazaniami podanymi w dalszymaai.

Folie, w ktéry 53 zapakowane rolki geosyntetykow, zalecazlejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szergkorolki mozna g przecyé pita.

Z powierzchni skarpy natg usuraé¢ przedmioty mogce spowodowd uszkodzenie geosyntetykdw, np.
gakzie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudsyty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powa by
wyréwnana, zwlaszcza nalewypetnic zagtbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezgoednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podbu gruntowym. Przy wekszym zakresie robot zalecag swykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadaniasczenia rulonéw, ew. szerodo zakltadek, mocowania do pod®itp.

Geosyntetyki na skarpach oma uklada recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosymietyalezy chront przed podrywaniem,
przytwierdzajc je za pomog kotkdw mocujicych lub obcizajgc punktowo materiatem, ktéry madwpa nich utégony
lub w inny sposdéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdirgebne jest stale mocowanie geosyntetykéw dotgrumazna
tego dokoné& np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztuczneg&)amrami lub gwadziami wbijanymi przez
podkiadk w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetyk6w na skarpiezma wykonywa, w zalenaosci od zalecé producenta:

a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo legce wyzej
przykrywato pasmo lgce nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwgékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkad je
u gory i dotu skarpy w rowach kotgaych, wypetnionych zagzczonym gruntem.
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Przy ukladaniu geosyntetykdw naje unikat jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinictej beli,
mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pohczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtékst
postaci: linego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada, sigodnie z instrukgj producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtugipdw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktaa

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mge by wykonywany wyhcznie przez przedgiiorstwa posiadape déwiadczenie w tej
technologii umacniania skarp i rowéw.

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Jeili zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probneguldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni
przed rozpoogiem robot (w zaknosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porgiet maliwosci polewania)
Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenmawidtowasci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu
i rbwnomierndci pokrycia umacnianej powierzchni trawDo préby Wykonawca powiniernzy¢ materiatéw i spratu
takich, jakie lgdg stosowane w czasie robét umacgigch. Odcinek prébny powinien skiadsie co najmniej z dwéch
poletek o powierzchniach min. 1002mzlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnejniézacienionej (np.
potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy zyciu osadéwéciekowych nie mana wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w odlegkzi
mniejszej nk 20 m od budynkow idpielisk.

Hydroobsiew powinien kiy wykonany maliwie w najkrétszym czasie po zaktzeniu robét ziemnych, w
okresie od 1 kwietnia do 15 frdziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywat przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych dyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéigkowych (min. 12 I/f) o
zawartdci 4-6% suchej masy, z dodatkigni6iki i nasion (min. 0,03 kg/fnsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawldwodnionych osadéwiciekowych zwikszorm do 30 I/inf przy
zawartdci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania vwsiezkietkowania nasion i w okresie pat@wego
rozwoju raglin. Podlewanie meze by potrzebne podczas diugotrwalej suszy oraz ewentjajdy wymagany jest
szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw piegnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach),zyinianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) okgmanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakowykonanych robét i ich zgoddoi z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, tgczna powierzchnia nie pamietych miejsc nie powinna kdywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyiehzatrawionych miejsc nie powinien przekrac£s2 nf. Na
zardgnietej powierzchni nie magwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnieidsvana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i
obsungé, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wimiaja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatné oraz czy szpilki
nie wystaj ponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 fnnalezy sprawdzt doktadnd¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do siébi
do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. ¥ powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaryion tsamym
brukowcem.Scistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczy jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierachn
zostanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
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— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
- rownaci gornej powierzchncieku - na 100 m dopuszczalny phagt mierzony tag 2 m -1 cm,
— dokladndci wypetnienia szczelin radlizy prefabrykatami - petnaetokasé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtdkning

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedigtalnzynierowi atest wyrobu, stwierdzay
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondmn i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona f@etvtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykomawnigkdzin zewrtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przemistdnzynierowi dokumenty dopuszczage wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegsostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikateklaracji
zgodndci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylneayadprawdzé w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydu o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie lub
naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

— wyréwnanie podiga i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oietz uktadania idczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie teglib wykonanie hydroobsiewu,

— rownomiernd¢ zadarnienia i rownié powierzchni umocnione;j.
Jakdé wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przesigtalnzynierowi wyniki bada sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wynikiykananego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowdaggmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5],
z tymze ocer udania sj zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow.
Wowczas zasiana §linnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni grupkrywapc go nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudniei z okr&leniem gstosci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadza badania z
zastosowaniem ramki Webera w dz¢esil losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammich przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtoknirgeosyntetykami,
- m (metr) ul@zonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengaprojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjdimukowanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdknigi geosyntetykami obejmuje:
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— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulzonegoscieku z elementoéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowyctwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywuralne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarniap@vierzchni biowtoknin.
Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomeligrecyVymagania i metody batla

6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechoaghku. Sktad, wymagani i ocena zgodob

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyagé Wymagania i badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidiyelo

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyie/a

13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingoverdwisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmMA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB,
Warszawa, 1999.
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D - 06.03.018CINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyae wykonania i odbioru
robét zwhzanych z&cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogaéjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét amanych zescinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zamnych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymaii pojazdéw, umieszczenia
urzadzeh bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaagiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne poza pasem drogowym.

1.4.4.Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materialdbw stosowanych do uzupetnieniaoppp podano w OST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa natug”.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne” pkt
3.2. Sprzt do scinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt okénych w niniejszej OST powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:
- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
— réwniarek z transporterendcfnarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
- fadowarek czotowych,
- walcow,
— plytowych zagszczarek wibracyjnych,
- przewanych zbiornikow na wog
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycrce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robot okéonych w niniejszej OST, nima korzystd z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.Scinanie poboczy

Scinanie poboczy me by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spratem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naty przeprowadz od kravedzi pobocza do kragdzi nawierzchni, zgodnie z zaionym
w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczamania poboczy naly wywiez¢ na odkiad. Miejsce odkladu naje
uzgodné z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nale spulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzido wilgotngci
optymalnej poprzez dodanie wody i z&gj¢.

Wskaznik zag:szczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wyndsto najmniej 0,98
maksymalnego zagzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgoz fi&l-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysipowania ubytkéw (wghien) i zanizenia w poboczach nafg je uzupeint materiatem o
wiasciwoséciach podobnych do materiatu, z ktérego zostatyogah wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane ¢dzie uzupetnienie, natg spulchné na gkbokas¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi do wilgotngci optymalnej, a nagpnie uley¢é w nim warstwe materiatu uzupetniafego w postaci
mieszanek optymalnych oktenych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa makoa”. Wilgotnag¢ optymalm i
maksymalp gestas¢ szkieletu gruntowego mieszanek riglekresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zagszczenie utbonej warstwy materiatu uzupetraapgo naley prowadzt od krawdzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj spt do zagszczania musi ky zaakceptowany przez Ayniera. Zagszczona
powierzchnia powinna léyréwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w dokumentacji projektowej, oraz
nie posiadéasladéw po przeciu walcéw lub zagszczarek.

Wskanik zagszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinigwwnost co najmniej 0,98
maksymalnego z@gzczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodmélZB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badaniantgmu proponowanych do uzupetnienia
poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszankitwedST D-05.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-
05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhida 1.
Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 probki
Wilgotnas¢ optymalna mieszanki s
uzupetniagcej 2 probki

3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wécietym 2 prébki

poboczu

4 | Wskanik zagszczenia nacinanych lub
uzupetnianych poboczach

2razy nalkm
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6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaré$einanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rowndc¢ podiwzna co50m

3 | RGwnd¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentacprojektow, z tolerang + 1%.
6.4.2.R6wnas¢ poboczy

Nieréwndci podiwne i poprzeczne nalg mierzy¢ tats 4-metrove wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przewit pod tat nie mae przekraczal5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fimob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— §cigcie poboczy i zagszczenie podiea,
— odwiezienie gruntu na odkfad,
— dostarczenie materiatu uzupetaizggo,
- roziozenie materiatu,
— zagszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labmyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i at
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowleoty ziemne.
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna stanowi ohbgwjaca podstaw opracowania szczegodtowej specyfikaciji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowomtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh
krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aa@nych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnogaawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urgsEsze na nawierzchni w postaci liniiggltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatepiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie rGwnolegte do osi jezdni lub odchylong miej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako
linie segregacyjne lub kradziowe, przerywane lub agte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wamijace jako strzatki kierunkowe stgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowggtzn ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktorym sk znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowtayw poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupelniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii prayskowych oraz inne okikajace szczegdlne
miejsca na hawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drdg - materi@dyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magsté naniesione albo wbudowane przez malowanie, natvgsie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. m@wierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetoa lub w
temperaturze podwgzonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - faraittadane warstyvgrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrizhktadane warstygrubdci od 0,9 mm do 5 mm.
Nalezag do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamrmasy termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktérgcty st z powierzchry drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczg sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do witépiaraz folie do
oznakowa tymczasowych#otte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy lzdiowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm,
ktére g przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnMaja rézny ksztat, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérycHezqa szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezottej, ktérego czas aytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktocegs uytkowania wynosi do 6 miegiy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniagpod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie cieklym, w celu uzyskania widziateboznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu &tawosci antypdglizgowe.

1.4.15.Pozostate okrdenia § zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uywany przez Wykonawc do poziomego znakowania drodg musi posiacgrobat
technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé budzi watpliwo $¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jak&i, w celu stwierdzenia czy odpowiadajne wymaganiom okémnym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratoni. Badania powinny liywykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzagda¢ od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatbw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-792%2a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

— mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatébw podano w punkcie 2.6, a szczegétowmmagania okrdone g
w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibg¢ farby naktadane warstngrubdgci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny dynimi ciekle produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystepowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzywarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci  fizyczne materiatbw do znakowania cienkowarstegw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibpy materiaty umaliwiajgce naktadanie ich warsgw
grubaci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanye soly w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktacma nawierzchgi odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjry w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w
postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosdwaowinny d& sic podgrzewé do stopienia i aplikowarecznie
lub maszynowo. Masy te powinny twortzyarstwe kohezyjry przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdbw do znakowania grubowarstwgwve wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéa aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakeoia cienko- i grubo-
warstwowego

Zawartd¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyeli® powinna przekraczav materiatach do
znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
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— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatéw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryléss)
w ilosci wiekszej ni 10%. Nie dopuszcza esistosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyclo posypywania lub narzucania podniéniem na
materialy do oznakowania powinny zapewhni&idzialnas¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndgé
na wod i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgkaat stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigpy oznakowanie powinien skladlaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniemmanakowaniu odpowiedniej szorstkd (wtasciwosci
antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieré wiecej niz 1% castek mniejszych i90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaieg¢go powinna by okreslona w SST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatlenonssaiagcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna Imaklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
ptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdoéw samochodowych, zavdesajelement odblaskowy
umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opaddw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorledacy czsciag punktowego elementu odblaskowegozmby:

- szklany lub plastikowy w cassi lub z dodatkow warstwy odbijagca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraorg na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczags przedscieraniem, ktéry meze mig€ warstwe odbijagcsg tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamg na ruch gzabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie poainimi€ zadnych ostrych kraydzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z diwh wiecej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie
moze by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gg@t powinna by biata lub srebrzysta, a dla
oznakowania czasowegaaétta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dlaeaprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagjl na ochrog warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni po&inny zawierd substancji zagéajagcych zdrowiu
ludzi i powodugcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastal@¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesjcy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpiegegth je od napromieniowania stonecznego, opadévemperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,
c) pozostalych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien
wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbujgcego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
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- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- sprztu do bada, okreslonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég ungleorzewozé w pojemnikach zapewnigych szczelné,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychciaosci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroat
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naehei i powietrza powinna wyndsto najmniej &C,
a wilgotnai¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogtionawierzchni znakowanej. NierdGwnomiefob
i/lalbo miejsca tatania nawierzchni, ktdre nie wynidja sie od starej nawierzchni i nie mayiekszego rozmiaru ni
15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieddnych naley ustali
w SST wymagania wobec materiatu do znakowania naehai.

5.4. Przygotowanie podiga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smarow, olejow i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, ma@zna wykona przedznakowanie, stogajsk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukaji znakach drogowych poziomych” [3], SST i
wskazaniach layniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowa& nietrwah farbe, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznacz§ mah kreslky poprzeczy.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starakowanie jest wystarcazap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny lipstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanednie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdupcymi sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi
Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z p@aymi wskazaniami.
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Farle do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opako®/ naley wymiesz& w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania petnej jednoroditd Przed lub w czasie napetniania zbiornika malkwaaleca si przeceda farbe
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosai@o malowania mechanicznego farby, w ktérej osadme opakowania nie daje
sie catkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farky nalezy naktada réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovaaj wymiary i ostréé¢
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag skontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze matkiw#los¢ farby zuzyta w czasie prac, okilena przezsrednie
zwzycie na metr kwadratowy nie @ st rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny BBywykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatlem linii i posypywaniem kulkami szklanymeg. materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnac¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deoyriotyczica rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmujeyimer na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z p@aymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktad@ rownomierr warstwy 0 grubdci ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i
ostrai¢ krawedzi. Grub@¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze maltiv llos¢ materiatu zayta w czasie prac, okilena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rozni¢ od iloici ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekeze prace powinny Bywykonywane przy zyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podzialem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietko wydajndgé¢ i jakos¢ sprzitu naley dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decygjdotyczica rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeytier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawientchetonowej naley zastosowé& podkiad (primer)
poprawiajicy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdingrace ména wykonywa recznie, przy uayciu
prostych urzgdzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoef@ny przez Iayniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlaskowymi

Wykonanie znakowania powinno dyggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypgadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z p@aymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementanfiblaskowymi naley zwracé& szczeg6la uwag na
staranne mocowanie elementéw do padi®d czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwo$¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaogpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych iyaleastosowéa podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnét przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyfhte nalery wykona jak
najmniej uszkadza¢ nawierzchry.

Zaleca sj wykonywa& usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,
— grubowarstwowego, metadrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie m@gwplywaé ujemnie na przyczepé nowego
oznakowania do podfa, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wigciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowycheniné wykonane przez zamalowanie nietravdiarby
barwy czarnej.

Materialy pozostate po usggiu oznakowania nahy usuné z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska,
W miejsce zaakceptowane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan@&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné&t w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspotczynnikiem luminancji i bagoznakowania.

Do okrdlenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia swietlenia drogi od oznakowania stosujec si
wspétczynnik luminancji vwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspéiczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix ™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcdfn
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujegsiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dnm? Ix?,
- bialej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@mé Ix™,
- z06ltej, co najmniej 100 med ix™.

Pomiar wspotczynnika luminancji dwietle rozproszonym ni® by zasgpiony pomiarem wspéiczynnika
luminancjif3, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 0,60,
z06Hej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
biatej, po 12 miegcach uywalnaici, co najmniej 0,30,
z06Hej, po 1 miesjcu wywalndsci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna bpkreilona wg POD-97 [4] przez wspobdne chromatyczriwi x iy, ktore

dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- bialej, co najmniej 300 mcd Aix™?,
- z6ttej, co najmniej 200 mcd Aix™.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ?,
- z0ttej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcd ™,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix™,
- dla oznakowa tymczasowych#ditych), co najmniej 300 mcd Arix™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest warké wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wai@oSRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypesay w typowe
opony hamuje z blokadkot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby wartd¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych biadaorstkdci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapieuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynégio 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
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6.3.1.5. Czas schytia oznakowania (wzgl. czas przejezsttimznakowania)

Za czas schetia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schgtia oznakowania nie powinien przekratzaasu gwarantowanego przez producenta, zzgymie
moze przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co naiejy5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcngci jezdnej drogi, co najwe] 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obog#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciagtokowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grud®iwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrég dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoegziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakda

— wizualml ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnowidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkgi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [4],

— wizualmg ocere réwnomierndci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddnp dokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

— wizualmg ocere réwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,

— o0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn problg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechowado czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayyimer mae zlect wykonanie
badai:
- widzialncsci w dzien,
— widzialndsci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonényediug metod okéonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych bada wykazag wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktovefementow odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co

najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S8iEgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),

— wizualrg ocer liniowosci przyklejenia elementow,

- rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbleelonej w SST,

Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvggitan
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W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier mae zlect wykonanie
badai:
- widzialncsci w dzien,
— widzialndsci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonényediug metod okéonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. 3B wyniki tych bada wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayeiaj

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowego twowego

1 | Zawarté¢ skladnikbw lotnych W
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 | Wspotczynnik zatamanidwiatta kulek

szklanych wspotcz. >1,5 >1,5

3 | Wspétczynnik luminancji Q wéwietle
rozproszonym dla oznakowarjia
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 >130
- z6ltej mcd m? Ix? > 100 > 100

4 | Wspébtczynnik  luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspotcz.3 > 0,60 > 0,60
- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dla oznakowaniawviezego w
stanie suchym barwy:

- biatej mcd m? Ix* > 300 >300

- z6ltej mcd m? Ix? > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schetia materiatu na nawierzchni h <2 <2
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzclgni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakxi wiasciwosci materiatow L

mieskcy =6 26

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegogdnego z dokumentacprojektovy i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najirey o 50 mm lub wiksza co najwygej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadagcego st z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wicej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
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- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru dtugei i + 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgibwanego zmianami organizacji ruchu, pgle
doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nailg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych znakdw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanygiunkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementow celdavych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowy, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravng pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegagcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robét, ieo
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamggeriatem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odhiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiarow i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naie dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania oldlene w POD-97 [4].

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz& przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connggj 6 miesjcy,

— na przejciach dla pieszych w miejscod@ach: co najmniej 3 miesgie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaniakfpuvymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24
mieskce.

W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangi wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czasytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwideralnej spkanej, krusacej sg, z luznymi grysami, peadane jest
skrécic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @&seiy, prze¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidebrym stanie, padane jest skrééiokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj
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— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarggkanej, tuszczcej st powierzchni, na ztzach
podtwznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (take z powierzchniowym utrwaleniem smpt na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, brakithip luzne zanieczyszczenia w szczelinacledny kostkami
niemazliwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji poavinno s¢ udziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjnyeizbby
skrécié do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych waemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizpdane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1
roku, dla przei¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeanibot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakdw na nawierzchdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektowy i
.Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawairioZnaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.g€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS@ria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 3BDIM,
Warszawa, 1997.
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoblna specyfikacja techniczna stanowi ohbgwjaca podstaw opracowania szczegodtowej specyfikaciji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowomtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh
krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aa@nych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakéw ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzg&drego umieszczana jest d§éeznaku. Tarcza nie by
wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia €%¢ znaku, stugca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatdow zwyklych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjg@zwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdémym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zargnaku,
wraz z elementami stgcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz@wvietlany - znak, w ktérym wewitrzne zrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.

1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany kresie do 3 miescy od daty
produkcji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres ditszy niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.11.Pozostale oki&enia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fl4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigdaprobag
techniczm wydary przez uprawniomn jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)
nadany przez uprawnigijednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektovg. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-
B-06250 [1].

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdajwymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdaggmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca stosowanie
kruszywa o marce niezszej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].

2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tsfosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania lzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowi@egymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca stosowa domieszki napowietrzgge, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastycznigge lub uptynniace.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipeyvodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1.0g0lIne charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentacjprojektova i SST, a w
przypadku braku wystarczajych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lub dtownikbw wzgkdnie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przezyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i lkitownikdw podano w

tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe ogte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masalm Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubaci
mm mm zewretrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
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102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubd¢ Masalm Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dhugdci grubasci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 t1 0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75 x 75 od5do 9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éymormy zaakceptowanej
przez Ireyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ¢gnigé, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegpch:
- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezedithytig + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie ckcie i

z dopuszczaklmodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugdéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecsjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiagcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i wikszych i grubéci
scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéesdnic i grubéci mniejszych od wsej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgowinno co najmniej obejmowaznak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawvymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatitea powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne ssusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyse, obrobiona powierzchnia powinna whie
tagodne wygjcia i zaokaglone brzegi, a gruBé ksztattownika nie mie zmniejszy sie poza dopuszczaindolm
odchyllke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztatltownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknie¢ i $ladow jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievlasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i noympomidzy Zamawiajcym i wytwoéra.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tym,ze ksztalttowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wigzkach.
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Tablica 3. Podstawowe wiasio ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

. . .. , Wytrzymaldi¢ na roz-
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow cigganie, MPa, dla wy-

0 grubgci lub $rednicy, w mm robéw o grub. lulsred.
Stal wmm
od 40 od 65 od 80 | od 100 | od 150 od 100

do40 | 4565 | do80 | do100]| do150| do200| 9100 | 46 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4wW| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduy wykonanie spawanych puizeh elementow, to
elektroda powinna spetrdawymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [2®]zglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spetniwymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanepezpirzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wyndgiotowe grubdci elementéw dczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze ri 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnachyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Ioasdw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwdrca powinien starczy zawiadczenie, w ktérym podane s
nastpujagce wyniki badé: ogledziny zewntrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie skladumitenego,
sprawdzenie wytrzymasoi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgodwtasndgci elektrod lub
drutow z norm.

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnycleayehnikow
wywotujacych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by
cynku o czystéci nie mniejszej ni 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grybo
powtoki cynkowej powinna hyyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna bByjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazHo

Tablica 4. Minimalna grubid powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug
BN-89/1076-02 [25]

Agresywng¢ korozyjna Minimalna grubdé¢ powtoki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawca Adej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyoktadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementdéw shgcych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrulajipwizany jest do wydania gwarancji na okres tréeit@anaku
uzgodniony z odbiokc Przedmiotem gwarancjigswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupgcych oraz trwaté¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawbzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zsttych do zamocowania znakow do innych obiektow lobstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukejsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysjgnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualniz kbzdej konstrukcji wsporcze;.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewtrzne

Materialy uyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb wykaczenia
znaku, musz wykazywda& petry odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyfn korozg elektrochemiczg) - przez caty czas
trwatosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie olétee, uzgodnion z odbiorg, trwatcs¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azeakidosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniaclbsows@niu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopdéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywentetyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacent
aprobaty techniczne;.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grgbioco najmniej 1,0 mm powinna &yzabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygan Dopuszcza sistosowanie innych sposobéw zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korgzjnp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasgntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla dewjnologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczoryaed korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgZprbami ochronnymi o odpowiedniej trwaéd,
nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymatai¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna twiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinngé bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubimi:
-z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpchettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmhigj
mm,
— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmaigj mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte fgplilub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbmweamach, co najmniej 155 MPa,
— dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gltadka - bez odksztafcgtaszczyzny znaku, w tym pofatdoivawgice,
lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwishanie, pofaldowanie itp.) nie
maoze wynosé wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugzby¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po
ttoczeniu lub innych procesach technologicznycljrkn tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychgmsaty
tarczy) byta poddana, mushy¢ usunéte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikow aluminiowylab
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpudacza si stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, padrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techmégz
Szczeliny mgdzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie Mg wicksze od 0,8 mm.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materiatdblaskowym.
Wihasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntawymagania okrdone w aprobacie
techniczne;.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyimaetne zwgzanie z tarcg znaku przez
caly okres wymaganej trwald znaku. Niedopuszczalneg dokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Spos6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdowiaé jej odiczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub ob#geznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powiby uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaSiod 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dydwna i gltadka, nie magna niej wystpowa lokalne nieréwnéci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vgpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarébwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Dokfadnd¢ rysunku znaku powinna Byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychérednich,
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkozes¢ znaku nie powinny hy wicksze w kadym
kierunku ng:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4lom nie mae wystpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysouvigoowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 am dopuszcza i
do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd
3 zarysowa o szerokéci nie wickszej ni 0,8 mm i catkowitej diugei nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczagshie wiecej niz 5 rys szerokeci nie wickszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiemze zarysowania te nie znieksztatctigsci znaku.

W znakach giytkowanych dopuszczaesrowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przetzajcej
6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpatvanie jakichkolwiek rys, sgajacych przez warstefolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakacliytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalma varunkiem,ze
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgoselkosci okreslonych ponkej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach znajglyjch s
w okresie wymaganej gwaran¢adna korozja tarczy znaku nie aeowystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musé lmabezpieczona matgwfarbg nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikihancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanmego zajcznik do
sinstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @ras¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stglikowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywgne
uksztattowaniu tarczy - jej kraxizie mog pozosté niezabezpieczone faylmchronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe

2.7.1.Wymagania dotycice powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego
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Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwyki@gmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane folz
materialdw nie wykazgpych odbicia powrotnego (wspétdmego). Nie dopuszczaesizywania na znaki drogowe
nieodblaskowe (zwykte) materiatow fluorescencyjnych

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku musavwykazywa petne zwizanie z podieem (powierzchrj tarczy
znaku) przez caly czas wymaganej trwatloznaku. Niedopuszczalneg sv szczegélngi lokalne niedoklejenia,
odklejenia, pcherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub faikravedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi ljgdnolita - bez lokalnych szczelin lubclkmicc.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci farby oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie m@ by mniejsza od 5um. Grubd¢ farby na tylnej stronie znaku nie e
by¢ mniejsza od 2.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Spos6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierdawiaé jej odklejenie od podia bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak réwriekrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp.
musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona Ioggagiralné¢ znaku przez peten okres jego trwéiio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mbst réwna i gltadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokitiyfarky. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie
moze sprzyja osadzaniu na niej zanieczyszttab czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4em nie mae wystpowa
wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wickszej od 0,8 mm i diugei nie wickszej niz 8
mm. Niedopuszczalne jest wypbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tynggherzykow, rozlegtych zarysowa
wyczuwalnych nierownii farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusioe jest wysipowanie jakichkolwiek
ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej strotéeczy znaku.

W znakach mytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza dp trzech usterek o charakterze wskazanyrmejwraz do jednej powierzchniowej
usterki lokalnej (pcherzyki itp.) o0 wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukgrza si
nie wigcej niz 8 zarysowa szerokdci nie wickszej ni 0,5 mm i dtugéci nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢
nie stga do podiaa lub nie wecej niz 5 zarysowa o dlugaci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm,
jezeli ich gkbokas¢ siega do podtea oraz do piciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 4 mm w kadym
kierunku w znakach matychsrednich lub 6 mm w znakach #ch i wielkich - pod warunkienie te zarysowania lub
ogniska korozji nie znieksztategiresci znaku.

Wady w postaci nieréwroi konturow rysunku znaku, ktére mpgowst& przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mogiprzekracz&1 mm dla znakéw matychsrednich oraz 2 mm dla znakéwxdeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygibwanie zaciekdw o wymiarach ¢kszych nk 2 mm w znakach matychsiednich
oraz 3 mm w znakach dych i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakoéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego must bgwna i gtadka; nie magna niej wysigpowa lokalne
nieréwndci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4lom nie mae wystpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania agdéci nie wigkszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie
wickszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek rozlegltych zarysoiva
oraz pojedynczych rys diszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach mytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza db 2 lokalnych usterek jak \vigj, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w Kalym
kierunku. Na kadym z tych fragmentdéw dopuszcza slo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i
catkowitej dtugdci nie wickszej n 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdzanie wiecej niz 5 zarysowa
szerokdci nie wickszej ni 0,8 mm i diugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkietig
zarysowania te nie znieksztalgéjesci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwédd dopuszcza sirowniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pig¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej ni 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mrb la
catkowitej powierzchni znaku, feli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m
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Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztalca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztalcenia znak musi bpezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpaivanie jakichkolwiek zarysovia siegajacych przez warstgy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod parunkiemze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgowielkosci okreslonych w dalszym agu.

Zachowana musi ktyco najmniej identyczna doktad§torysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwi@, zanieczyszczeitp.
miedzy poszczegoélnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie jakichkolwiek
ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na agech tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagiy
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie pgaaezajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdych sé w okresie wymaganej gwarancji nie meowystpowa’
zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii z tarcz znaku, by po zgciu tarczy o 90 przy promieniu
tuku zgkcia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktre mdgy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczakaniub
od innej folii, na ktdrej zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakdéw musidgabezpieczona mataviarbg nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0;Medtug wzorca stanowéego zadcznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grulsé powtoki farby nie mee by mniejsza od 20um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ograaveynkowanie to jest wykonywane po uksztattowatairczy -
jej krawedzie mog pozosta niezabezpieczone faybochrona. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy
stalowej cynkowanej powierzchniowo - kredzie tarczy naley zabezpieczyodpowiedni powtoky przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogélne dotygeze znakoéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzagoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musichgznaczona znakiem bezpieagava ,B” wydanym przez
uprawnion jednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposo6b trwaly oznaczenia przewidzrentabliczce
znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadi@mozenie oprawy: a) nagia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowejrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochronyooddci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rowna¢ i gladkas¢ powierzchni znaku i doktaddé rysunku znaku dla znakéw pezxgetlanych nalgy
przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygstowaty niedoktadngci w postaci pcherzy, gknieé itp.
Niedopuszczalnegdokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gwietlanej.

2.9. Znaki cwietlane
2.9.1.Wymagania ogélne dotygeze znakoéw éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest w sposéb
sztywny oprawa éwietleniowa, dwietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest mangez znaku.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyanie znaku z materiatdw odblaskowych, znak musi
spetnig dodatkowo wymagania oldlene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldyoznaczona znakiem bezpiefigeva ,B” wydanym przez uprawnign
jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mepetnid wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyegce powierzchni znaku ustala $ak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w payku
wykonania znaku z materiatéw odblaskowych - jakatiakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustalg sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt) 2
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2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane modpy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc Trwaldé
znaku emaliowanego, w tym rownirwatos¢ jego barwy nie mze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowaneézniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sola elementéw konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegni¢¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zamsci
od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla guignh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dgkltadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionyodiau.
Prefabrykaty naley uktad& na podktadach z zachowaniem pgrzieu minimum 10 cm midzy podizem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamateriatéw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia
korzystania z nagbujgcego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stigkgruncie spoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na robkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
- przewanych zbiornikow na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrog

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegporczych znakéw, powinny Byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgkalbdw na
srodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa
srodkami transportowymi w sposob uniettioiajacy ich przesuwanie gw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&vB0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naly wyznaczy:
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- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakOw nalezabezpieczy w taki sposdb, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata midiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&t zamocowania znaku powinny bygodne z dokumentagcprojektovs.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowvpowinien by dostosowany do gbokaici
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny byzgodne z dokumentagcprojektows lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana bylo
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gizy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targopowierzchnia prefabrykatu powinna¢bywna z
powierzchny pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugbnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-
02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycidzbrozpartych naley wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem woéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegey do
wykopu. Dno wykopu powinno kBywyréwnane z doktadrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnaiezy usurg¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamerstifhapce sé z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np.
emulsp kationowy. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubéci 20 cm z dokladnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakoéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wtej niz = 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnezstoju,
nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggdoumieszczenia znaku zgodnie z Instrgkajznakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatgé zmeczeniowa spoin powinna wyndsiod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiar6éw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubc powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i nakladkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny misgvad wikszych nk podane w tablicy 5. liynier maze dopudci¢c wady
wicksze nk podane w tablicy @i uzna, ze nie ma one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjrakuzn
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad waach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
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Wklgsénigcie lica spoiny 15

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdéci sgsiednch  wgkbien
i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieiman

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych Wwysignikowych jedno lub dwustronnych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznycipawierzchni wikszej od 4,5 ) gdy wystpuje
mozliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - mbsz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami igniera. Podobne zabezpieczenie malstosowé w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na wi wikszym stopniu zagfa bezpieczigstwu wytkownikow
pojazddw, nt najechanie pojazdu na bargjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST labyhier.

5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporcze;j

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostpch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie fatwo
zrywalnych lub fatwo rozkczalnych przekrojow, zEzy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej kohsiru
umieszczonych na wysoad od 0,15 do 0,20 m nad powierzchteérenu.

W szczegolnéci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajdupic na obszarach zgkszonego zagi@nia
kolizyjnego (ostrza rozgettien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogézalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢hyak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkgjsporcz po zerwaniu nie przewracatesha jezdrg. Wysokad¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej agci od fundamentu, nie nae by wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu uytkownikéw drogi i terenu przylegltego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ogranicgey zagraenie wytkownikow pojazdéw
samochodowych oraz innychiyakownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pregjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetsmiozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lutegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poaglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drnegkazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usziezanych na dwdch stupach lub podporach - odiégtuedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlepdrewidywanego kierunku najechania przez poja,nmze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupdéw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.

5.6.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdumencie betonowym lub innym podobnym zgatane
jest, by goérna ce&¢ fundamentu pokrywata giz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byla nadet
powierzchng wyniesiona nie wgcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsgych, znajdujcych sé poza
kororg drogi, gorna cz¢ fundamentu powinna KBywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szag neutral z tym, ze dopuszcza
sie barwe natural pokryt cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokgykonstrukciji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gamrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigei.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uoiéwiajacy jej przesunicie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania pgizenia tarczy znaku z konstrujajsporca musi umaliwiaé¢, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddges uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca stiosowanie
elementow zcznych o konstrukcji unienibwiajacej lub znacznie utrudniggej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§wveetry integralnd¢ podczas najechania przez pojazd widyeh
warunkach kolizji. W szczegoldoi - zaden z segmentow lub elementéw tarczy niearak od niej odjczat w sposob
powodupcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkogl.
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Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdmagaicy bezpdéredniego
przeprowadzeni&ub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposéb trwaly, zapewnjey petry czytelngé¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w calym okresie jeggtkowania, przy czym wplywy zewitrzne dziatajce na znak, nie
mog powodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek ugdzer elektrycznych -
obowizujs zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okrellone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczcych uradzen elektroenergetycznych.

5.10.Zrodho $wiatta znaku przeswietlanego i znaku dwietlanego

Zrédito swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe],TSIBb wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodratdgi
— wysokopezne lampy riciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetmgymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi uzupetnieniami i
zmianami:
- sposob paiczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w kt@rwbudowana jest oprawa, powinien zpst
stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrznych,
- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony 1P-23,
- sprawng¢ swietlna uktadu nie powinna Bymniejsza ni 0,4,
- karta katalogowa ni@ nie zawier& krzywych rozsyhswiattosci, wykreséw sprawnii i izoluks,
— w oznaczeniu musi léypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa éwietlajgca znak powinna spehdiavymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi uzupetnieniami i
zmianami:
— oprawa powinna kiyzbudowana jako zamka, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep inajmniej IP-23
dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wysékb ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materialow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawier&wykresuswiattosci i wykresu sprawnii,
— W o0znaczeniu oprawy musi &podany rok produkcji.
Oprawa éwietleniowa stanowjica integralg cze$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by sztywno i trwale zwjzana z tarcgznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a) nazwg, marlg fabryczr lub innym oznaczeniem umldwiajacym identyfikacg wytworcy lub dostawcy,
b) dat produkciji,
¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata réwnie miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maidzy¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrnay, czytelny w normalnych
warunkach przez caly okresyikowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania materialtéw do wykonania fundamentéw kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatdbw do wykonania fundamentéw betgob ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyah wniosek Wykonawcy, #iynier maze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budanvaprobat techniczig lub z deklarag zgodndci wydarny przez
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Ocena

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada

1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementow w  uzy¢ dostpnych narzdzi (np.  powinny by
kazdej dostar-  liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp.  wymaganiami
wyrobéw lica- Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $ualiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatiggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengacprojektowy (lokalizacja, wymiary, wysokad
zamocowania znakoéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopOow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®,
— poprawnd¢ ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclcaz elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogidzinami, spoin i przylegajce do niej elementygézone (od 10 do 20 mm z Adej strony) naley
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacii i pomiarow,
- oglgdziny zhczy naley przeprowad#i wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powjkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny lystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
- w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaiozmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zlgcza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okilone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtornym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskaukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

8.2. Odhiér ostateczny

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany stasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bdydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikoéw

pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanie@ivego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4.  PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9.  PN-H-74219
10.  PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14.  PN-H-84020
15.  PN-H-84023-07
16.  PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18.  PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22. PN-M-69430
23. PN-M-69775

Beton zwyktly

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgoécio
Domieszki do betonu. Klasyfikacfkreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Elektryczne opraw§waetlenia zewntrznego

Ochrona przed korpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywnai korozyjnej
srodowiska
Rury stalowe bez szwu walcowangargco ogdlnego zastosowania

Rury stalowe bez szwsgeiione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia
Cynk

Stal niskostopowa 0 podegonej wytrzymatéci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania paeteiowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki

Stal okilenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahav¢glania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

Stal walcowanaatéwniki rownoramienne

Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajétr nasnych
Spawalnictwo. agfiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali

Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot# do spawania i napawania. Ogélne
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadlid®d ztagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeiona
podstawie ogidzin zewrtrznych
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24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnentgania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzjPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. ¢ i elektrody ze stopdéw stellitowych i ¢ty z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Isady stosowania znakow i gdzer bezpieczastwa ruchu.
Zat. nr 1 do zarmdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,
poz. 120).
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyae wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem krgwanikdw betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi ohbyawjaca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowomtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh
krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robo6t zw@nych z ustawieniem
kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
betonowych na tawie ttuczniowej lutwirowej,
betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,
betonowych wtopionych bez ftawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zaggce chodniki dla pieszych, pasy dai,
wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kramiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nas¢pujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikdw betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
— prostolgtne - rodzaj ,b".
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2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikdw betonowych, rozeia st odmiany:
1 - kraveznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflZ@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1-G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyklad oznaczenia krgw#nika betonowego ulicznego (U), prostthego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/1BR-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"
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» e,
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikow

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika | kraweznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 45 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawwdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych

Dopuszczalna wielksd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1| Gatunek 2

Wklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie goérne

e . Pt niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogiby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniaryclymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerolk 5 cm, diugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokéé kraweznika.

2.4.4.Beton i jego skiadniki
2.4.4.1Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikéw nalery stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W ppagku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikdw powinna by wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:

- nasikliwoscig, ponizej 4%,
- $cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniert lsgmentem portlandzkim klasy niezsizej ni ,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinncatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

126



2.4.4.4 Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinient lpementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nk ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kragniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PPO&250 [2], ktérego skladniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataagfnpa gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczce transportu
Ogo6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukilada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczenig sszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna warstwa nie powinna wystaigozasciany srodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpiegagh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddndczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozypgta.

Mas zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@miidbywa sie w
warunkach zabezpieczaych przed uszkodzenienglméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytairem i
zag:szczenie go polewsg wodj.

tawy o wysokdci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggzczagc poszczegolne
warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Tluczer nalery starannie uli polewapc wody. GOrrg powierzchng tawy tluczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zaggic.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zagpzczajc poszczegoblne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonsie bez szalowania, przy gruntach sypkich mgle
stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje; s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezp@dnio w
korycie powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym naky stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemg zalewov.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustgb®winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushuoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno b§ wykonywane na podsypce z piasku o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonuje esi na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grufm 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikow nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikbw zapravg cementowo-
piaskowy stosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawnalery oczyéci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krageniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpanach zalanych zaprawalery
zalewa co 50 m bitumiczyp mag zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania materialtdbw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygHu zewwtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i glebokdsci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndgcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw ngl@rzeprowadsi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luldrsy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéaigw prostych w
naraach elementéw wykonuje esiprzez przylgenie ktownika do badanego nam@ i zmierzenia odchytek z
dokfadndcia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialéw stosowanych prigwianiu kravgznikéw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wiaciwosci, okrellone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi: 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost £ 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé#t@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowanej.

c) Roéwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag gprzez przytéenie w dwoch punktach, na ide 100 m fawy,
trzymetrowe;j laty.
Przéwit pomigdzy gorry powierzchni tawy i przytazons tatg nie mae przekraczal cm.

d) Zagszczenie taw.
Zageszczenie taw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
sladu urzdzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prglwyjecia poszczeg6lnych ziarn tlucznia, nie powinny paaivna wygcie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamdderunku nie mge przekracz&a+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragenikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100
m ustawionego kraginika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikOw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na ide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorrg powierzchm kraweznika i przytazomg tatg nie
moze przekraczal cm,

d) dokladnd¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione catkowicie na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
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. ODBIOR ROBOT
.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowy, SST i wymaganiami kyniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8

9
9

9

.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.

. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogdlne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tagy
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetnienie spoin kragznikéw zapraw,
ew. zalanie spoin magalewow,
zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddlg pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh&ado nawierzchni drogowyctwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDanEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJKOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyae wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki hetee;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi ohbyawjaca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowomtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh
krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana toine metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwachygmdnych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaini
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarmigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdwukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwiicag jednostk.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gikniec, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gorna kostek powinnachnpwna i szorstka, a krayzie kostek réwne i proste, vgkhiccia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o gruloi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujg setonovy kostke brukows o grubdci 60 mm. Kostki o takiej
grubaici s3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

— na dlugdci +3 mm,
- na szerokei +3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju gaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i dowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny néieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. Cechy Warté¢
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasjkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wcej niz 5
3 | Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B

06250 [2]:

a) pekniecia prébki brak

b) strata masy, %, nie gadej niz 5

) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé

probek nie zamganych, %, nie wicej niz 20

4 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nieosj
niz

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej nalg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nieszej ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowd kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bet)j, przy zatlaonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zyjoe z recept
laboratoryjmn.

Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz wytrzymatd¢, mniejsz nasakliwosé i wieksz
odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.
3. SPRZAET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykigesk recznie.

Jeli powierzchnie s duze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mana stosowé& mechaniczne
urzadzenia ukladajce. Urzdzenie sklada si z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zgdago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscefhatenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dklae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataici betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fdfii spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysmctanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtas powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamdip@nymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymiO8T D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien bynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Jeeli dokumentacja projektowa nie oki® inaczej, to nawierzchgichodnika z kostki brukowej nioa
wykonywa bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego o \&B5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowd piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Grubag¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawiaraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinné by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddniprzewidziana jest warstwa adgapca, to jej
wykonanie powinno byzgodne z warunkami oldlenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy ogiszapce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowsh

Z uwagi na ranorodna@¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #liwve jest utazenie dowolnego wzoru
- wezeniej ustalonego w dokumentaciji projektowej lub zagkowanego przez igniera.

Kostke uklada st na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdny kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypelnic piaskiem, a nagpnie zami&¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuje weibratory ptytowe z ostaon z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenierabrudzeniem. Wibrowanie nale prowadzé od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczé@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zasdi@eawierzchng. Chodnik
Z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga gielacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien sprawigdaizy producent kostek brukowych posiada
aprobag techniczg.
Pozostale wymagania okteno w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulewetonowej”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodooz dokumentagj projektovy i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasila:
— gtebokasci koryta:
- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— o0 szerokéci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej OST.
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6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowypblega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagprojektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przgty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadézanalezy tat3 co najmniej raz na kade 150 do 300 f
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej hiraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny pvaie
pod tat 4 m nie powinien przekrac&4d,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podhimego przeprowadZanaleey za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej eco 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wkiach zatamania niwelety nie mpprzekraczé+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokordymalery szablonem z poziomicco najmniej raz na kde 150
do 300 M chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogzt 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowstki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovy, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— utozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
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5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teckznigj (OST) $ wymagania dotycge wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem betonowego oliezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi ohbyawjaca podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowomtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh
krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwanych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronnies@i
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materialami stosowanymis
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzsy:
— obrzee niskie -On,
— obrzee wysokie - Ow.
W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s¢
na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.
Przykiad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®xcih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymargyano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzsy, cm
obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow olirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.

Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawdzi elementéw nie powinny przekraézaartaici

podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Rodzaj wad i uszkodze

Dopuszczalna wiellég
wad i uszkodzee

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3

Szczerby
i uszkodzenia
krawedzi i narazy

(Scieralne)

ograniczajcych powierzchnie gérne

niedopuszczalne

powierzchnie:
liczba, max

dhugas¢, mm, max

gtebokas¢, mm, max

ograniczajcych pozostate

2 2
20 40
6 10
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2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzeaa chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage
wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniangch
wymiarach co najmniej: grué 2,5 cm, szerolk@ 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzera.

2.4.5.Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidib?
S [EI\)\]/IIateriaIy do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiadd wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po aginigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w OST D81 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokgi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrzea maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa)zméru lub
piasku, o grubgi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawi@ na wykonanym podta w miejscu i ze&wiattem (odlegtgcia
gornej powierzchni obrza od cijgu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunagnpaiojektowe;j.

Zewretrzna s$ciana obrzega powinna by obsypana piaskiemzzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracZaszerokéci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zapraavcementowo-
piaskows w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mal®czyici¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pelpgiebokaos¢.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykéndadania materiatdbw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewntrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugéci i gigbokasci uszkodzé naley wykon& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementoéw pgl@rzeprowaddi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lulray, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeiéw prostych w
naraach elementéw wykonuje esiprzez przytgenie ktownika do badanego nam@ i zmierzenia odchytek z
doktadndgcig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowazystkie wiaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkinffaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,ypdopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@neipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petry gicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego olizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
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— rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.

ar~MwDn

N o

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

Roboty ziemne budowlane

Beton zwyktly

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. gfmomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalio nawierzchni drogowycHZwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio

Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.
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10.01.05
REGULACJA WYSOKO SCIOWA URZ ADZEN UZBROJENIA
PODZIEMNEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef \Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z regulagjwysokdgciows urzadzer uzbrojenie podziemnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Zaleca sj wykorzystanie (ST) przy zlecaniu robét na drogpotviatowych.

1.3. Zakres Robét odtiych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyazasad prowadzenia rob6t z@anych z regulagjwysokaciowa urzadzen
uzbrojenia podziemnego .
W zakres robot wchodzi wykonanie:
- rozbidrka (odkucie) nawierzchni wokét istrieych witazow urzdzen uzbrojenia podziemnego,
- regulacja pionowa wtazéw przyyciu betonu, zaprawy cementowe;.
W zakres naprawy podmurowki ogrodzenia wchodzi einipnie wyrw oraz naprawa ¢gqan zapravg cementowy

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wynnéagolne" pkt.
1.5. Ogoblne wymagania dotyge Robot

Ogblne wymagania dotygeze Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogtjre. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Zaprawa cementowa
Stosowa zapraw cementow z dodatkiem hydrobetu zgogla wymaganiami PN-B14504 i PN-B-14501.
Cement klasy 32,5 stosowany do betonu i zapraw MgBR19701.

3. SPRZET
Ogblne wymagania dotygee spreztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”. (%t
Roboty wykonuje si recznie przy pomocy drobnego sptz z zastosowaniem betoniarek do wytwarzania betonu

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagaélne”

4.1. Transport materiatow

Transport cementu powinien dygodny z norrp BN-88/6731-08
Transport kruszywa nmie odbywa sie dowolnymisrodkami transportu.
Transport wody beczkami lub cysternami.

Transport gotowych elementéw zgodnie z zalecen@oducenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-M@QO ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbipid. 6.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania materialtdw do betonu i zapraw i
ustali receptug. Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli.

W szczegélnéci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rdnych studzienek z doktadéma do 4mm.
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Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie regulowanych wdzer uzbrojenia podziemnego od powierzchni nawierzgioiozonych obok
nie powinno by wicksze od 4mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostlk obmiarow jest:
- [11szt. (sztuka) regulowanej studni.
- [11m2 (metr kwadratowy) naprawionej podmurowki

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@QWymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z Dokumenta€rojektovy i SST, jeeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki poayte.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa wykonanej regulacji studni obegmuj
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,
- oznakowanie robot,
- rozbiérke (odkucie) nawierzchni wokét istniggych urzdzen uzbrojenia podziemnego,
- odwiezienie gruzu,
- przygotowanie mieszanki betonowej
- regulacg wysokdaciows wlazéw uradzen uzbrojenia podziemnego,
- pielegnacg,
- pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonanej naprawy podmurdwki obggm
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,
- przygotowanie zaprawy cementowej,
- uzupetnienie wyrw i szczelin w podmuréwce ogradze
- otynkowanie zapragvcementow podmurowki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kaaaljna.

2. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. woda do betonaapraw.

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

6. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budovaaiiPrzechowywanie i transport.

7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwalo nawierzchni drogowych. Piasek
8. PN-B-06250 Beton zwykty.

9. PN-B-06251 Roboty betonoweedlbetonowe Wymagania techniczne.

10. PN-B-19401 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
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