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D.07.00.00 URADZENIA BEZPIECZE NSTWA RUCHU
D.07.01.02 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyege wykonania iodbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego, w ramd&hkebudowy ulicy Zamkowej w
Ornontowicach na odcinku od wyjazdy z KWK ,Budryk” do granicy z Czerwionky Leszczyny
1.2.  Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargovey plecaniu i realizacji Robét wymienionych w p11.
1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@swgo na drogach o nawierzchni twarde;.
1.4.  Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umigsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatakpiséw, symboli oraz innych linii zgganych z
oznaczeniem okgnych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2.Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloretriej pod niewielkim ktem, wys¢pujace
jako linie segregacyjne lub krgdziowe, przerywane lub ggte.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymsijace jako strzatki kierunkowe styce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowggtzn ktdre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa,
na ktorym s} znajdug.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowayayw poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.
1.4.5. Znaki uzupetiajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz inne okékajace
szczegoblne miejsca na nawierzchni.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materia@gwierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zost& naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanigwanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesetvane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padrgnej. Materiaty te powinny byetrorefleksyjne.
1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farajtadane warstyvgrubdci od 0,3 mm do 0,8 mm.
1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriskladane warstwgrubdci od 0,9 mm do 5
mm. Naleg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamrasy termoplastyczne.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktérgcdy st z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza dio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie
do oznakowa tymczasowychzotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy dizowe.
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do 25
mm, ktore § przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnMaja rozny ksztatt, wielké¢ i wysokas¢ oraz
rodzaj i liczlke zastosowanych elementow odblaskowych, do ktéryalezs szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblagle.
1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z riaateo barwie z6itej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia rob6t.
1.4.12.0Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktécege uytkowania wynosi do 6 miesty.
1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub naramiaapod cinieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania wattmsci oznakowania w nocy.
1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu étawosci antypalizgowe.
1.4.15. Pozostate okidenia § zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fild.
1.5.  Ogdlne wymagania dotycgce robdt

0Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1.  Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2.  Dokument dopuszczagcy do stosowania materiatdw

Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drég musi postadprobag
techniczn.
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2.3.  Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére budatpliwosci
jego lub Irzyniera, co do jakéei, w celu stwierdzenia czy odpowiada&ne wymaganiom okéonym w punkcie
2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowaru laboratorium. Badania powinny dwykonane
zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4.  Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakbweaterialdw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79PH2 a ponadto aby na kdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawiegay:

— nazw producenta i materiatu do znakowania drég,

- mag brutto i netto,

— numer partii i dat produkciji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5.  Przepisy okrelajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialtdbw podano w punkcie 2.6, a szczegoélowenagania
okreslone g w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materialébw do poziomego znakowanirog
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powitigé farby naktadane warstwgrubaci od
0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny¢bgimi ciekte produkty zawierage ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére magystpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkawaveego, na nawierzchyipedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one twokzwarstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Whasciwosci fizyczne materialdw do znakowania cienkowarstwgw okréla aprobata techniczna
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].
2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibg§ materiaty umaliwiajace naktadanie ich
warstwg grubdci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalnesostane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanye
soly w proporcjach ustalonych przez producenta i nadgdci na nawierzchai odpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzywarstwe kohezyjr w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawieggymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosoiw powinny dé si¢ podgrzewa do stopienia i aplikow@a
recznie lub maszynowo. Masy te powinny twaizyarstwe kohezyjm przez ochtodzenie.

Whasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwgave wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okéa aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].
2.6.3.Zawarté¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakoia cienko- i grubo-

warstwowego

Zawart@¢ skiladnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznychje powinna przekracza w
materiatach do znakowania:

- cienkowarstwowego 30% (m/m),
— grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilgci wickszej ni 10%. Nie dopuszcza ¢sistosowania materialtdw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnygb posypywania lub narzucania podniéniem na
materialy do oznakowania powinny zapewniaidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wizki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywa
odporn@¢ na woa i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopigi hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okida aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigpcy oznakowanie powinien sklaélasic z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu exragenia oznakowaniu odpowiedniej szorstio
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(whasciwosci antypglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% castek mniejszych

niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsio@jo powinna by okreslona w SST.

Materiatl uszorstniary oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonssziapcym powinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna¢ byaklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng ptytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawjesagplement
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewndttialnas¢ w nocy, a take w czasie opadéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorkdacy cz$cig punktowego elementu odblaskowegozmbyt:

— szklany lub plastikowy w cafoi lub z dodatkow warstwy odbijajgca znajdujca sie ha powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczaga przed scieraniem, ktéry mge mig warstwe odbijapca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powidmae wystawione na ruchgszabezpieczone
warstwami odpornymi nécieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie poswinmie€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwii wiecej cz$ci, kazda z
nich powinna by usuwalna tylko za pomagcnarzdzi polecanych przez producenta. Wysi@kpunktowego
elementu nie m@ by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania #@@} powinna b biata lub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowetiita.

Wiasciwosci  punktowego elementu odblaskowego @kre aprobata techniczna, odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watl na ochrogn warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pdevinny zawierd substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7.  Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowatatg¢ swoich
wihasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres egrmmiej 6 miesicy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég ugl@rzechowywé w magazynach odpowiadaych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigeyel) je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od $do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,

c) pozostalych materiatow - pamij 40°C.

3. SPRZET
3.1.  Ogodlne wymagania dotycgce spraztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt
3.2.  Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robét,
powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz
szczotek gcznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzélnyc
- sprztu do bada, okreslonych w SST.

TRANSPORT
4.1.  Ogodlne wymagania dotycgce transportu

0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Przew06z materiatdbw do poziomego znakowania drdg

Materialy do poziomego znakowania drég ungleprzewozé w pojemnikach zapewnigych
szczelné¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychiaihasci materiatdw. Pojemniki powinny I8y
oznakowane zgodnie z nogrPN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego ngleprzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodniPN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

B
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna Byzgodna z zaleceniami producenta lub wyéasi
najwyzej 85%.

5.3.  Jednorodnasé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢  wykonania znakowania wymaga jednoroghio nawierzchni  znakowanej.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nieréaniaja sic od starej nawierzchni i nie maj
wickszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych naky ustalt w SST wymagania wobec materiatu do znakowania eraaini.

5.4.  Przygotowanie podiza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢c powierzchng¢ nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zamigszcz@, przy wyciu sprztu wymienionego w SST |
zaakceptowanego przezzimiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonasEaakowania poziomego musidygzysta i
sucha.

5.5.  Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowalnizgi, ma@zna wykon& przedznakowanie,
stosujc sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukgjiznakach drogowych poziomych”
[3], SST i wskazaniach ayniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowa nietrwah farbe, np. farlz silnie rozciéczomn
rozpuszczalnikiem. Zalecaeswykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lub kropek. Pocgtek i
koniec znakowania natg zaznacz§ mah kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy staakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne
z dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva
5.6.  Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnjeg wymagania podane w punkcie 2, powinny dgstarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowargbdnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdggymi sk w aprobacie techniczne;.
5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azaygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszé w czasie od 2 do
4 min do uzyskania peinej jednorodnb Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldwaaleca sj
przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowania nie dajezsiatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farly nalezy naktad& rownomierma warstwg 0 grubdci ustalonej w SST, zachowvaaj wymiary i
ostrasi¢ krawedzi. Grub@é nanoszonej warstwy zalecg &ontrolow& przy pomocy grzebienia pomiarowego na
pitytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodmdowarki. llg¢ farby zuyta w czasie prac, okilena
przezsrednie zaycie na metr kwadratowy nie ra sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Iy wykonane przy iyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materiatem uszorstg@jm. W
przypadku mniejszych prac, wiekk@ wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalezy dostosowé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzg dotycaca rodzaju sprgtu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyhier na wniosek
Wykonawcy.
5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwyimi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z pemymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé@ rownomierma warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd@¢ nanoszonej warstwy zaleca diontrolowa przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, padéhej na drodze malowarki. dlomateriatu zayta w
czasie prac, okétona przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej
niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkaze prace powinny Bywykonywane przy gyciu
urzadzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnac¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich
zakresu i rozmiaru. Decygzpotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujeytier na
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wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawienzdietonowej natey zastosowé podkiad (primer)
poprawiajcy przyczepn& nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwuskfadnikowych mas chemoutwardzdingcace ména wykonywé recznie, przy
uzyciu prostych urgdzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoe@ny przez layniera.
5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlagkowymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatow, azaygadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z perymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac& szczeg6lg
uwag; na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwos¢ uzyskania rénej
jego przyczepnii do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayalmstosowéa podkiad (primer) poprawiagy
przyczepnéé przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czybhde nalezry
wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalnalowania,
— grubowarstwowego, metadrezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie megvplywaé ujemnie na przyczepké nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wisciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowycheniné wykonane przez zamalowanie nietrgvat
farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usugiu oznakowania naly usumé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptoyvane przeymiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podiga i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3.  Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialn&t w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspoétczynnikiem luminancji i bagoznakowania.

Do okréglenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje si
wspotczynnik luminancji wiwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix™,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/m
E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji véwietle rozproszonym wykonujeesiv praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Wartd¢ wspoitczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmi? Ix?,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@Ime Ix™,
— z06ltej, co najmniej 100 mcd Aix™.

Pomiar wspotczynnika luminancji wéwietle rozproszonym mi@ by zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancjB, wg POD-97 [4]. Wart& wspdtczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania
swiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60,
- z0ltej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspétczynniked powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:

- biatej, po 12 miegcach tywalnasci, co najmniej 0,30,
— z0Mtej, po 1 miesicu wzywalndsci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dgkreilona wg POD-97 [4] przez wspOldne chromatyczrigi x i y,

ktére dla suchego oznakowania powinnsetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty aaeo

Punkt narany 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
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Oznakowaniegoétte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialnagsci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku ,Rokreslany wg
POD-97 [4].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mcd fix?,
- z06ltej, co najmniej 200 mcd Aix™.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miegcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd k™,
- 76ttej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 mcdf 2,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@@ncd n¥ Ix™?,
- dla oznakowa tymczasowych#6ttych), co najmniej 300 mcd fix™.
6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. W&t®SRT symuluje warunki, w ktoérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokgkiét przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cagu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych biadaorstkdci nie wykonuje si.
6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmwzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynésipo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
6.3.1.5. Czas schygtiia oznakowania (wzgl. czas przejezétiomznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesiczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie mae przekracza2 godzin.
6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwigzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najejy5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltzéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumerpagjektowej, co najwsej 25 mm.

Wymagania te nie obowaujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciglukowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubsiwowego
przeprowadza przed rozpeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnrée dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, ngsijace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakdwya
— wizualm ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednoragnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],
- wizualrg ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddriodokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach

drogowych poziomych” [3],

— wizualr ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
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- o0znaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlect
wykonanie bad&
- widzialncici w dziea,
— widzialnasci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyeediug metod okébonych w
+~Warunkach technicznych POD-97” [4].z# wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badaponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaia
6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktovefementow odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvwprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem S&Btpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualmn ocer stanu elementdéw, w zakresie ich komplétidbraku wad,
— wilgotnosci wzglednej powietrza,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),
— wizualmg ocer liniowosci przyklejenia elementdw,
- rownomierndci przyklejenia elementdéw na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektow,Instrukcja o znakach drogowych

poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbleeslonej w
ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresargmncii.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegaylmer mae zlect
wykonanie bad&
- widzialncici w dziea,
— widzialnasci w nocy,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykondinyeediug metod okébonych w
+~Warunkach technicznych POD-97” [4]. sliewyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania
to koszt badaponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamayia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymayala materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowego twowego

1 | Zawarté¢ skladnikow lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 | Wspotczynnik zatamanidwiatta kulek| wspotcz. >1,5 >1,5
szklanych

3 | Wspotczynnik luminancji Q wéwietle
rozproszonym dla oznakowarjia
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >130 >130
- z6ltej mcd m? Ix? > 100 > 100

4 |Wspétczynnik  luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy

- bialej wspotcz.3 > 0,60 > 0,60
- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspéitczynnik

odblasku dla oznakowaniawiezego w,
stanie suchym barwy:
- biatej med m? Ix*
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- z0ltej mcd nt Ix™* > 300 > 300
= 200 = 200

6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik =5 =5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6
8 | Czas schetia materiatu na nawierzchhi h <2 <2
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakei whasciwosci materiatdw] mieskcy >6 >6

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomexggmdnego z dokumentacjprojektovy i
sInstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpagd& nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najiey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadagcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz + 50 mm diugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru diugei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgibwanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usugt zbedne stare oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania nedg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrdeych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych toleraragigmych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdblne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarows oznakowania poziomego jest iimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakéw lub liczba umieszczonych punktowych elemerddblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami ltyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.  Odbiodr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalmosci od przygtego sposobu wykonania
robét, mae by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgerialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoajow
8.3.  Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakfczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.
8.4.  Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nale dokon@& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajpechy oznakowania okilene w POD-97 [4].
Zaleca sj stosowanie nagbpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
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a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przeg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

— na odcinkach prz&t przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesscy,

— na przejciach dla pieszych w miejscodeach: co najmniej 3 miesie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowanigkimwymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesice.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranajiwykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktorych czaszytkowania jest krotszy mijeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie
od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstéigeralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami, pgadane
jest skroéat okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6esicy, prze§¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 3 miesiy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidabrym stanie, padane jest skrdéi okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 méeyi, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesgca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspjkanej, tuszcacej st powierzchni, na ztzach
podiwznych j&li sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami pagymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smotowych (tzdcz powierzchniowym utrwaleniem sraptna nawierzchniach kostkowych
w zlym stanie (nierowna powierzchnia, kostka uszkod, braki kostki, lkne zanieczyszczenia w
szczelinach mgdzy kostkami niemdiwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno siudziel&,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z3 sbd zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatloby skréat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych aemych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizgdane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych
do 1 roku, dla przé¢ dla pieszych i,drobnych elementow do 9 niegi

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogollne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.
9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchuirogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraept
projektowy i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawearo Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe

PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowadi®g. Wymagania dotygze poziomego
oznakowania drog

PN-EN 1436:2000 Materialty do poziomego oznakowadig. Wymagania dotygze poziomego
oznakowania drég (Zmiana A1:2005)

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowanday. Wigciwosci fizyczne

10.2. Przepisy zwhzane i inne dokumenty

Zalgcznik nr 2 do Rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczeg6towe warunki

techniczne dla znakéw drogowych poziomych i waruicki umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.

2181).
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Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodndci wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania zmtakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041).

Warunki Techniczne. Poziome oznakowanie drég. P@DSria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr.55
IBDiM, Warszawa, 1997 (z @ghiejszymi zmianami).

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2Z&niejszymi zmianami.

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemdw oceny zgagmno
wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigge w ocenie zgodsoi oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dzr 195, poz. 2011).

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakavwsubstanciji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (D2ir73, poz. 1679).

Umowa Europejska dotygeza medzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RIIR).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@myth — Dz. U. Nr 92 poz.88
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