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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wymagania dotyege wykonania iodbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem nasypéw w ramdfzebudowy ulicy Zamkowej w Ornontowicach na odcinki
od wyjazdy z KWK ,Budryk” do granicy z Czerwionk g Leszczyny

1.2.  Zakres stosowania STWIORB
STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargovey plecaniu i realizacji Robét wymienionych w p11.
1.3.  Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyomykonania Robét wymienionych w p.1.1 i obejmuj
wykonanie nasypow dla calc przedmiotowego zadania:

z dowozem gruntu G-1,

z gruntu przydatnego z odkiadu (roboty w miejscu),

w lokalizacjach zgodnych z Dokumentaéjrojektov.

Nasypy wykonuje siz gruntéw pozyskanych przez Wykonawecodktadu i z dokopu spetniggych wymagania
niniejszej STWIORB i zatwierdzonych przez Zamawcajgo.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB, ggodne z polskimi normami, Dokumentadfrojektovy oraz
definicjami zawartymi w STWIORB DM.00.00.00."Wymaga ogodlne” p.1.4.

1.5. 0Ogdblne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkoich wykonania oraz za zgoditoz Dokumentag Projektova
i poleceniami Zamawiagego.

Ogolne wymagania dotygee Robét podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagargaloe” p.1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav STWIORB D.00.00.00.
p.2.

2.2.  Grunty i materiaty do nasypow

Dopuszcza si wykonanie nasypow wytznie z gruntéw, ktére spetniajszczegbélowe wymagania zawarte
w normie PN-S-02205:1998:

pod wzgtdem przydatnéci do budowy nasypéw — jako grunty przydatne i pieaype z zastrzeniami —

z zachowaniem zastrzen w tablicy 2 powyszej normy,

pod wzgkdem wysadzinowsri — jako grunty niewysadzinowe igipliwe (z zachowaniem zastizs jw.).

Ponadto gruntyzyte do wykonania nasyp6w powinny spetni@stpujace warunki:

a) wskanik réznoziarnistéci U =3,

b) wskanik nosnosci gruntu w, Wwyznaczony zgodnie z zaknikiem LA’ do normy
PN-S-02205:1998 powinien spetaiavarunekw,y = 10%

c) zawartd¢ czesci organicznycHon, < 2% (z wyjatkiem piaskéw prochnicznych &, < 5%).

2.2.1. Materiat z dokopu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Zamawdepgo lokalizagi oraz wyniki bada gruntu z dokopu
przeznaczonego do wykonania nasypOw oraz sposohbltyetacji dokopu, w terminie 14 dni przed
rozpoczciem eksploatacji dokopu.
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W przypadku gruntu z dokopu, Zamawiey maze wyrazt zgod: na dowaenie bezpé&rednio w miejsce
wbudowania, pod warunkiem zapewnienia wymaganejlcatej woudowywanej partii materiatu.

Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z dokppma pasem drogowym jest Wykonawca, ktory poniesie
wszelkie koszty i spetni wszystkie formafico (m.in. ochronysrodowiska) zwiazane z jego przygotowaniem,
sktadowaniem i péniejsz rekultywacy.

3. SPRZET

3.1.  Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” p.3.
3.2.  Sprzet do robét ziemnych

Stosowany spkz powinien by zgodny z warunkami Umowy oraz ofgrtVykonawcy przedstawiona w PZJ
i zaakceptowanprzez Zamawiacego.

Przy mechanicznym wykonywaniu Robot zaleca alby Wykonawca dysponowat ngstijgcym sprawnym
technicznie sprgem:
«  koparka,

réwniarka,

spycharka,

walce gtadkie i ogumione,

ubijaki spalinowe,

lekkie walce ¢czne,

sprzt do rob6t ecznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagajéine” p.4.
4.2.  Transport gruntéw

Przewiduje sj transport gruntu nagiujacymi srodkami transportu:
samochodami samowytadowczymi,
samochodami skrzyniowymi
innym sprztem zgodnym z warunkami Umowy i ofgiVykonawcy przedstawianw PZJ i zatwierdzan
przez Zamawiajcego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D@00 ,Wymagania ogélne” p.5.
5.2. Dokop

Wykonawca w ramach umowy pozyska grunt do wykonaasypéw. Grunt ten powinien spelhiiaymagania
okreslone w p. 2. Wykonawca przed dowiezieniem gruntumigjsce wbudowania, przedstawi Zamawégmu
badania danej partii materiatu, potwierdgzaj przydatn& gruntu do wykonania nasypu.

Dla gruntu pozyskanego z dokopu Wykonawca we whasngkresie przygotuje, zabezpieczy, a po aekeniu
robot zlikwiduje dokop, jak rowniew ramach umowy ureguluje wszelkie roszczenia o tgtutu.

5.3.  Wykonanie nasypow
5.3.1. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatbw do wykonania nasypow poen by dokonany z uwzghbnieniem zasad
podanych w p.2 i p.6.

5.3.2. Ogoblne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podiwnego, ktére okrdono
w Dokumentacji Projektowe;j.

Podstawowe zasady wbudowywania gruntdw w nasyp:
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+ Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien¢ bigezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Zamawiajcy maze dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu w miejscu wbudowania, warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem;

- Budowanie nasypOw nalg przeprowadzametoda warstwoyy réwnomiernie na catej jego szergkp

«  Grubdici warstw w stanie lknym powinny by odpowiednio dobrane, w zaleosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzemo
nasgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Zamaweggo prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej;

«  Grunty o ré@nych wiaciwosciach naley uktada w oddzielnych warstwach o jednakowej grédiona catej
szerokdci wykopu. W przypadku wykonywania nasypow z gruntspoistych natey wbudowywd je
jedynie do wysokéci 2m od poziomu podi@-koryta. Gorne warstwy nasypu wykonujemy z gruntéw
niespoistych;

«  Warstwy gruntu przepuszczalnego ngleiktad& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem goérnej powierzchni okolo 4% + 1%. Uksptalinie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegsivody;

«  Nasypy w ob¢bie przepustéw naky wykonywa réwnoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu.

« W przypadku poszerzenia istnjeggo nasypu, natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo
1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powiniem@st 4% (1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy. Wycgcie stopni obowszuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleghazesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o pych wiagciwosciach lub w rénym czasie.

+ W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniuldsl do 1:2 naley zabezpieczy go przed
zsuwaniem si po zboczu, przez wygtie w podstawie nasypu (zboczu) stopni jw.

5.3.3.  Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wagéd dopuszczalyp to znaczy
jest wicksza o wgcej niz 10% od wartéci wilgotnaosci optymalne;j.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienealktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadéi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gagéhiem, poszczeg6lne jego warstwy po aakeniu
robét ziemnych powinny méeréwne powierzchnie i spadki wymagane dla prawidigewodwodnienia.

Nie nalery pozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli grunt w warstwie niezagzczonej
ulegt nadmiernemu zawilgoceniu (poiey 10% od wartéci wilgotnosci optymalnej), a Wykonawca nie jest
w stanie go osuszyi zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Zamaygi@fo, to mée on nakazausungcie
wadliwej warstwy na koszt i staraniem Wykonawcyzopanowne poprawne jej wykonanie.

5.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezat przy ktérej nie jest natiwe oskgnigcie w nasypie
wymaganego wskaika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaszych lub gruntéw przemieszanych &aegiem lub
lodem.

W czasie opaddévéniegu wykonywanie nasypéw powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac ngle
usuryé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzta, to nie ppl¢ej przed rozmarzeciem zagszcza ani
uktada na niej nasfpnych warstw. Po rozmarzgiu gruntu w warstwie nakly ponownie wykoné& catcs¢
bada jakosciowych warstwy wg p.6 (wilgotrié naturala, zagszczenie, ninosé, rownas¢, spadki itp.)

5.3.5. 0Ogoblne zasady zagszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@gpiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem spioz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gygicych warunkow gruntowo-wodnych.

Roziazone warstwy gruntu naty zagszcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grudowarstwy
zagszczonego gruntu oraz licgbprzegé maszyny zagpzczajcej zaleca si okréli¢ doswiadczalnie
w zaleznosci od rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnaos$¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyrdwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
« W gruntach niespoistych 2 %
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«  w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %2 %
5.3.6. Wymagania dotyczce zagszczenia i nénosci

Zaggszczenie warstw nasypu najeokresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenials wediug BN-
77/8931-12 lub wyznaczenia wgkeka odksztalcenid, = E,/ E; wg PN-S-02205:1998. Kontrpkag:szczenia
na podstawie okékenia wskanika odksztalcenid, nalezy stosowa dla gruntéw, dla ktérych nie jest rliwe
oznaczenie wskaika zagszczenials oraz w przypadku konieczém rOéwnoczesnego oznaczenia wtérnego
modutu odksztatcenig,

Kontrole naénosci na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztaécdhy wg PN-S-02205:1998 nale
przeprowadzi dla wszystkich warstw nasypu, w tym jego podstaXe/zgod Zamawiajcego badanie Boosci
warstw nasypu jako wypetnienia poboczy i pod chkdmi mazna przeprowadzametodami alternatywnymi,
np. leklg ptyta do obcizen dynamicznych. Badanie ostatniej gornej warstwyypasstanowicej podtae-koryto
pod konstrukej nawierzchni naley przeprowadzawytacznie poprzez statyczne ohiggnie ptyt VSS wg PN-
S-02205:1998.

Badanie modutu odksztalcenia oraz wskka odksztatcenia polega na statycznym ataiiu gruntu phd
o0 $rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa.fi€owe obcizenie doprowadza sido wartdci rownej 0,25
MPa (wg PN-S-02205:1998).

Moduty odksztalcenia pierwotnl; i wtorny E,, odpowiadajce przyrostowi osiadawywotanemu przyrostem
obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MBligzamy na podstawie wzoru:

E, E;=%D (dplds) [MPa]

gdzie:
D -$rednica ptyty (D=300), mm
Ap - renica naciskow/&p=0,10), MPa
As - przyrost osiadeodpowiadajcy réznicy naciskéw, mm

Wartdsci wskanika zagszczenials lub wskanika odksztalcenial,, oraz wartéci wtdérnego modutu
odksztatcenid, powinny odpowiadaparametrom podanym w Tabeli 1.

Tab.1. Wymagania dla wskaika zagszczenia, wskanika odksztalcenia i modutu odksztatcenia

Badana warstwa nasypu Is lo B
Warstwy nasypu na gbokasci do -1,20m od powierzchn)i
robét ziemnych, w tym nasyp jako wypetnienie pod 1,00 | < 2,20
chodnikami
Warstwy nasypu na ¢bokasci ponizej 1,20m od
powierzchni rob6t ziemnych, w tym nasyp jako wypehie | > 0,97 | < 2,50
pod chodnikami

30Y/60% MPa

[\

30Y/40% MPa

[\

U™ dot. gruntéw spoistych w nasypie
2 dot. gruntéw niespoistych w nasypie

Jezeli wartdéci wskaznika zagszczenia oraz Baosci nie mog by¢ osignicte przez bezpwednie zagszczanie

gruntéw rodzimych, to naky podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu w nasypie, ufivsiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenialg, 1,) oraz modutu odksztalceni&d). Mozliwe do zastosowania
srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgpEamawiapcemu.

Wyniki kontroli zagszczenia i nénosci gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw
laboratoryjnych. Uzyskanie prawidtowych wynikéw zagczenia oraz $aosci konkretnej warstwy w nasypie
powinno by potwierdzone przez Zamawiagego wpisem w dzienniku budowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakGci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymaganiadg” p.6.
6.2.  Badania przydatnasci gruntow do wykonania nasypéw

Badania przydatrimi gruntéw do wykonania nasypow powinnychyrzeprowadzone zgodnie z PZJ na prébkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp léezrzadziej ni 2 razy na zakres robot.
Program badaobejmuje okrélenie w szczegdlriei nastpujacych wigciwosci:

a) sktad granulometryczny z okleniem wskanika r&noziarnistgci,
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b) zawartg¢ czsci pylastych <0,075mm,

C) zawartd¢ czsci ilastych <0,02mm,

d) zawartd¢ czesci organicznych,

e) wskaznik piaskowy?,

f) kapilarng¢ biermg ),

g) wsp6tczynnik filtracji®,

h) granie ptynnaici ?,

i) wilgotnos¢ naturaln,

j) wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego,
k) wskaznik nosnosci CBR.

1) dodatkowe kryteria przy olitaniu wysadzinowsti, stosowane w przypadkachtpliwych, podstawowe kryterium — zawattalrobnych
czstek gruntu,

2) kryterium wymagane dla materiatu na ggmarstwe nasypu gr. 0,5m i do wypetnienia poboczy
3) badanie dot. gruntéw spoistych

W przypadku gdy do budowy nasypow stosowapegsinty niewysadzinowe, o udokumentowanej przez
Wykonawe stalgci wymaganych cech, Zamawjay maze ograniczy na jego wniosek, badane parametry do

pozyciji:
a), b), d), e), 9), i) oraz j).

Zamawiagcy w dowolnym czasie nmie zaada przedstawienia petnych wynikéw badalla danej partii
materiatu.

6.3.  Badania jakosci wykonania nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidlowaci rozmieszczenia gruntdéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

¢) wilgotnosci naturalnej wbudowywanego gruntu — dopuszczattangtka £2% wilgotnéci optymalnej,
d) grubadici kazdej wykonanej warstwy — dopuszczalna odchytka £5cm,

e) wskanika zagszczenia warstwy —wg p.5.3.6,

f) nosnoéci —wg p.5.3.6,

g) przestrzegania ograniazeotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrazéw

6.4. Sprawdzenie zagszczenia i nénosci warstw nasypu

Zageszczenie i nénos¢ kazdej warstwy nasypu, nie grubszep O cm, nalgy kontrolowa& wg p.5.3.6 nie
rzadziej nk 2 badania na warstywna kadej dziennej dzialce roboczej, dla danego rodzagypu (uzupetnienie
pod konstrukaj nawierzchni, wypetnienie poboczy) .

6.5.  Doktadnosé wykonania nasypow
Powinny zosté spetnione porisze warunki:

6.5.1. Skarpy i przeciwskarpy nasypu

«  pochylenie skarp i przeciwskarp nasypéw niezengni¢ sie od projektowanego o wiej niz + 10%;

- maksymalna nieréwrsé powierzchni skarp i przeciwskarp przed humusowaniée mae przekracza
+ 10cm.

Pomiaréw powyszych naley dokond& taima, szablonem, tgto dtugdci 3 m i poziomig lub niwelatorem.
Czestotliwos¢ pomiaréw wynosi:

« €0200m - w punktach gtéwnych tuku, na prostych,

«+ €0100m -natukach o R100 m,

«+ co50m - na tukach 0 R100 m oraz w miejscach ktdre bygdaatpliwosci,

«  przy wykonywaniu nasypow nieliniowych, miejscowyehv punktach charakterystycznych.

6.6. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelnime wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, taies
odrzucone. ¥ materiaty nie spetniafte wymagé zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Zamawiajcego Wykonawca wymieni je na wewe, na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwieksze odchylenia wynikéw od wymagakreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ rozebrane i ponownie wykonane na koszt i staramérkonawcy.
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Stosowanie obraek ceny za niewkziwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D@OM,Wymagania ogolne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest metr sz&ienny [nf] wykonanych nasypéw z wszelkimi czyrie@mi majcymi na
celu pozyskanie gruntu, jego transport i skltadowainivykonanie nasypu zgodnie z zasadami d&nymi
W niniejszej STWIORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D000 ,Wymagania ogélne” p.8.

8.2.  Sposob odbioru robét

Roboty ziemne uznaje¢siza wykonane zgodnie z Dokumentaégjrojektowd, jezeli wszystkie wyniki bada
przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzjodne z wymogami pkt 5 i 6.

Przy odbiorze sprawdzacgpochylenie gornej warstwy nasypu i nachylenie gkar

Pomiary w czasie odbioru powinny dprzeprowadzone przez Wykonawes obecnéci Zamawiajcego na
zasadach okéonych w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne” @kt dla Rob6t zanikagych
i ulegapcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndéci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrai podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og6ined.p
9.2.  Cena jednostki obmiarowe;j

Placi st za jednostk obmiarows wg p.7.2 wykonanego nasypu, na podstawie obmiarceny jakéci Robot
w oparciu o wyniki pomiaréw i baddaboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest ceasredniony dla zatlaonego sposobu wykonania i obejmuje:
«  pozyskanie dokopu ijego przygotowanie do pobawnty z wszystkimi kosztami, w tym sktadowania,
prace przygotowawcze i wytyczeniowe,
zatadunek i dowdz gruntu do miejsca sktadowaniaudowania z dokopu,
ewentualne ulepszenie gruntu i doprowadzenie gstaliu zgodnego z niniejsSpecyfikacy,
odwoz gruntu przewidzianego do usigid,
rekultywacja dokopu oraz miejsca odktadu wraz zeelsmi kosztami zwgzanymi z ich likwidadi,
wbudowanie i zagszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni skarp nasypow,
utrzymanie w czystai drdg transportowych,
wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podqmasvadzenia Robot,
wykonanie wszystkich niezdnych bada, pomiaréw, préb i sprawdae
oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t i jego utrzymani
wykonanie innych czynrigi niezlydnych do realizacji Robét ofiych niniejsa STWIORB, zgodnie
z Dokumentagj Projektovy.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngmégania i badania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekigw

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Ol{temia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kaptai biernej

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw Czs¢ 8: Ocena zawarfei drobnych czstek.
Badania wskanika piaskowego.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
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D-02.03.01 Wykonanie nasypow

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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