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D. 07.03.01. SYGNALIZACJASWIETLNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Techniczne

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikaegihicznej $ wymagania dotycge wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z budowsygnalizacjiwietinej drogowej wykonywanej w ramach zadania pn.:
Przebudowy ulicy Zamkowej w Ornontowicach na odcink od wyjazdy z KWK ,Budryk” do granicy z
Czerwionkg Leszczyny

1.2. Zakres robo6t obgtych Specyfikacjp Techniczm

llos¢ sygnalizacji - 1 kpl.

W zakres prac wchodz

- prace przygotowawcze,

- wytyczenie tras kanalizacji, przepustow, maszt&terownika w terenie

- nadzér aytkownikow linii i obiektéw krzyowanych

- wykonanie i zasypanie wykopéw kontrolnych,

- wykonanie i zasypanie wykopéw dla kanalizacji lizgpustéw z ubiciem gruntu warstwami,
wyréwnaniem terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu,

- wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla karedjzi przepustow,

- dostav¢ materiatow,

- monta fundamentow prefabrykowanych pod szsterownika sygnalizacji,

- wykonanie kablem YKY 4x10 mm2 zasilania projekéowej sygnalizacji poprowadzonym paiizy
ztagczem pomiarowym a szabterownika w kanalizacji i kanatach fundamentéw,

- monta szafki ZSP wraz z jej wypoganiem i wymaganymi uziemieniami wg dokumentacji
projektowej,

- wykonanie fundamentu wyginika, wg wytycznych podanych w dokumentacji progeej lub
szczego6towych zaledgoroducenta konstrukcji wsporczych w przypadku assivania innych fundamentéwzni
podanych w projekcie po uprzednim uzyskaniu zgodyrdvnika Projektu ,

- ustawienie konstrukcji wsporczych dla sygnalizétg wykonanych wg wytycznych podanych w
Dokumentacji Projektowej

- utozenie kanalizacji kablowej z rur AROTA DVR 110/96@&owej ( wg. Dokumentacji Projektowe;j )
a pod jezdniami wykonanie przewiertowgtDPE AROTA SRS 110, ze studniami kablowymi z patthonatu
typ. fi 400 i fi 600 w rejonie przewiertu o gt..1;0 1,50 m, przeprowadzonej przewiertami na skomaniu z
jezdni.

- utozenie odcinkdéw rur AR-50 lub ¢za zbrojonego wysokagiieniowego 3/8” od wskazanych w
dokumentacji studni kablowych do kregizi jezdni dla doprowadzenia przewodéwgtlipndukcyjnych,

- ustawienie : sterownika akomodacyjnego sygngiizayposazonego zgodnie z Dokumentacj
Projektows na prefabrykowanym fundamencie dostarczonym pmeducenta sterownika lub na betonowym
wykonanym wg wytycznych dostawcy sterownika z wykataniem ramy fundamentowej dostarczonej przez
wytworce sterownika. Grunt wokét fundamentu ustabilizéveamentem.

- wykonanie uziemienia szpilkowego w miejscu roatlziprzewodéw PE i N w szafce sterownika,
gdzie przewdd PE nalg podhczy¢ bednark FeZn 25x4 mm do uziomu szpilkowego typ. Galmara.

- weciagnigcie projektowanych sterowniczych kabli sygnalizaggh YKSY poprowadzonych w
uktadzie piegcieniowym, zapewniacym dwustronne zasilanie latado projektowanej kanalizacji kablowej od
sterownika do glowic, a w przypadku masztow
wciagniecie przy udziale podéoika kabli YKSY od kolumn sygnalizacyjnych do sytimatoréw zwieszonych
nad jezdn,

- wciggniecie projektowanego kabla sygnalizacyjnego YK ,5mm2 zasilacego niskonapgtiowe
24V przyciski zgtoszeniowe dla pieszych do wspélngyrojektowanymi kablami detekcyjnymi detip rury
projektowane] kanalizacji kablowej, poprowadzondgapdrednio od sterownika do zaciskéw przyciskéw na
przegciu .

- poprowadzenie we wspolnej z kablem sterowniczyrae proj. kanalizacji przewodu ochronnego pod
jezdniami LY 10mm2 dczacego zacisk PE sterownika z zaciskami PE w listwaelwretrznych masztow i
wysiegnikow.

- wykonanie dodatkowego uziemienia szpilkowego wejauu podiczenia przewodu ochronnego
YKY z0 1x6 do zaciskbw PE w wskazanych konstrukcjachowesgych, gdzie punkt PE nale podhczyé
bednarly FeZn 25x4 mm do uziomu szpilkowego typ. Galmara.

- uszczelnienie otworéw kanalizacji i wyprowad4ebli uszczelkami plastikowymi

- obrébka kacow kabli sterowniczych YKSY
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- obrébka kabli zasilagych i ochrony YKY, YLY,

- obrébka kacow kabli teletechnicznych XzTKMXpw

- obrébka kacow kabli wizji X(z)WDXpek,

- znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastilkaw

- ochrona antykorozyjna konstrukcji,

- zabezpieczenie antykorozyjne studni kablowych dikprbonatu fundamentéw : SZP, szafy
sterowniczej, masztow sygnalizacyjnych, vegsiikow,

- monta glowic przyziemnych ( listew wewitrznych ochronnych PE 2x10+30x2,5 we gkach
masztow)

- monta sygnalizatoréw diodowych LED

- przygotowanie wysgnikow do zamocowania kamer wideo detektorow ruchu

- monta kamer wideo detektoréw ruchu na uprzednio zamoaogalakonsolach

- utozenie w jezdni ptli indukcyjnych wraz z wyeiciem rowkéw i podiczeniem ptli w studni
kablowej do zicza odgatznego telefonicznego np. mufy wielokrotnegagycia zzelem inteligentnym,

- monta sterownika. Sterownik zamontowaa fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez
producenta, lub wlasnym betonowym o wymiarach zgolnz wytycznymi producenta zzyciem ramy
fundamentowej do mocowania sterownika dostarczpregz wytwoére sterownika,

- monta przyciskow zgtoszeniowych dla pieszych niskogejpwych,

- odbidr techniczny robét zanikgiych i ulegajcych zakryciu przed zasypaniem

- badania préby i pomiary linii oraz prace rozrusio- regulacyjne

- plantowanie i czyszczenie terenu,

- wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu

- wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnymwykonawczych

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- inne prace niezfuine dla wykonania linii sygnalizacji m. innymi zapéeczenie sieci uzbrojenia
krzyzujacego s¢ z projektowan kanalizacj kablowg i rurami odwodnienia drogi,

- opracowanie przez Wykonawa przedstawienie do akceptacji Projekt Technolagbrganizaciji
Robét oraz Programu Zapewnienia Jakaiwzgkdniajgcego wszystkie warunki, w jakich wykonywanedh
roboty.

- oznakowanie, dostosowywanie hiee do zakresu rob6t oraz utrzymywanie przez cahs ¢evania
robot budowlanych oznakowania czasowego wg dokumegrrojektowej dostarczonej przez Zamaweago,

- zlecenie nadzoru wdaicielom brag krzyzujacych s¢ z projektowanym uzbrojeniem terenu i
konsultowanie z nimi ewentualnego sposobu zabezpiea ich sieci,

- po zakaczeniu rob6t Wykonawca opracuje Dokumengd®@pwykonawcz uwzgkdniajaca wszystkie
wprowadzone zmiany oraz zawieygj SzczegOtowe projekty morta urzdzen, tabele pajczer oraz
oprogramowanie updzen wraz z Instrukcjami ich obstugi. Ponadto dokonaepekolenia wskazanego przez
Zamawiajcego personelu.

1.4. Okreslenia podstawowe .

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urgdzen optyczno - elektrycznych ( komor sygnatowych )zs@ych do
wyswietlania sygnatdw przeznaczonych dla uczestnikéehu zgodnie z zaprogramowanym w sterowniku
programem,

spetiajcy wymogi ,Instrukcji do sygnalizacjgwietlnych”, wyposaony w zrodto $wiatta okreélone w
Dokumentacji Projektowe;.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze elementy konstrukcyjne stace do zamocowania sygnalizatorow .

1.4.3. Maszt sygnatlowy MS- stalowa konstrukcja wsporcza &oa do zamocowania sygnalizatoréw lub
sygnalizatora albo kamer wideo detekcji , osadzbeapdrednio w fundamencie potprefabrykowanym lub
ustoju wylewanym na mokro w wykopie.

1.4.4. Maszt sygnatlowy MSW- stalowa konstrukcja wsporcza wegnikowa, stigca do zamocowania
sygnalizatorow lub sygnalizatora, osadzona b&zagmio w fundamencie potprefabrykowanym albo
wylewanym na mokro lub przy&cona do przedmiotowego fundamentu w zatéci od rodzaju konstrukcji
zgodnie z wytycznymi podanymi w Dokumentacji Projake;

1.4.5. Fundament— konstrukcja betonowa lubelbetowa w zalenosci od Dokumentacji Projektowej lub
wytwoércy konstrukcji wsporczej, zagfiona w ziemi, shmca do utrzymania konstrukcja wsporcza
wysiegnikowa lub bramowa, stgca do zamocowania sygnalizatorow lub sygnalizatosadzona bezgmednio

w fundamencie potprefabrykowanym albo wylewanym makro lub przykecona do przedmiotowego
fundamentu w zalaosci od rodzaju konstrukcji zgodnie z wytycznymi paglani w Dokumentacji Projektowej
masztu w pozycji pracy.

1.4.6. Ustéj— rodzaj fundamentu dla niskich masztéow typu Miipéw dwietleniowych,.

1.4.7. Kabel sterowniczy lub zasilagjcy - przewdd wielaytowy izolowany przystosowany do przewodzenia
prady elektrycznego , magy pracowa pod i nad zienai .
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1.4.8. Sterownik- urzgdzenie techniczne, stgce do sterowania sygnalizatorami wg zaprogramowaipdanu
pracy, spetniajcy wymogi ,Instrukcji do sygnalizacjiswietinych” i wytyczne podane w Dokumentacji
Projektowej.
1.4.9. Szafka zjczowo - pomiarowy ( SZP, SPP } urzdzenie elektryczne posiadag pomiar energii
elektrycznej lub umdiwiajace jego zabudowanie wraz z kompletem zabezpiepezed oraz ( w zammosci od
Dokumentacji Projektowej ) za licznikowych zgodmiewarunkami wydanymi przez Rejon Energetyczny,
bezpdrednio zasilajce sterownik.
1.4.10. Dodatkowa ochrona przeciwporzeniowa- ochrona cgsci przewodzcych w wypadku pojawieniaesi
na nich napicia w warunkach zaktéceniowych .
1.4.11. Kanalizacja kablowa- zespét cigbw podziemnych wykonanych z utinych jedna za druagi
pofaczonych pojedynczo rur z PVC , z wbudowanymi prefebwanymi studniami kablowymi SK,
betonowymi lub segmentowymi, przeznaczony do praeath kabli sterowniczych, detekcji, ochronnegazora
w szczegoélnych przypadkach kabla zasdepo. W zalgnosci od potrzeb mze by wykonana jako trzy-,
dwuotworowa w
obrebie skrzyowania i jednootworowa na odcinkach gdzie prowagzest tylko kabel do ¢li indukcyjnych.
1.4.12. Studnia kablowa SK-1, SK-S ( SKR-1) prefabrykowane betonowe typ. SK-1, SK-S, pomiesae
podziemne przelotowe, wielostronnie odgak, wbudowane radzy chag kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciggania, montau i konserwacji kabli. W przypadku studni SK-S petg ze zapewni ona
obstug rur na gtbokdsci 1,3 m o wymiarach wewtrznych studzienki 1100x500x175, skiagtagj st ramy
wraz z pokryvg / 1100x610x60 / oraz dowolnej liczby segmentéwysakaici 175 mm )
1.4.13. Glowica przyziemna- jest to zestaw listew zaciskowych montowanych wrece kolumny masztu
sygnalizacyjnego MS lub wyginikowego MSW , w celu dokonania rozszycia lubgpaénia gtdwnych kabli
sygnalizacyjnych z kablami zasidaymi pojedyncze sygnalizatory zamocowane bémginmio do konstrukcji
wsporczej poprzez konsole .
1.4.14. Konsola jest elementemytzagcym i mocugcym mechanicznie sygnalizator do konstrukcji wspejc
1.4.15. Rtla indukcyjna - petla wykonana z przewodu jedhgowego, izolowanego uktadanego : dla pojazdéw
— we wczéniej wykonanym rowku w jezdni, zgodnie z wytycznymadanymi w Dokumentacji Projektowej
1.4.16. Feeder- przewdd wielaytowy, izolowany #czacy petle indukcyjry ze sterownikiem, tutaj kabel
teletechniczny XzTKMXpw
1.4.17. Bednarka uziemiaggca - taSma metalowa ocynkowana dla wykonania uziomow pogamlub
pofaczenia zabezpieczanych adzen z uziomami pionowymi
1.4.18. Pet uziemiajacy - pret miedziany stiagcy do wykonania uziomow pionowych w ziemi.
1.4.19. Przewdd ochronny PE przewdd jedngytowy lub kilka przewodow, izolowane lub gote priiysowane
do przewodzenia pdu elektrycznego, do ktérego pragtone § przewodzce czsci i obudowy uradzen
elektrycznych podlegage ochronie przed paraniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed
porazeniem.
1.4.20. Przewody robocze przewody fazowe L1 ( L2, L3) i powrotny N stangee obwod elektryczny,
1.4.21. Obwdéd elektryczny koncowy odcinek instalacji elektrycznej od szafymetlenia ( lub zicza kablowo
- pomiarowego ) do odbiornika np. sterownik sygreadji, oprawa éwietlenia ulicznego, itp..
1.4.22. Kamera wideo detektora— urzdzenie opto-elektroniczne shce do zamiany obrazu na sygnat
elektryczny. Specjalistyczna kamera kolorowa, wdiwie szczelnej IP66, posiadegj wlasny termostat z
grzalla, umaliwiajacej zamocowanie na maszcie MSW na wysckamin. 9 m przy pomocy konsoli
dostarczonej przez wytwagyc Obiektyw kamery powinien umbwiaé precyzyjne dostrojenie pola widzenia
kamery dla wymaganego obszaru detekcji minimum @6 in od kamery. Kamera ma rienozliwosé
wydzielenia min. 25 stref detekcji o diugdp min. 5 m, na ktérych mima wykonywa funkcje logiczne OR,
AND, NAND. Strefa detekcji powinna miemozliwos$¢ wyeliminowania wzbudzeod poruszajcych sg cieni,
oraz obiektow w kierunku nie zgodnym z zdefiniowanylla kadej petli. Kamera powinna umdiwiad
wprowadzenie dodatkowych sygnatéw vepwych. Panel wykonawczy ( karta video ) musi énmsozliwosé
montau w sterowniku sygnalizaciji.
1.4.23. Karta videe- karta typu Rack Vision Terra obstugcq 1-kamey wideo detekcji, analizgga przestany
z kamery obraz i uniiwiajgca uzyskanie z niego takich danych jak :epamie ruchu, jego kierunek, stan
widoczndci. Karta pofczona jest z sterownikiem sygnalizaciczem RS 485. Karta Video musi posiada
mozliwo$¢ nadania wlasnego nie powtarzalnego identyfikatBrev celu przysziego przestania obrazu z kamery
pod wskazany adres sigcEthernetow. Karta ma umgiwia¢ kompresje mpg-4 strumienia video icby
dostosowamdo umaliwienia przesytu danych w formie wizualnej.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot .

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D.00.00.00 "Wymagania Ogélne"

2. MATERIALY
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2.1. Og6lne wymagania .

Wykonawca jest zobowzany dostarcaymaterialty zgodne z wymaganiami Dokumentacji Prajefe]
oraz SST. Wykonawca powinien powiadénkierownika Kontraktu o proponowanycirédtach otrzymania
materiatldw przed rozpoeeziem ich dostawy .

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje dieos$¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadoniierownika Projekiu o swoim wyborze
najszybciej jak to mdiwe przed iyciem materiatu , albo w okresie ustalonym przegri&ivnika Projektu .

2.2. Materialy do wykonania fundamentu dla masztu N6W.
2.2.1. Szalowanie ustroju masztu MS.

W przypadku wykonania ustrojow dla masztow MS nakmoszalowanie powinno zapewtia
sztywnd¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie powinno bgkonstruowane w sposéb usiwiajacy tatwy jego
monta i demonta.

Przed wypetnieniem masbetonow szalowanie powinno lgysprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z masy betonowej, aliovos¢ znieksztatce lub odchylé w betonowej konstrukciji.

2.2.2. Szalowanie fundamentu wyegnika MSW.

Przy dobrych warunkach terenowych i gruntowychuyngmw wykopie jest spéjny &ciany wykopu si
nie zapadaj) szalowanie nie jest wymagane, a projektowany dnmeht masztu MSW nioa wykona :na
mokro” bezpdérednio w wykopie pod warunkietre ma on wymiary co najmniej takie jak wymiary zetvane
fundamentu okrdonego przez dostawdonstrukcji wsporczej lub zagiczo w dokumentacji projektowej.

W przypadku kiedy z jakich przyczyn nigdzie maliwe zachowanie wymiarow wykopu i jego
ksztattu zblkonego do wymiaréw zewtrznych fundamentu, koniecznedzie wykonanie szalowania, ktére
musi by¢ wystarczajco mocne i sztywne.

Wykonawca decyzj o nie wykonywaniu szalunku podejmuje po otrzymamgody Kierownika
Projektu, ktéry mee zayczy¢ sobie konsultacji geologa. W przypadku wykonywaskalunku Kierownik
Projektu mae wymaga od Wykonawcy obliczé gtéwnych elementéw deskowania. Obliczenia takieipay
by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-81/B-03150. Deskdavampodpory musg by¢ konstruowane w taki
sposob, aby utrzymaly wdaiwg pozycg w trakcie wylewania i pfniejszego ¢zenia betonu. Zmontowane
deskowanie powinno lByskontrolowane ze wzgllu na umiejscowienie przez geagdelv réwnym stopniu jak
poprawnd¢ wymiarowg nalery skontrolowé szczelné¢ deskowania.

Wszystkie elementy do deskowania betonu, ktéreguigrachnie lgda niewidoczne, powinny kywykonane z
ptaskich piyt drewnianych o réwnej grufmd réwnej minimum 25 mm. Przed betonowaniem wykotew
powinien wewatrz szalunku ustawirure fundamentow umazliwiajaca pé&zniejsze ustawienie masztu MSW.
Ustawienie rury fundamentowej powinnodbskontrolowane ze wzgllu na umiejscowienie przez geagetako
rury fundamentowej naly uzy¢ betonowej rury WIPRO o wymiarze zgodnym z Dokuraejgt Projektowa i
spetniajce wymagania normy BN-83/8971-06.00 i BN-83/8971606Wykonawca powinien osadzivszelkie
elementy dla prowadzenia instalacji kablowej wyjagaw rurze WIPRO otwdr dla przeprowadzenia rury PCV
dopiero po | Etapie betonowania i po uwellieniu potgenia otworu dla doprowadzenia kabli w maszcie
MSW.

Po zamontowaniu instalacji przeja, otwory, wgki itp. powinny by wypetnione niskokurczligy
zapravg. Betonowanie nalgy przeprowadsi w 2-ch etapach zgodnie z rysunkiem zamieszczonym w
Dokumentacji Projektowej chybae fundament jak powinien mortavykonywany jest wg wytycznych
producenta konstrukcji wsporcze;.

Wykonawca powinien upewfisic takze ze nie ulegty wypetnieniem betonem prgég, szyny, wstawki
itp.

Odchyitka pionowa na fundamentach : +_ 10mm;

2.2.3. Beton.

Klasa betonu powinna Byzgodna z dokumentacprojektowa lub wskazaniami Kierownika Projektu,
lecz nie nisza ni klasa B 20. Beton powinien odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 1, wediug PN-
88/B-06250 .

Tablica 1 . Wymagania dla betonu B 20.

L.p. Wiasciwosé Wartas¢

Wytrzymatas¢ gwarantowana
1 betonu n&ciskanie, MPa 20

2 Nasikliwo$¢ betonu, % 5

Odporng¢ betonu na dziatanie
3 mrozu, stopié mrozoodporngéci F 50
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Sktadnikami betonugs. cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien¢ bgementem portlandzkim marki 45, odpowiadgm
wymaganiom PN-88/B-30000 i PN-88/B-04300.

Cement powinien hy dostarczony w opakowaniach spetaigich wymagania BN-88/6731-08 i
skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i zagiagzh pomieszczeniach. Kruszywo do betonu ( piasek,
grys ) powinno odpowiadavymaganiom PN-86/B-06712 i PN-688-23001. Przedamg¥staniem kruszyw do
wykonania betonu nalg je sprawdzi na dopuszczainzawarté¢ elementéw organicznych ktéra nie powinna
przekroczy parametrow okrdonych w normie PN-76/B-06714/12.

Kruszywo:

Stopier 50 dla betonu konstrukcyjnego.

Maksymalna wielké& ziaren kruszywa dla fundamentéw powinna¢ by 63 mm dla masywow
fundamentowych

Dostawca gotowych mieszanek betonowych powinierkuoh@ntowé sktad kruszywa.

Woda do betonu powinna &pdmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250.

Domieszki do betonu powinny bystosowane, ji przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Kierownika Projektu , przy czym w przykadraku danych dotygzych rodzaju domieszki, ich
dob6r powinien b§ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250. @smki powinny odpowiadaPN-
85/B-23010.

Wykonawca powinien przedig¢ do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu szciegé receptury
mieszanek dla wszystkich rodzajow betonow, ktéream uzyte.

2.2.4. Zbrojenie.

W przypadku wykonania ustroju dla masztu MSW na maia placu budowy, klasa stali zbrojeniowej
powinna odpowiadapolskim normom PN-841B-0326664 i PN-82/H-93215 :

- klasa All (18G2) lub Alll (34GS) dla zbrojeniadytnego

- klasy Al (St3S) dla zbrojenia pomocniczego.

- Klasy RB 500W

Rozmieszczenie zbrojenia powinno odpowiadarmie PN-84/B-03264.

Klasa stali dla zbrojenia poszczegdllnych elemenmpdwinna by taka, jak okréono ja w projekcie.
Prety zbrojeniowe powinny hy oczyszczone i wyginane na zimno przgyciu przyradéw o wielkagciach
okreslonych w polskich normach. &ty zbrojeniowe po nadaniu im ksztaltu nie radg¢ ponownie wyginane.
Prety zbrojeniowe posiadage uszkodzenia zewtizne, jak gkniecia, ubytki, wgniecenia lub tym podobne nie
mog by¢ uwzyte. Pety zbrojeniowe nie mag by¢ spawane, za wyfkiem sytuacji szczegolnych,
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli i kamlizacji kablowej.
2.3.1. Piasek

Piasek do uktadania kabli oraz kanalizacji w ziepowinien by co najmniej gatunku ,3",
odpowiadajcego wymaganiom BN-87/6774-04.
2.3.2. Folia

Folie nalezy stosowd dla ostony ( oznaczenia ) kabli prowadzonych wrijeprzed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nals/ uzywaé folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW kolariebieskiego o grubci
0,4 - 0,6 mm, gat. |. Folia powinna spethimymagania BN-68/6353-03.

2.4. Elementy gotowe.
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane.

Do ustawienia masztow MS, MSW zaleca siv miag mazliwosci zastosowa fundamenty
prefabrykowane wykonane ( lub zakupione u producemisztow ) wedtug ustdleawartych w dokumentac;ji
projektowej lub za zgadKierownika Projektu wg wytycznych producenta kouktji wsporczych. Ogoéine
wymagania dotycce fundamentdéw konstrukcji wsporczych ckoee g w PN-80/B-03322 .

Do ustawienia sterownika zalecae sivykorzyst& fundamenty prefabrykowane dostarczone przez
producenta umgdzenia lub inne betonowe spetnieg wymogi zawarte w DTR wdzenia. W tym ostatnim
przypadku montau w/w urzdzer na fundamencie prefabrykowanym ngledokon& przy udziale ramy
fundamentowej dostarczonej przez producenta stékawn
2.4.2. Rury WIPRO.

Do ustawienia masztow MSW w fundamencie wylewanyannmokro naley uzy¢ rur betonowych
WIPRO o wymiarze podanym w dokumentacji projektoirgjetniajce wymagania normy BN-83/8971-06.00 i
BN-83/8971-06.01. Mdiwe jest zastosowanie innej rury lub ger jej nie stosowanie przez Wykonawgo
przedstawieniu wlasnego rozwania fundamentu ktére musi zastzaakceptowane przez Kierownika Projektu.

2.4.3. Rury stalowe
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Wedlug Dokumentacji Projektowej spetnieg¢ wymagania normy PN 80/H-74219.
2.4.4. Przepusty kablowe ( kanalizacja kablowa ).

Przepusty kablowe powinny B&ywykonane z materiatdbw niepalnych, z tworzyw szhych,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych dziatanie tuku elektrycznego. Rury do wykonania
przepustéw powinny kiydostatecznie wytrzymate na dzialeg na nie obgzenia. Wewstrznescianki powinny
by¢ gtadkie lub powleczone warsgwvygtadzajcs ich powierzchni dla utatwienia przesuwania kabli. Zaleca
si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichloskaylu ( PCW ) os$rednicy nie mniejszej Ai90 mm w
obrebie skrzyowania i 60 mm na odcinkach prowadzenia kabla dgfekgo do ptli indukcyjnych. W
dokumentacji przyjto na catej dlugéri kanalizacji jedn
srednig; rury wynoszacs 110 mm .

Do budowy kanalizacji kablowej w olsie skrzgowania uy¢ rur AROT DVR 110/96
mm,spetniagcych wymogi normy PN-EN 50086-2-4. Do przewiertdadpezdniami i wjazdami bramowymi
uzy¢ rur AROT SRS 110 spenigjych wymogi normy PN-EN 50086-2-4

Do ostony kabli teletechnicznych i energetycznychmiejscach ewentualnej kolizji z kanalizacj
kablowg uzy¢ dwudzielnych rur typu AROT A 110 PS, speta@jch wymogi normy PN-EN 50086-2-4

Do budowy kanatow kablowych w fundamentach oranclrony kabla zasilaggego na stupie zgodnie
z Dokumentagj Projektovs stosowd rury spetniaice norng PN-80/C-89205. Ksztattki powinny spetltia
normeg PN-81/C-89203.

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit amdchnych.

2.4.5. Kit uszczelniajcy

Do uszczelniania patzer oraz wyé z rur do studni kablowych mina wywaé pianki poliuretanowe;.
2.4.6. Bednarka stalowa ocynkowana .

Do wykonania peajczen z uziemieniem szpilkowym typu ,GALMAR” stosowdednark ocynkowaig
25x4 mm wg. Dokumentacji Projektowej, ktéra powirspeetnid wymogi PN-76/H-92325.

2.4.7. Uziom

Uziemienie kabla ochronnego LY 10 mm2 wykénaziomem typ. ,GALMAR” w gsiedztwie
sterownika oraz przy ostatnich konstrukcjach wspgeh wskazanych w dokumentacji projektowgjzhc go
poprzez zacisk ochronny PE konstrukcji z beda&®Zn 25x4 mm. z w/w uziomem.

2.4.8. Studnie kablowe

W projekcie do budowy kanalizacji kabloweijytio studnie z polikarbonetu fi 400 i fi 600.

Mozna roéwnig zastosowé& inne studnie zapewnigje podane gbokdsci po wczdniejszym
zaakceptowania ich przez Kierownika Projektu.

2.4.9. Kable

2.4.9.1. Kabel zasilajcy :

Nalezy stosowd kable o nagiciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lubepio zytowe ozytach aluminiowych lub
miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdyt oraz rodzaj kabla powinien byzgodny z dokumentagj
projektowa, w ktorej przyfo nastpujace kable zasilage :

- na odcinku od licznika w SZP do sterownika sy@eatji - YKY 4x10 mm2

Ponadto w projekcie przewidziano wykonanie dodatkeiwlinii zwigzanych z :

- zasilaniem kamer wideo detektor6w ruchu poprowaglizh od sterownika do kdej kamery
umieszczonej na wysginiku MSW, wykonanych kablami YL26 3x1,5 mm2 ( PN-87/E-90056 ),

Kable naley sktadowa na kxbnach w miejscu pokrytym dachem, zabezpieczonynedoxapadami
atmosferycznymi i bezgoednim dzialaniem promieni stonecznych. Kable =zggily powinien spehia
wymagania : PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400 i FNE&0056.
2.4.9.2. Kable sygnalizacyjne.

Nalezy stosowd kable o nagiciu znamionowym 0,6/1 kV, #ylach miedzianych oraz minimalnej
liczbie zyt zgodnej z dokumentagijprojektovy i przekroju 1,5 mm2 w izolacji polwinitowej. Licabzyt w
poszczegoblnych kablach powinnattagodna z dokumentacprojektowa, w ktérej przygto nastpujace kable :

do pohczenia sterownika z glowd@rzyziemn ( listwg wewretrzng ) - YKSY nx1,5

do pohczenia glowicy przyziemnej z latarniami sygnalizagyni mocowanymi :

- na masztach MSW / z boku jak i nad jezdni YKSY nx1,5

- ha masztach - LY- 1.5 mm2 ,

Skladowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1.

Kable sygnalizacyjne powinny spettiawymagania PN-93/E-90403, PN-93/E-90400, natomiast
przewody wymagania PN-E-90500-3, PN-E-90500-7
2.4.9.3. Kable detekcji.

Do obstugi ptli indukcyjnych naley stosowd kable teletechniczne 2-parowe oraz minimalnejbliez
zyt zgodnej z dokumentagprojektovy i przekroju 0,8 mm2 w izolacji z polietylenu piankego.

Do pohczenia sterownika zeflami na wlocie ( feeder ) - XzZTKMXpw 5x4x0,8 or8z,
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Do podjczenia przyciskow zgtoszeniowych dla pieszych halestosowd kable o napiciu
znamionowym 0,6/1 kV, zytach miedzianych oraz minimalnej liczbigt zgodnej z dokumentagjprojektovy i
przekroju 1,5 mmz2 w izolacji polwinitowe;.

Do pohczenia sterownika bezg@dnio z przyciskami zgtoszeniowymi - YKSY 5x1,5 i@m

Sktadowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1.

Kable detekcyjno — zasikgje do przyciskdw powinny spetgiavymagania PN-93/E-90403, PN-93/E-
90400 .

Kable telekomunikacyjne XzTKMXpw dla a¢zenia gtli indukcyjnych powinny spetniawymagania
WT-95/K-458/02

Do przesytu obrazu z kamery wideo detektora ( VID®yp karty analizy obrazu typ. Rack Vision Terra,
nalezy zastosowékable polecane przez producenta kamery.

Kable wizyjne powinny spetnéavymagania normy : IEC 96-2A
2.4.9.4. Rtle indukcyjne.

Do wykonania ptli indukcyjnych w jezdni naley stosowdé przewody energetyczne w powitoce
silikonowej, odporne na wysgkemperatuy i przekroju zgodnym z dokumentaqjrojektov, przy czym przed
wykonaniem ptli rodzaj przewodu naigy skonsultowa z konstruktorem sterownika.

Do wykonania ptli indukcyjnej w jezdni - Lgs 300/500 - 1,5 do 2m#@ w izolacji silikonowe;j.
Przewod energetyczny do wykonanitlp indukcyjnych w jezdni powinien spetriawymogi normy PN-E-
90550-3:2001, ZN-FKZ-016:1996, DIN VDE 0250 .

Skladowanie kabli jak w pkt. 2.4.9.1.
2.4.9.6. Ospret kablowy telekomunikacyjny

Polkczenie pomidzy zytami kabla gtli i zytami feedera wykoriaw najblizszej studni kablowej SK w
puszce hermetycznej. Do padtenia mana zastosowazestaw ztaony np. z : mufy kablowej Firmy 3M i
zlgczek typ. Scothlock U1R 0,6 — 0,9, wypetniouelem uszczelniacym np. Higel LE ENTERABLE NCA
PSULAND Nr 8882, lub wykorzystado tego celu mufy wielokrotnegozycia z zelem inteligentnym np.
Raychem GelBox 06/1kV lub inne o podobnychdetevosciach albo lepszych.
2.4.9.7. Przyciski zgtoszeniowe pieszych.

Nalezy zastosowa przyciski sensorowe ( bezstykowe ) w obudowie kaolhonowej w kolorzeo6itym,

z tworzywa odpornego na : uderzenia, wpltyw warunk&imosferycznych, promieniowanie UV, dziatanie
benzyn, smardw, itp., a ponadto zachawaj swoje wtaciwosci w temp. od -400C do +600C. Zasada dziatania
przycisku powinna umdiwia¢ wzbudzenie sygnatu rownigcka w rekawiczce.

Obudowa ( podstawa ) przycisku powinng lopstosowana dérednicy stupa MS lub masztu MSW na
ktérym przycisk bdzie zamontowany. Wwietlanie sygnatu powinno odbywasie za pomog diod LED w
ilosci wigkszej niz 1 szt. oraz o intensywsci
swiecenia gwarantggych czytelné¢ sygnatu w rénych warunkach atmosferycznych.

Napicie sygnatéw zgtoszenia oraz potwierdzenia nie powiprzekracza24 V.
Ponadto na stupkach z przyciskami dla pieszychzgalenigicic¢ tabliczki informacyjne o teei : ,Sygnalizacja
uruchamiana przyciskiem”.

Podane wyej warunki spetniaj przyciski sensorowe z potwierdzeniem LED, o nislmgtiowym
zasilaniu i potwierdzeniu np. Typ llla sensor 24Ul 0 co najmniej poréwnywalnych parametrach,
2.4.9.8. Sygnalizatory akustyczne na prz&iach dla pieszych.

Nalezy zastosow& sygnalizatory akustyczne montowane weinn latath sygnalizacyjnych dla
pieszych, zasilane napiem 220 V, o cgstotliwosci 50 Hz, temperaturze pracy od -40C do + 60 Chrowgie 1P
53.

Sygnalizatory zasilane bylyby z sygnalu zieloneda pieszych, stosunek g=otliwosci dzwigku
zasilanego z sygnalu czerwonego dowigku zasilanego z sygnalu zasilanego ma jak 1 : 4. Naley
zastosowa sygnalizatory akustyczne, ktére w razie potrzeloyoiiwiajg zwieckszenie membrany gioika
poprzez ich przykicenie od wewstrz do obudowy latarni ( cata latarniadzie pracowatla jak ghmik ).
2.4.9.9.Zrodka swiatta

W sygnalizatorach zastosowano wklady energoasitez z wysokostrumieniowych diod LED Il
generacji, spetniage ponksze warunki :

-gwarantowany czasie pracy przez min. 5 lat,

-mate zuycie energii, funkcjgciemniania - po wiej 30 %

-z uktadem optycznym zapewniaym jednd¢ swiatta ( sygnakwiatta postrzegany jako jednolity, w
ktérym nie wyrénia st pojedynczych punktodwiatta ),

-temperaturgrodowiska pracy w zakresie od - 400 C do + 600 C,

Wkiady diodowe powinny byprzechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeirgeej n -50 C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekracaagj 80% w opakowaniach dostarczonych przez prodacen
2.4.9.10. Sygnalizatory ( kolumny sygnalizacyjne ).
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Sygnalizatory dla sygnalizacfwietlnej ruchu drogowego powinny spel@iiymagania zawarte w
Instrukcji o drogowej sygnalizacfwietinej. Podstawowym elementem sygnalizatora keshora sygnatowa,
sygnalizator mge sktadé sie z 1 do 4 wyytkowo 5 komér sygnatowych.

Dla zapewnienia wiziwej czytelndci sygnatdw powierzchnia czotowa komory powinng byarna.

Konstrukcja komory powinna umfbiwiac :

- ustawienia jej poddtem w ptaszczinie pionowej i poziomej,

- pokczenie kilku komér w zestaw.

Ponadto zaleca siaby w komorach sygnatu czerwonego byly stosowakiady diodowe LED lub
istniata maliwo$¢ zastosowania 2-ctaréwek albazarowki dwuwitdknowe;.

Soczewki w sygnalizatorach powinny rigaszki ochronne ostanige je przed kurzem, opadami
atmosferycznymi i podgtiem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla ktorypgnat nie jest przeznaczony.

Daszki powinny mié dtugas¢ co najmniej 200 mm.

Sygnalizatory powinny hy umiejscowione zgodnie z dokumentacprojektows i wytycznymi
zawartymi w Instrukcji dla sygnalizacji drogowe;j.

Do wyswietlania sygnatow dla uczestnikbw ruchu w niniejszSST przewidziano latarnie
sygnalizacyjne poliwglanowe, energooszgine z wkiadami diodowymi ( typ. LED ) Il generacje
wszystkich komorach sygnatowych, o mateghgikasci komory dostosowanej do wktadéw LED, z rapdo
mocowania ekrandw kontrastowych, z furkégiiemniania ( min. 30 % ), posiadeg certyfikat CE oraz zgodne
z PN-EN 12368:2009
2.4.10. Wymagania dla sygnalizatorow

Sygnalizatory dla sygnalizacfiwietinej ruchu drogowego powinny bywyposaone we wszystkich
komorach w wktady LED — wykonane z diod wysokostiemiowych Ill-ciej generacji, a ponadto powinny
spetnig wymagania zawarte w "Instrukcji o drogowej sygradii wietinej".

Pod wzgtdem fotometrycznym powinny odpowiadparametrom podanym w normie PN-EN 12368

Pod wzgtdem technicznym latarnie powinny spethis@stpujgce normy :

-funkcjasciemniania ( min. 30 % ),

-obudowa poliwglanowa,

-glebokas¢ obudowy dostosowana do wktadéw LED jednak nigogge n$ :

-dla$r. soczewki 200 mm< 115 mm

-dlasr. soczewki 300 mm< 150 mm

-dtugas¢ zycia wktadu zezrodtemswiatta LED - min. 5 lat

-wyposaone w zabezpieczenie unieftioviajace otwarcie obudowy przez osoby nieupemiane,

-wyposaone w ramk do mocowania ekrandéw kontrastowych,

-posiadajce certyfikat CE,

-pod wzgkdem elektrycznym sygnalizatory powinny spednieco najmniej wymagania normy PN-
E/05032,

-EMC powinno by zgodne z EN 50293 kl. B,

-sygnalizatory powinny hyysprawne w zakresie temperatur od -40 do +60 Crigad PN-EN 12368
kl. A,B,C,

-klasa ochrony - SK I,

-wejscie IP 65 zgodne z EN 60529,

-odporng¢ soczewki na uderzenia — klasa IR3 zgodnie z EN80Q5

-odpornd¢ na penetracje wody i pytdw o stopniu IP54.

2.4.11. Ekrany kontrastowe

W przypadku latar mocowanych nad jezdnstosowa ekrany kontrastowe prostgtke o konstrukcji
azurowej i wymiarach zewgrznych zgodnych =z "Instrukcji o drogowej sygnatiza swietlnej” i
przystosowanych dozytych latan.

2.4.12. Kamera video detektora.

Dobér kamery video pozostawiono Wykonawcy a powiroe wynika z wybranego do wykorzystania
sytemu wideo detekciji .

Powinna by to jednak kamera spetnigga co najmniej riiej podane warunki .

Powinna by to specjalistyczna kamera, w obudowie aluminiowegzelnej IP66, posiadag] wlasny
termostat z grzalk umaldiwiajacej zamocowanie na maszcie na h=min. 9,0 m przy oggmnmkonsoli
dostarczonej przez wytwagyc Obiektyw kamery powinien umbwiaé precyzyjne dostrojenie pola widzenia
kamery dla wymaganego obszaru detekcji minimumrh2sd kamery. Kamera ma ndienozliwos$¢ wydzielenia
co najmniej 25 stref detekcji, na ktorych izna wykonywa funkcje logiczne OR, AND, NAND. Strefa detekcji
powinna mi¢ mozliwos¢ wyeliminowania wzbudzeod poruszaicych s¢ cieni, oraz pojazdéw porusaajch
sie w kierunku nie zgodnym z zadeklarowanym nade petli. Kamera powinna umdiwiaé¢ wprowadzenie
dodatkowych sygnatow wiagiowych. Panel wykonawczy ( karta video ) musi ¢meozliwo$¢ montau w szafie
sterownika.
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2.4.13. Karta wideo.

Dobér karty wideo typ. Rack Vision Terra pozostavaoWykonawcy a powinien on wynikaz
wybranych kamer video detektorow.

Powinna by to jednak karta spetnigja co najmniej riiej podane warunki .

Karta typu Rack Vision Terraobstugop kameg video detekcji, analizgga przestany z kamery obraz i
umazliwiajgca uzyskanie z niego takich danych jak edos¢ poruszajcego s¢ obiektu, jego kierunek, stan
widoczndci. Karta pojczona jest z sterownikieradzem RS 485. Karta Video musi posiadazlimm$¢ nadania
wlasnego nie powtarzalnego identyfikatora IP.

2.4.14. Kamera monitoringu ruchu.
Nie wysepuje na skrzzowaniu .
2.4.15. Konstrukcje wsporcze .
2.4.12.1. Ogo6lne wymagania dotyaze konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze zamoévd wymiarach zgodnych z dokumentapjojektowa i SST.

Konstrukcje powinien spetntanastpujace warunki :

- Przenié¢ obchzenia wynikajce z zawieszonych sygnalizatorow i wgpiika oraz parcie wiatru
zgodnie z dokumentagcprojektows ( w przypadku braku oblichew dokumentacji wykonawca wygjnika na
zyczenie Kierownika Projektu powinien je dostarczy napér wiatru naky przyja¢ wg normy PN-75/E-E-
05100)

- Zawieszenie sygnalizatorow na zigmkgodnie z dokumentagjprojektowy i Instrukcp dla
sygnalizacjiswietinych drogowych,

- zawieszenia kamer wideo detekcji ruchu malev pierwszej kolejnéci dokon& zgodnie z
zaleceniami producenta a ngstie zgodnie z wytycznymi podanymi w DokumentacpjBktowej,

- By¢ dostosowane do pmizenia z zastosowanym fundamentem ( w szczegglmofundamentem
prefabrykowanym w przypadku zastosowania takiegwigzania ) wg wzoru stosowanego w Kuie,

- Wysiegnik powinien stanowiodrebny element montowany po ustawieniu masztu.

- Dla sygnalizatoréw zastosowalostpne na rynku maszty wygjinikowe MSW typowe, rurowe, z
ramieniem wygitym tukowo, mocowanego przy pomocgyub do fundamentu w przypadku zastosowania
fundamentéw prefabrykowanych lub mocowanego na statundamencie poprzez zalewanie stupa ygreka
w fundamencie wg WYTYCZNYCH PRODUCENTA I,

- W swojej dolnej cgsci MSW powinien posiada wneke przystosowasm do montau glowicy
przyziemnej i zamykanszczelnie pokryw,

- Wszystkie elementy metalowe powinnyc¢bgabezpieczone przed korgzgodnie z dokumentagj
projektows.

Woysiegniki i bramy musz posiadd co najmniej powtok ochronm aluminiowo — cynkowan ( od
zewrgtrz i wewmntrz ), dodatkowo co najmniej od zewrz pokryy dwoma warstwami lakieru
dwusktadnikowego do powierzchni cynkowanych. W mianozliwosci nalery zastosowé typowe konstrukcije
0 wymiarach i parametrach podanych w dokumentaojegtowej, wykonane ze stali rurowej R 35 wg. P)-8
H-74219.

- Sktadowanie masztéw wysgjnikowych powinno & odbywa na wyréwnanym podia w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna sesgo.

Konstrukcje wsporcze powinny bwyposaone w listwy wewnrtrzne umaliwiajace rozszycie :

- kabla zasilajcego o wiaciwego dla miejsca rozszycie i oklenego w dokumentacji projektowej,

- sygnalizacyjnego 30 x1,5 mm2, wypéseg w min. 30 par zaciskéw zasij@ych ( n.dot. stupa
oswietleniowego )

- i 2 zaciski ochronne PE ( np. listwa zaciskowaZRE0+30x2,5 )

Whneka w ktérej jest listwa ( glowica przyziemna ) paowa by zabezpieczona pokrywwodoszczelg
2.4.12.2. Maszty sygnatowe MS.

Zastosowa dostpne na rynku maszty typowe, rurowe, ocynkowanezhibezpieczone przez 2-krotne
malowanie far chlorokauczukowi ( wczmiej antykorozyji i podktadowy ) kol. szarego ( na etapie przetargu
spos6b zabezpieczenia konstrukcji ustali Zamawiajcym ) o dlugdci umazliwiajgcej mocowanie
dwupunktowe latar tj. 4,1 m,sr. rury 114 mm ( min. 108 mm ) wykonane ze statome] R 35 wg. PN-80-H-
74219. W dolnej ogci maszt powinien posiadavneke przystosowas do montau gtowicy przyziemnej i
zamykam szczelnie pokryw Glowica przyziemna powinna bywyposaona w min. 30 par zaciskow
zasilapcych i 2 zaciski ochronne PE ( np. listwa zaciskd®#a2x10+30x2,5 ).

Mozna réwnie za zgod Kierownika Projektu zastosowamaszt whasnej produkcji spetraag wiw
wymogi.

Zapas par zaciskow jest potrzebny w przy&ztdla rozszycia dodatkowych kabdicizacych przyciski
zgtoszeniowe dla pieszych z sterownikiem
2.4.12.3. Maszt wysignikowy MSW.

Maszt sygnatowy wysgnikowy MSW wykoné zgodnie z dokumentagcprojektowa i SST.
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Maszt powinien spetnéanastpujace warunki :

- Przenié¢ obchzenia wynikajce z zawieszonych sygnalizatorow i wgpiika oraz parcie wiatru
zgodnie z dokumentagcprojektows ( w przypadku braku oblichew dokumentacji wykonawca wygjnika na
zyczenie Kierownika Projektu powinien je dostarczy napér wiatru naky przyja¢ wg normy PN-75/E-E-
05100)

- Zawieszenie sygnalizatorow na zigmzgodnie z dokumentagjprojektowg i Instrukcp dla
sygnalizacjiswietinych drogowych,

- By¢ dostosowane do pmizenia z zastosowanym fundamentem ( w szczegglmfundamentem
prefabrykowanym w przypadku zastosowania takiegwigrania ),

- Wysiegnik powinien stanowi odrgbny element montowany po ustawieniu masztu,

- W swojej dolnej cgici powinien posiadawneke przystosowasm do montau gtowicy przyziemnej i
zamykan szczelnie pokryw,

- Wszystkie elementy metalowe powinnyc¢byabezpieczone przed korgpzgodnie z dokumentagi
projektowy .

Skladowanie masztow wygjnikowych powinno i odbywa& na wyréwnanym podiu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna sesgo.

Zastosowa dostpne na rynku maszty wysginikowe typowe, rurowe, ocynkowane Ilub po
wczesniejszym uzyskaniu zgody Kierownika Projektu zalieepone przez 2-krotne malowanie farb
chlorokauczukow ( wczeniej antykorozyjm i podkitadows ) kol. szarego ( na etapie przetargu sposéb
zabezpieczenia konstrukcji ustalz Zamawiagcym ) o wymiarach i parametrach podanych w dokusaegnt
projektowej wykonane ze stali rurowej R 35 wg. PNHB-74219.

W dolnej czsci maszt powinien posiadavneke przystosowas do montau glowicy przyziemnej i
zamykam szczelnie pokryw Glowica przyziemna powinna bywyposaona w min. 30 par zaciskow
zasilapcych i 2 zaciski ochronne PE ( np. listwa zacisk@®#a2x10+30x2,5 ).
2.4.12.4. Wysignik dla wideo detektoréw ruchu.

Wysiegnik do zamocowania wideo detektoréw do rygla wysika MSW powinien b§ wykonany
przez producenta stupa zgodnie z wytycznymi zawairtya rysunku w Dokumentacji Projektowej i uitiwi ¢
zamocowanie oraz Wieiwe ustawienie wideodetektoréw ruchu.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powlokami cynkowymi Imalarskimi z
zewrgtrz i wewmntrz tak jak maszt wysgnikowy MSW

Wysiegnik powinien zapewdi jak najwiksz stabilng¢ zamocowanego wideo detektora ruchu na
wysokasici podanej w Dokumentacji Projektowe;j.

2.4.16. Konsole

Konsole powinny b§ zgodne z dokumentagcjprojektowa i SST, i zapewrdatrwate poiczenie
sygnalizatorow z konstrukcjami wsporczymi. Elemenpplczenia sygnalizatoréw powinny by tak
uksztattowane , aby doktadnie przylegaly do konstiiuwsporczej ( masztu MS, MSW ) i sygnalizatora
zapewniaty odpowiedni wysj.

Do mocowania sygnalizatoréw na wgghikach MSW nad jezdgi stosowa zawiesia dla latar
wiszgcych dostarczone przez dystrybutora kolumn sygaajimych.

Kamery wideo detekcji ruchu, mocoivelo stupa przy pomocy zawiesia dostarczonego waiazek po
uprzednim jego zamoéwieniu i sprecyzowaniu miejsagowania. Kamery wideo detekcji ruchu zamocéwa
miejscu okrélonym w Dokumentacji Projektowej mgmj dodatkowo na uwadze oklene w dokumentacji
rozlokowanie wirtualnych obszaréw detekcji przypigeh kadej kamerze, w miejscu zapewnigym
bezprzeszkodoyobserwagj na dugdci min. 60-70 m (obszar od 30 do 90 m przealiril4 ), w przypadku
MSW bezpdrednio do masztéw montowanych do rygla
wysiegnika przy pomocy zawiesia dostarczonego przezadmstkamery lub wykonanego samemu wedtug
wytycznych producenta kamery zgodnie z dokumestachniczig kamery.

Przy wyborze miejsca mocowania kamery malstosowa sie scisle do wytycznych producenta kamery
a w szczegélnai do danych okrdajacych parametry optyczne ukfadu.

2.4.17. Glowice masztow

Glowice dla masztéw typu MS , MSW najewykona zgodnie z dokumentagcprojektovg lub SST.
Glowice powinny spetnianastpujace wymagania ogélne :

- Powinny posiada zaciski na naptcie 500 V przystosowane do pgdienia dwdchzyt kabla lub
przewodow o przekroju 1,5 mm2 w §lo przekraczajcej liczky zyt kabla wytego w danym rozweaniu ,
zaleca si zaciski 2,5 mm2,

- Powinny posiada?2 zaciski ochronne umbwiajace podiczenie przewoddw o przekroju 10 mma2,

- Zaciski powinny by montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepadrodpornym na zmiany
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

- Konstrukcja gtowic powinna ldy dostosowana do wymiaréw wk w masztach MS, MSWiB i
zapewnié wygodny ich montai dostp do stykow.
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Ponadto kady maszt konstrukcji wsporczej powinien ihigo 2-a zaciski ochronne PE u#liwiajgce
podiczenie przewodéw o przekroju 10 mm2
2.4.14.1. Glowice do masztéow typu MS listwa wewgtrzna szczelna zapewnigp min.- 30 zaciskéw. + 2
ochronne , montowana we wie masztu na wys. 1,2 m od poziomu terenu ( npwdiszaciskowa PE
2x10+30x2,5)
2.4.14.2. Glowice do masztéw typu MSW listwa wewrtrzna szczelna zapewnaap min.- 30 zaciskow. + 2
ochronne, montowana we wee stupa wysignika na wys. 1,2 m od poziomu terenu (np. listaeiskowa PE
2x10+30x2,5).

2.4.18. Ostona glowicy.

Ostona weki w ktérej zabudowana jest glowica przyziemna puowi zabezpiecZaja przed
przedostawaniem gtam pytow oraz deszczu i byykonana z blachy wyprofilowanej doednicy masztu MS
lub MSWiB i przykeconej 2-masrubami ( dopuszczalne inne roaganie uniemgiwiajgce tatwy dosip do
gtowicy osobom postronnym ) do masztu.

W przypadku masztéow MS glowica przyziemna od gléowimna by zabezpieczona poprzez
zamocowanie ma maszcie denka w ktére powinien anvipposaony. O ile takiego denka nie ma osjon
nalezy wykona z rury PCW wedtug PN-81/C-89203 koloru szaregérealnicy dobranej dérednicy masztu,
zakaczonej denkiem z tego samego materiatu.

2.4.19. Zestaw przydczeniowo — pomiarowy ( SZP ).

Dobor szafy SZP pozostawiag siVykonawcy, ktory jednak przed ostatecznym wyboisrafy musi
uzyska& zgod: Kierownika Projektu.

Powinna by to jednak obudowa z tworzywa termoutwardzalnegdork szarego, o stopniu ochrony
IP-44 ktory naley wyposay¢ zgodnie dokumentagprojektow.

Szafa powinna by wyposaona w stela przystosowany do mocowani na stanowisku stupowym
betonowym, dostarczonydznie z szaf przez dostawgczestawu .

Szafka powinna hiywykonana w Il klasie ochronga.

Z szafki SZP wyprowadzonactizie gtéwna linia zasilagta do sterownika sygnalizacji, wykonana
kablem YKY 4x10 mm2 ( PN-93/E-90401 oraz PN-93/EQ0 ).

Kabel YKY 4 x 10 mm2 porgdzy istniejcym SZP a sterownikiem poprowaélziv kanatach
fundamentéw szafy SZP i Sterownika.

Szafle SZP naley zamocowa na stanowisku stupowym i wyposdé zgodnie z dokumentac
projektows oraz wydanymi przez VATTENFALL warunkami zasilania

Calas¢ prac i ewentualnych zabezpieaze miejscach kolizji z urmdzeniami podziemnymi wykoka
wg PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400,. Odlégitpoziome i pionowe zachowagodnie z obovgzujacymi
normami
2.4.20. Sterownik

Sterownik powinien zapewnigpetry realizacg zada przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkéw bezpiedstwa ruchu drogowego. Updzenie to powinno hyniezawodne, proste w
oprogramowaniu i tatwe w eksploatacji, posiadalidrg obudowve i zamki zabezpieczage przed wtamaniem.

Sterownik powinien b§wyposaony co najmniej w nagpujace uktady kontrolno — zabezpiecpeg :

- Nadzoru sygnatu czerwonego, co najmniej w grugmatowych dla pojazdéw,

- Wykrywania kolizji sygnatow zielonych w grupacblizyjnych,

- Nadzoru dtugéci cyklu,

- Nadzoru napicia zasilania,

- Nadzoru pracy zdalne;j.

Sterownik powinien spetnéa wymagania podane w dokumentacji projektowej, nerr®N-91/E-
05160/01 i Instrukcji o drogowej sygnalizagyjiietinej.

Skladowanie sterownika powinno odbyigie w zamknétym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym
przed dostawaniemeskurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

Do sterowania sygnalizacjprzewidziano sterownik acykliczny realizay program akomodacyjny,
ktérego producent oraz sam sterowngklpspetniali ponisze wymagania :

1. Sterownik powinien spetniavymagania okrdone w szczego6towych warunkach technicznych dlanaidyv
drogowych i warunki umieszczania ich na drogactat- @0 DZ.U. Nr.220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia200

2. Ma maliwos¢ realizacji sterowania acyklicznego grupowego,

3. Posiada sterowanie sparametryzowane, ktéregoyfikadia maliwa jest za pomar klawiatury i
wyswietlacza sterownika oraz za pomokomputera PC. Oprogramowanie utliwiajace zaprogramowanie
sterownika przez &itkownika poprzez komputer PC dostarczopézie Uzytkownikowi wraz ze sterownikiem.
4. Sterownik powinien prowadzpomiar i nadzor obgienia wszystkich sygnatéw w grupach wykonawczych
(zielonych, z6ttych i czerwonych ) i w przypadku stwierdzeniastgpienia zmian o oki&ong wartas¢ od
wstepnie zmierzonych parametréw, powinien on pédilzialania zgodnie z ok§®ng przez uytkownika
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procedus. ( np. przechodzi w standity migowy, wywietla komunikat na pulpicie sterownika, wysyta
wiadoma¢ poprzez system nadzoru, wysyta wiadéétekstowy na zadeklarowane numery telefonow, itp. )
5. Sterownik powinien nadzorowagoprawné¢ pracy detektoréw ruchu i w&j przyciskéw dla pieszych —
reakcja powinna hij.w.
6. Sterownik powinien prowadzipomiar i rejestragj natzenia ruchu na swobodnie wybranych detektorach.
Gromadzt przez czas min. 7 dni dane zmierzone na min. éktlmach w okresach min. 15 minutowych.
Producent urgdzenia w cenie sterownika dostarcza oprogramowaoegvalajce odczyta ze sterownika dane —
zarébwno bezpiednio jak i poprzez system zdalnego nadzoru, anazvliwia prowadzenie baz danych
pomiaréw oraz spogrlzenie zestawiei wykreséw z tych danych.
7. Producent sterownika w okresie jegg/tkowania zobowjzuje sé do udzielania technicznego wsparcia, tj.
udostpnienia cgsci zamiennych, napraw lub wymiany uszkodzonych eletdw, napraw sterownika,
diagnostyki i ustalanie ewentualnej nie poprawnggcp sterownika, wprowadzania zmian w programach
sterupcych, usuwania wad zauwn@nych w trakcie eksploatacji w tym takw oprogramowaniu systemowym
sterownika. Zasady finansowania pasyych czynnéci zostag ustalone odbnym porozumieniem zawartym
pomiedzy Zarzdzapcym a Producentem sterownika.
8. Sterownik umdliwia przegcie sygnatu ( zglosze) z zestawu do wideo detekcji iedzie umaliwiat
automatyczne czasowe ignorowanie sygnatu z kamédya kzgtosi sygnat wadliwej pracy z uwagi na
widoczna¢ oraz umaliwi automatyczne jej przywrécenie do pracy po winaniu z karty obstugagej dan
kamee ponownego sygnatu odwo#gego poprzedni alarm.

Dodatkowo sterownik naky wyposay¢ w :

- wyt. nadmiarowy S191B 6A - 1 szt.

- wyt. nadmiarowy S191B 3A - 4 szt

- wytgcznik réznicowopgdowy FI-25A/30mA — 1 szt.

- ogranicznik przegi klasy C - V20-C/2 - 2 szt

Wybrany sterownik naley ustawé na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym ppzeducenta
sterownika lub na betonowym wlasnym o wymiarach dmych z DTR-g sterownika, a grunt wokot
fundamentu ustabilizowacementem.

Dodatkowo szaf sterownika naley uziemt. Rezystancja uziemienia nie peoprzekroczy 10 omow.
Jako uziom zastosowauziom typu ,GALMAR”. Pohczenie uziomu z zaciskiem PE sterownika wykona
bednarly ocynkowan Fe-Zn 25 x 4.
2.4.21. Odbior materiatéw na budowie

Materialy na budow nalery dostarczy tacznie zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalsprawdzé pod wzgédem kompletnéci i zgodndci
zeswiadectwami i danymi wytworcy.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pktPonadto
sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyské&akceptagj Kierownika Projektu.
3.2. Sprzt do wykonania sygnalizacjiswietinej.

Wykonawca przyspujacy do wykonania sygnalizacgwietlnej winien wykazé sig mazliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu gwarantujcego widciwa jakos¢ robot :

- zurawia samochodowego ozwigu do 5 t,

- samochodu specjalnego linowego z platfpitalkonem ,

- spawarki transformatorowej do 500 A lub acetylsodlenowej ,

- podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego,

- zag:szczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h

- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,

- sprezarki,

- koparki jednonaczyniowej ( nie jest wymagane wypadku ecznego prowadzenia wykopdw z uwagi
na gstas¢ uzbrojenia podziemnego ).

- pita do asfaltu

- miot mechaniczny,

- zespot pgdotworczy trojfazowy, przewamy,

- samochaod dostawczy,

- samochdd skrzyniowy ( diyca )
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4. TRANSPORT

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny dyzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkamsp@tu wydanymi przez wytwégcdla poszczegdlnych
elementéw. Przewiduje iuzycie dowolnego spetu transportowego zaakceptowanego przez Kierownika
Projektu.

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt. 4

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagagolne” pkt. 5

Ponadto Wykonawca musi przedstawdierownikowi Projektu wzorcowe egzemplarze lataekranow,
konsoli, oraz przedstawirysunki konstrukcyjne konstrukcji wsporczych o@ZR sterownika ( w przypadku
zastosowania innegomntalecony w Dokumentacji Projektowej ) do akceptacj

Dopiero po pisemnej akceptacji w/w gdzen wykonawca mee je wykorzysta do realizacji niniejszego
zadania.
5.1. Projekt Technologii i Organizacji Robét

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akieefi Projekt Technologii i Organizacji Robot (
w tym je$li przewiduje inm organizag} prac nk w zahczonym projekcie organizacji ruchu, nowy projektu
organizacji ruchu na czas budowy ktéry po zatwieniz przez Kierownika Projektu powinien zasta
zatwierdzony przez wiaiwe organy okrdone w ustawie o zagdzaniu ruchem na drogach ) oraz Program
Zapewnienia Jakmi uwzgkdniajacy wszystkie warunki, w jakichgoa wykonywane Roboty.

5.2. Trasowanie

Przed przysipieniem do wykonania wykopéw liniowych dla kanatigaoraz wykopéw dla masztow
MS i MSW oraz sterownika stby geodezyjne powinny dokofidrasowania miejsc ich ustawienia. Za zgod
Kierownika Projektu trasowanie m® wykond firma Wykonawcy.

Podstaw wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techmiczn

Nalezy sprawdzt zgodnda¢ trasy z rozwgzaniami przygtymi w Dokumentacji Projektowej, oraz czy w
terenie nie nagpity zmiany mogce wpltyry¢ na konieczn& zmiany Dokumentacji Projektowe; .

W zakres robot wytyczeniowych wchodzi :

-dtugas¢ kanalizaciji i kabla zasilagego do wytyczenia

-oraz wytyczenie potenia obiektow takich jak studnie SK, fundamenty ds, MSW oraz
sterownika, SZP )

5.3. Wykopy pod fundamenty i kable ( kanalizag} kablowsg ).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca ma obagmék dokonania oceny warunkéw gruntowych
oraz zlokalizowanie usytuowania fundamentéw przezby geodezyjne.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna¢bgobrana w zalaosci od gkbokasci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu wedtug88NB-02480.

Pod fundamenty prefabrykowane lub fundamenty wylevaa mokro w wykopie np. dla MSW i MSB
zaleca s wykonanie wykopéw wskoprzestrzennych ecznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiadlaymaganiom BN-83/8836-02

Przy dobrych warunkach terenowych i gruntowychuyngmw wykopie jest spdjny &iany wykopu si
nie zapadaj) szalowanie nie jest wymagane, a projektowanedmehty masztow MSW, MSB mioa wykona
: ,na mokro” bezpérednio w wykopie pod warunkieme ma on wymiary co najmniej takie jak wymiary
zewretrzne fundamentu
okreslonego w przez producenta konstrukcji wsporczej.

W przypadku kiedy z jakichprzyczyn nie bdzie maliwe zachowanie wymiaréw wykopu i jego
ksztaltu zblkonego do wymiaréw zewtrznych fundamentu, koniecznedzie wykonanie szalowania, ktére
musi by wystarczajco mocne i sztywne.

Wykonawca decyzj o nie wykonywaniu szalunku podejmuje po otrzymamgody Kierownika
Projektu, ktory mee zayczy¢ sobie konsultacji geologa.

W przypadku wykonywania szalunku Kierownik Projekhoze wymagé od Wykonawcy obliczé
gtownych elementéw deskowania. Obliczenia takie ipaw by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-81/B-
03150.

Deskowania i podpory musay¢ konstruowane w taki sposob, aby utrzymaty $eaa pozycg w
trakcie wylewania i pgniejszego¢zenia betonu.

Zmontowane deskowanie powinno¢bskontrolowane ze wzgilu na umiejscowienie przez geogal
réwnym stopniu jak poprawidé wymiarowg nalezy skontrolowa szczelné¢ deskowania.

Wszystkie elementy do deskowania betonu, ktéregwigrachnie leda niewidoczne, powinny hky
wykonane z ptaskich ptyt drewnianych o réwnej ghddodwnej minimum 25 mm.
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Wykopy dla kabli fundamentéw kanalizacji kablowean pod maszty MS nalg wykon& recznie, bez
zabezpieczenigcian bocznych, fundamentéw zastosowaniem bezpigoznachylenia skarp.

Wykopy pod fundamenty prefabrykowane fundamentévgatyasygnalizacyjne MS i MSW, powinny
by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dylomu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowu pod kabel fundamentéw kanalizappwinien by zgodny fundamentéw dokumentacj
projektowa, SST lub wskazaniami Kierownika ProjeRilydobyty grunt powinien ki sktadowany z jednej
strony wykopu. Skarpy rowu powinny dyykonane w sposéb zapewniey ich statecznig.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniemavoddamentoéw opadow atmosferycznych, agle
powierzchng terenu wyprofilowa ze spadkiem uniiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegey do
wykopu.

Grunt nawodniony lub niesay nalery zasapi¢ piaskiem lub betonem do odpowiedniego poziomu.

Wszystkie wykopy maj by¢ wolne od ziemi, wody (w tym rOéwntedeszczowki) - zbieragej sk
podczas trwania budowy.

Geolog, przed pracami fundamentowymi gxeinymi z masztem wyginikowym MSW, ma zbada
dno wykopu zgodnie z normami PN-74/B-04452, PN-88/281.

Zasypanie fundamentéw, kabla lub kanalizacji kalgjpwalezy dokon& gruntem z wykopu, bez
zanieczyszcze : gruzu, korzeni i materialdw organicznych. Madenwvypetniajcy ma by gruboziarnisty i
stosowny do wymagda projektowych. Przed uzupetieniem wykopy majy¢ catkowicie wolne od resztek
deskowa, szkodliwych materiatow, powinny byczyszczone.

Materiat wypetniagcy ma by dostosowany do wymafja

- rézne rodzaje grubimi, wspotczynnik >5

- wspotczynnik piasku >35

- przepuszczalrig k >8 m przez 24 h

Zasypanie naley wykona warstwami grubgci od 15 do 20 cm fundamentéw i zagcza ubijakami
recznymi.

Wskaznik zagszczenia gruntu powinien wyné$),95 wedtug BN-77/8931-12.

Zageszczenie naley wykona& fundamentdéw taki sposéb aby nie spowoddwaszkodzenia
fundamentéw, kabli lub kanalizacji kablowe;.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiey po zasypaniu fundamentéw lub kabli fundamentéwatizacji
kablowej, naley rozplanowé fundamentow pohiu lub odwig¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
Kierownika Projektu.

5.4. Wykonanie fundamentow
5.4.1. Wykonanie fundamentu dla masztu MS wraz z taswieniem.

Zaleca s} aby fundament byt wykonany jako prefabrykat nacplaudowy z betonu B-20 wg PN-88/B-
06250 w przygotowanej formie, zatapi@jfundamentow rure stalows oraz kréciec z rur PCV zgodnie z
Dokumentagj Projektovg. Rura fundamentowa winna spethiaarunki normy PN-80/H-74219. Tak wykonane
fundamenty prefabrykowane najeustawt recznie w przygotowanym wykopiegskoprzestrzennym, na 10 cm
warstwie zagszczonegawiru.

Dopuszcza si rowniez wykonanie ustoju poprzez zalanie begpdnio w wykopie ( 0 wymiarach
okreslonych w Dokumentacji Projektowe]) rury osadowejupndamentowej ) z kicem umaliwiajgcym
wprowadzenie rury projektowanej kanalizacji kablpweér. zewrgtrznej 110 mm

Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywarpewinno odpowiadawymaganiom BN-
83/8836-02 .

Przed jego zasypaniem najesprawdz rzgdne posadowienia - dopuszczalna tolerancja + 2 sfan,
zabezpieczenia antykorozyjneg&ianek. Ustawienie fundamentu w planie powinno¢ byykonane z
doktadndcia do + 10 cm z jednoczesnym spetnieniem wytycznyltalizacji sygnalizatoréw w stosunku do
drogi podanych w "Instrukcji do
drogowej sygnalizacfiwietlnej" .

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktaddd gruntowych , naly wykona
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z " Instrlrgbezpiecze przed korozj konstrukcji betonowych " nr
240 wydan przez ITB w 1982 [ 10.2. pkt. 7 ] spetjeg wymogi BN-78/6114-32. Naginie fundament naty
zasypa ziemip rodzimy bez kamieni ubijajc ja warstwami co 20 cm.

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunkietowe ( uzbrojenie ) me nasipi¢ po
wczesniejszym uzyskaniu akceptacji przez Kierownika Bkaj.

5.4.2. Wykonanie fundamentu dla masztu wyegnikowego MSW.

Jesli dla danej konstrukcji wsporczej rurowej MSW njest maliwe wykorzystanie typowe i
dostarczanego przez wytwérkonstrukcji fundamentu prefabrykowanego aglerykona fundament zgodnie z
wytycznymi producenta konstrukcji wsporczej z wykmstaniem dostarczonego przez niego zespotu
kotwigcego.
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W Dokumentacji Projektowe]j przedstawiono jedynieytizone wymiary fundamentu pozwalag
ocent naklady pracy i sposob mownta Szczegoly konstrukcyjne né&le ustalt z producentem masztu
wysiegnikowego MSW.

Wykopy pod fundamenty MSW naidg wykon& zgodnie z pkt. 5.3. niniejszej SST.

Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywapiewinno odpowiadawymaganiom BN-83/8836-02 .

Roboty betonowe w przypadku fundamentéw dla MSWiaidzic zgodnie z wymaganiami zawartymi
w PN-88/B-06251 oraz dokumentacji projektowi lub tygznymi producenta konstrukcji wsporczej w
przypadku zastosowania za zgoHierownika Projektu rozwizania innego & podanego w dokumentacji
projektowe;j.

W przypadku kiedy z jakichprzyczyn nie bdzie maliwe zachowanie wymiaréw wykopu i jego
ksztattu zblkonego do wymiaréw zewtrznych fundamentu, koniecznedzie wykonanie szalowania, ktére
musi by wystarczajco mocne i sztywne.

Wykonawca decyzj o nie wykonywaniu szalunku podejmuje po otrzymamgody Kierownika
Projektu, ktory mee zayczy¢ sobie konsultacji geologa.

W przypadku wykonywania szalunku Kierownik Projekhoze wymagé od Wykonawcy obliczé
giéwnych elementéw deskowania. Obliczenia takie ipow by zgodne z wymaganiami normy PN-81/B-
03150.

Deskowania i podpory musay¢ konstruowane w taki sposob, aby utrzymaty $eaa pozycg w
trakcie wylewania i pgniejszegodzenia betonu.

Zmontowane deskowanie powinno¢bskontrolowane ze wzgilu na umiejscowienie przez geogay
réwnym stopniu jak poprawidé wymiarowg nalezy skontrolowg szczelné¢ deskowania. Wszystkie elementy
do deskowania betonu, ktérego powierzchniglgbniewidoczne, powinny kiy wykonane z plaskich piyt
drewnianych o réwnej grukoi réwnej minimum 25 mm.

Przed betonowaniem wykonawca powinien wetnn szalunku ustawi rure fundamentowy
umazliwiajgca pdzniejsze ustawienie masztu MSW. Ustawienie rury &mdntowe]j powinno ky
skontrolowane ze wzgllu na umiejscowienie przez geagetlako elementu unmibwiajgcego péniejsze
zamocowanie stupa wygjnika lub bramy na
wykonanym fundamencie nakeuzy¢ dostarczonego przez wytw@rMSW zespotu kotwgicego widciwego dla
wymiardw konstrukcji podanych w Dokumentacji Prdiekej.

Wykonawca powinien osadziv/w zespot kotwicy oraz wszelkie elementy dla prowadzenia instakat)lowej
w przygotowanym szalunku moaugjje wstpnie do zbrojenia fundamentu uwegdhieniu potaenia otworu dla
doprowadzenia kabli w maszcie MSW i pzdaie najblkszej studni kablowej proj. kanalizaciji.

Po zamontowaniu instalacji sygnalizacji, otwory,ekinitp. powinny by wypetnione niskokurczliw
zapravy.

Przed wylaniem betonu, Wykonawca powiniegilgiewni, ze wszelkie kotwy, marki, wgki przegcia,
itp. Zostaly prawidlowo usytuowane. Po wylaniu bmtoWykonawca powinien dokoéasprawdzenia
wlasciwego umiejscowienia wszystkighub kotwigcych.

Betonowanie naley przeprowadzi w 2-ch etapie zgodnie z wytycznymi producenta koiks;ji
wsporczej.

Wykonawca powinien upewhsie takze ze nie ulegty wypetnieniem betonem przag, szyny, wstawki
itp.

W przypadku masztéw wysinikowych i bram rurowych nalg w miag mazliwosci zastosowa
fundament prefabrykowany dostarczony przez prodac&onstrukcji fundament lub wykoéiego na placu
budowy zgodnie z zaleceniami producenta wysika z wykorzystaniem dostarczonej przez nieggaes
kotwigcego. J&i nie jest maliwe zastosowanie fundamentu prefabrykowanegozyaleykona go zgodnie z
zaleceniem wytworcy zateie od wymiarow konstrukcji wsporcze]j stagujzespot kotwgcy fundamentowy
dostarczony wraz z wyginikiem lub zastosowafundament prefabrykowany §ée dla danego wysigu jest
dostpny.

Roboty betonowe w przypadku fundamentéw dla MSW pravadzi¢é zgodnie z wytycznymi
producenta konstrukcji wsporczej, jesli producent nie okresli takich wytycznych to metode wykonania
fundamentu nalezy skonsultowa z Kierownikiem Projektu positkuj ac sie ponizej podang technologa.

Wykonanie fundamentu na mokro dla MSW podzielon@eetapy.

W pierwszym etapie natg :

1) Wykona otwory pod fundamenty zachowgajminimalry skrajne osi. Ustawé rure fundamentow WIPRO o
wymiarze podanym w dokumentacji projektowej lub azdnym przez producenta wygiika w wykopie z
tolerancy potazenia w planie + 10 cm przy jednoczesnym speienitycznych lokalizacji latar w stosunku
do krawedzi drogi podanych w ,, Instrukcji do drogowej sygmaciji swietlnej”.

2) Jéli jest to konieczne wykoraszalowanie fundamentu zgodnie z pkt. 2.2. SST jlub zgodnie z
zaleceniami producenta wyghika,
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3) Wyznaczy gorm granie betonowania w | etapie, zgodnie z dokumentacpjektowg przy uwzgédnieniu
poziomu jezdni w celu zapewnienia skrajni pionodigj sygnalizatorow podanej w dokumentacji projeldpw
przy czym osadzenie masztu wagiika w fundamencie nie me by mniejsze od gbokdsci podanej w
dokumentacji projektowej.

4) Przed rozpogziem betonowania dobrze namjit rure WIPRO, samo uktadanie betonu wykérmgodnie z
pkt. 5.4.3. SST lub zaleceniem Kierownika Projektu.

5) Piekgnacg betonu przez ok. 1 tydzienalery prowadzé zgodnie z pkt. 5.4.4. SST. Po wmtym okresie
tezenia betonu ( ok. 1 tygodnia ) éwa rozpocz¢ Il etap prac zwgzanych z wykonaniem fundamentu, podczas
ktorych naley :

6) Po | etapie betonowania wykwv rurze WIPRO otw6r dla doprowadzenia kabli od damacji do stupa
bramy, uwzgidniajac potazenie otworu w stupie.

7) Ustawt w pionie przy pomocy avigu stup MSW zwracag uwag na potaenie otworu weki gtowicy
przyziemnej, ktéry powinien Iy usytuowany roéwnolegle do kradzi drogi i od kierunku najazdu na
skrzyzowanie ,

8) Po ustawieniu stupa w rurze fundamentowej pritegtapem betonowania osaélav otworach rug PCV
spetniajica role kanatu kablowego w przedmiotowym fundamencie.

9) Na czas betonowania i ggiania betonu stup podeptzionstrukcy z desek i ustabilizowgjego potaenie w
fundamencie przy pomocy klindw lub ceownikow przysanych do stupa.

10) Przed rozpoeziem betonowania dobrze namit rure WIPRO,.

11) Piebgnacg betonu przez ok. 1 tydZienalezy prowadz¢ zgodnie z pkt. 5.4.4. SST,

12) Po okresie wrania betonu f@ fundament byt wykonany w szalunku :

- to po jego rozebraniu w zaosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadudd
gruntowych, nalgy wykona zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z " Instrukejbezpiecze przed korozj
konstrukcji betonowych".

- fundament naley zasypd ubijajac ziemk warstwami co 20 cm, zgodnie z wytycznymi podanymi
pkt. 5.3. SST

Roboty betonowe prowadzzgodnie z wymogami zawartymi w PN-88/B-06251

W przypadku fundamentéw prefabrykowanych przy brakgtycznych producenta wygnika lub
bramy naley :

1) Wykona otwory pod fundamenty zachovgajminimalry skrajne osi. Ponadto wykopy

pod fundamenty prefabrykowane powinnyébwykonane bez naruszania naturalnej struktury dyéopu
zgodnie z postanowieniami PN-68/B-06050

2) Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypiema powinno odpowiadawymaganiom BN-83/8836-
02,

3) Ustawt w wykopie fundament przy pomocywligu na 10 cm warstwie zagzczonegawiru.

4) Przed zasypaniem najesprawdzt potozenie fundamentu : §& producent MSW nie ok parametrow to
maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamemdu poziomu nie powinno przekroezyl:1500, z
dopuszczalptolerancy rzednej posadowienia + 2 cm i doktadwe@ posadowienia w planie + 10 cm.

5) Przed zasypaniem najesprawdzt stan powtok antykorozyjnych i w zaieosci od konkretnych warunkéw
lokalizacyjnych, sktadu wéd gruntowych , natevykona zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z " Instrukcj
zabezpiecze przed korozj konstrukcji betonowych " nr 240 wydarprzez ITB w 1982 [ 10.2. pkt. 7 ]
spetniajce wymogi BN-78/6114-32.

6) Fundament naky zasypé ubijajac ziemi warstwami wg. zasad opisanych pa@iji

7) Po tych czynngeiach mana ustawé ( zamocowé ) wysiegnik na uprzednio wykonanym fundamencie przy
udziale dwigu zgodnie z wytycznymi producenta konstrukcjpesczej.

Zasypanie fundamentu najewykona zgodnie z wytycznymi podanymi w SST - gruntem ZKepu,
bez zanieczyszche Zasypanie naly wykona warstwami grubgéci od 15 do 20 cm i zg@gzcz& ubijakami
recznymi.

Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien wynésik. 0,95 wg. BN-77/8931-12.

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunkietowe ( uzbrojenie ) me nasipi¢ po
wczesniejszym uzyskaniu akceptacji przez Kierownika Bkgj.

Lokalizacja fundamentu w planie powinnacbyykonana z doktadriciag do = 10 cm z jednoczesnym
spetnieniem wytycznych lokalizacji sygnalizatoréwstosunku do drogi podanych w "Instrukcji do drogpw
sygnalizacjiswietlnej".

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunkietowe ( uzbrojenie ) me nasipi¢ po
wczesniejszym uzyskaniu akceptacji przez Kierownika Bkaj.

5.4.3. Uktadanie betonu.

Przed rozpoczxiem betonowania Wykonawca musi przegftoklientowi do akceptacji harmonogram

transportu betonu, oraz jego wylewania.
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Beton powinien b§ ostraznie zagszczany mechanicznymi wibratorami. Wibratory powipmacowé
jedynie w pozycji pionowej i nie powinny byrzesuwane poziomo w masie betonowe;j.

Wykonawca powinien zapewhiwykonywanie prac betoniarskich w ramach etapu pezerw.
Natychmiast po ulzeniu betonu naly wyréwna& jego powierzchri wewmtrz rury WIPRO, natomiast na
zewnrgtrz rury nie naley wygtadz& powierzchni betonu po | etapie betonowania.

Roboty betoniarski naky prowadzé zgodnie z normPN-63/B-06251 .

5.4.4. Pieégnacja betonu.

Po ulzeniu beton musi [y nawilzany hcznie przez 2 tygodnie. W przypadku deszczu, miobu
innych niekorzystnych warunkow atmosferycznyshiezo utazony beton naley przykryé.
5.4.5. Wykonanie fundamentu pod sterownik sygnalizgji

Sterownik naley ustawé na fundamentach prefabrykowanych dostarczonyclezpiaroducentow
sterownika. Monta fundamentéw naly wykona zgodnie z wytycznymi monta zamieszczonymi w
dokumentacji technicznej udzenia. Fundamenty powinny bystawione na 10 cm warstwie zagczonego
piasku. Przed ich zasypaniem nglesprawdzt: rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoroggjne
scianek i poziom gornej powierzchni , do ktérej pwgrdzona jest rama mogga. Maksymalne odchylenie
gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powirprzekroczy 1 : 1500, z dopuszczalrtolerancy
rzednej posadowienia + 2 cm.

Lokalizacja fundamentu w planie powinnachyykonana z doktadr$eia do + 10 cm
5.5. Montaz masztow typu MS

Ustawienia masztow nale dokond, recznie w uprzednio ustawionym fundamencie zwrgcawag
aby jego wychylenie od pionu nie bylo gksze od 0,001 wysokoi masztu a wgka glowicy przyziemnej
powinna by usytuowany réwnolegle do krgdzi drogi .

Maszty MS powinny b§ tak ustawione aby zapewnialy Wéave potaenie sygnalizatorow w stosunku
do kravedzi drogi zgodne z wymogi podanymi w "Instrukcji doogowej sygnalizacjfwietlnej". Lokalizacg
masztow okréla geodeta na podstawie planu sytuacyjnego zanzesego w Dokumentacji Projektowe;.
Odlegta¢ masztu w stosunku do kradzi drogi nie powinna kiymniejsza ni 1,0 m.

Po wykonanych czynrsoiach montaowych naley sprawdzé stan powlok antykorozyjnych i w
przypadku miejscowych ubytkéw uzupehmowtoke .

W przypadku zakupu masztéw nie ocynkowanychayaleykona® zabezpieczenie antykorozyjne przez
2- krotne malowanie farba podktadgwl-krotne farly nawierzchniow koloru szarego.

5.6. Montaz masztow typu MSW

Montaz masztu w przygotowanym fundamencie pglerykona wg. Dokumentacji projektowej i SST (
pkt. 5.4.2. ) lub wytycznych producenta danej kongtji wsporczej. Maliwe jest zastosowanie przez
Wykonawe wiasnej metody monta po uprzednim uzyskaniu akceptacji Kierownika Bkgj.

Maszt ustawié naley przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu halewrécié uwag na
potozenie wreki gltowicy przyziemnej w stosunku do chodnika lulobpcza oraz aby nie spowodawa
odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. Odehygsi masztu od pionu nie @ by wieksza od 0,001
wysokdci masztu .

Po okresie wizania betonu w przypadku masztéw MSW rurowych nyafgzystpi¢ do montau belki
wysiegnika wywajgc dzwigu i samochodu z platforari balkonem .

Konstrukcje wsporcze powinny bytak ustawione w stosunku do krgdei jezdni aby zapewnialy
podane w Dokumentacji Projektowe] poémie sygnalizatoréw w stosunku do drogi i pasa wuktorego
dotycz oraz spetniaty wymogi podanych w "Instrukcji dmdowej sygnalizacjiwietlnej". Odlegté¢ masztu w
stosunku do kragdzi drogi nie powinna bymniejsza ni 1,0 m

Po wykonanych czynisoiach montaowych naley sprawdzé stan powlok antykorozyjnych i w
przypadku miejscowych ubytkéw uzupetmowtoke malupc ja zgodnie z dokumentagcprojektowvs.

Nie naley malow& w temperaturze otoczeniazazej nz 5 C i wilgotndgci powietrza przekraczgjej
80%.

5.7. Montaz gtowic masztowych .

W masztach typu MS i MSW ( listwy wewtnzne o liczbie zaciskow okslonych w Dokumentac;ji
Projektowej lub pojedyncze listwy zaciskowe PE2xiX2;5 w ilasci zaciskow zapewniagej pazgdany liczbe
zaciskéw ) nalgy montowd& na konstrukcjach w ktére wypasme g wreki zgodnie z zaleceniem wytwoércy
konstrukcji wsporczej. Monggpolega na ich przykceniusrubami.

W obydwu przypadkach do zaciskéw w ktére wypose g glowice naley podhczye wszystkiezyly
kabli wchodacych i wychodacych z masztu oraz kable Ilub przewody odchodzdo sygnalizatorow
mocowanych z boku stupa i przyciskéw zgloszeniowycHaleca s wykonanie trwatego oznakowania
poszczegolnychzyt przy podejciu do zaciskdw zgodnie z rozszyciem kabli podanymDokumentacji
Projektowej. Ponadto styki powinny dyabezpieczone przed erpgreparatem typu ,Elektrosol” lub innym o
podobnych wiéciwosciach . UWAGA ! Zaciskéw ochronnych PE nie naleabezpiecza!

5.8. Montaz oston gtowic
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W przypadku gtowic montowanych we gkach masztéw zalecaesstosowanie listew z
zabezpieczeniemebdacym na ich wyposeaniu a w przypadku ich braku wykonanie zabezpicezem przed
wilgocig przy wyciu np. folii termokurczliwej oraz poprzez zabempienie podkiadk uszczelniajca
zamkngcia wreki . Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiéqawice przed dostawaniemeskurzu i
wody deszczowej do veRi masztu.

5.9. Montaz konsol.

Do masztéw przewidziano konsole pajglanowe.

Montaz konsol kamer wideo detekcji najewykona zgodnie z zaleceniem i DTR dostawcy kamer.
5.10. Montaz sygnalizatorow.

Sygnalizatory przewidziane do wwietlania sygnatow dla uczestnikéw ruchu na przedaviym
skrzyzowaniu naley montowa& na uprzednio zamocowanych do masztéw konsolaciposdd przewidziany
przez wytwore .

Od zaciskéw glowicy do listwy przggzeniowej sygnalizatora nale poprowadz kabel lubzyty
miedziane typu ok&onego w dokumentacji projektowej jednak o przelnoje mniejszym i 1,5 mm2 .

Przewody powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w teakeh przecigania przez
rury i podczas p#niejszej eksploatacji , gdynaraone leda na tarcie o kragdzie wewrtrzne konstrukcji .

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone, obok jeztalezy odchylé o kgt 5-10 stopni w stran
jezdni, natomiast sygnalizatory podwieszone nadrjgznalezy pochyli¢ w kierunku nadjedzajacych pojazdow
0 kat 5 — 10 stopni w stosunku do ptaszczyzny prostigpald osi drogi. Przy ustawieniu sygnalizatorovieaa
uwzgkdni¢ warunki lokalne dla zapewnienia najlepszej widaszn wyswietlanego sygnatu przez grumlla
ktorej sygnalizator jest przeznaczony zgodnie sttlikcji do drogowej sygnalizagjwietlnej”.

5.11. Montaz przyciskow zgtoszeniowych dla pieszych .

Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych riglenontowa& do masztéw MS i MSW na wysos@ ok. 1,2 m
liczac od poziomu chodnika ( pobocza ) w uprzednio poaygyanych do tego miejscach ( tz. po wywierceniu
otworu dla przeprowadzenia przewodéw zagilggh oraz wywierceniu i nagwintowaniu otworéw do
przykrecenia obudowy przycisku ) w sposo6b przewidzianyepmaytwore .

Od sterownika do listwy przgtzeniowej przycisku naky poprowadz bezpdrednio oddzielny kabel
sygnalizacyjny ozytach miedziany typu okstonego w dokumentacji projektowej jednak o przelrajie
mniejszym nt 1,0 mm2, poza przewodem ochronnym ktéry w przypaatitkonania zasilania przedmiotowego
przycisku pojedynczymi przewodami powinien mgzekréj nie mniejszy ni2,5 mmz2 i izolagj koloru zotto —
zielonego

Przewody powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w teakeh przecigania przez
rury i podczas piniejszej eksploatacji , gdynaraone lgda na tarcie o kragdzie wewrtrzne konstrukcji .
Przyciski zgloszeniowe dla pieszych riglenontowa na w/w wysokéci i od wewrgtrznej strony przégia dla
pieszych.

5.12. Montaz sygnalizatoréw akustycznych dla pieszych

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych pgplenontow& w zaleznosci od zastosowanych wdzen
wewngtrz sygnalizatoréw lub na nich w sposéb przewidgipreez wytwére .

Zasilanie sygnalizatoréw nalg wykona przewodami zalecanymi przez ich wytwérzgodnie z
instrukcp montaowy sygnalizatora.

Przewody powinny by zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w teakeh przecigania przez
rury i podczas piniejszej eksploatacji , gdynaraone Igda na tarcie o kragdzie wewrtrzne konstrukgciji.

5.13. Montaz kamer systemu wideo detekcji.

Kamery naley zamocowa na maszcie : MSW na h=9 m, przy pomocy konsolitatocgonej przez
wytworcg. Kamery nalgy zamocowd w osi pasow ruchu ktéreetla obserwowaly, zgodnie z wytycznymi
producenta kamery w taki sposéb abyzfivea byta obserwacja dojazdu na wlot skrawania z odlegli od
30 — 90 m przy wyznaczonym polu obserwacji nie kraezajcym 60 m.

5.14. Montaz kamer systemu monitoringu ruchu .

Nie wystpuje .

5.15. Uktadanie kabli - budowa kanalizacji kablowej

Wytyczenie trasy uktadania kabla nglezlecic fachowym stabom geodezyjnym .

Kable powinny by ukladane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie poprzez zginanie,eskinie,
rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie poaiby nizsza nk O C.

Kabel zging tylko w przypadkach koniecznych , przy czym proingecia powinien by mazliwie
dwzy, jednak nie mniejszy hnil0-cio krotna zewgtrzna jegcsrednica.

Po utlaeniu kabli naley pomierz¢ rezystang izolacji poszczegolnych odcinkdw kabli
energetycznych induktorem o negiu nie mniejszym 14 2,5 kV, przy czym rezystancja nie pgoby¢ mniejsza
niz 20 Momow /m.
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Przygotowanie istniggej sieci do przyczenia skrzynki pomiarowej wraz z wykonaniem pgzyh
projektowanym kablem typ 4 x 10 mm2yepo stronie Przedsbiorstwa Sieciowe. Natomiast zabudowanie
szafki SZP wraz z wypoganiem na stanowisku stupowym i wykonaniem zasilaai@dcinku SZP - Sterownik
lezy w zakresie rob6t Podmiotu Przgkanego.

Obijeta niniejszym opracowaniem sygnalizagyéetina zasilana nzie, projektowanym kablem typ 4 x
10 mm2, poprowadzonym po stupie linii napowietrznej uchwytach dystansowych i w rurze ochronnej od
wysokaici 4 m ponad terenem do projektowanego SZP zaowtalej na stupie na wysode 1,6 m. Dalej od
ZPP do Sterownika zasilanie najepoprowadzi projektowanym kablem typ. YKY 4x10 mm2 . Natomiast
projektowanej SZP zostanie wyprowadzony kabel tyKY 4x10 mm2 zasilajcy przedmiotow szaf
sterownika sygnalizacji, ktory poprowadzony zostapp stupie, a dalej w kanalizacji kablowej i w &bn
fundamentu Sterownika.

Projektowany kabel YKY 2x6 mm2 na odcinku wzdistupa od + 1,6 m do — 0,6 m paa&ji poziomu
terenu nalgy chront rurg ochronm f-my ,AROT” typu SV-50 mocowas do stupa za poma@cuchwytow
metalowych ocynkowanych w odlegibach co 1 m., a nagtnie w proj. kanalizacji kablowej i kanale
fundamentu doprowadzdo Sterownika ustawionego zgodnie z dokumeatacj

Grunt naley zag:szcza& warstwami co najmniej 20 cm. Wshkak zagszczenia gruntu powinien
osiggng¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Konce rur ochronnych zabezpieézgrzed przedostawaniemgsivody z piaskiem do wgtrza rur np.
wypetniagc otwory piank poliuretanow.

Calas¢ prac naley wykona zgodnie z normami PN-76/E-05125 oraz PN-75/E-05100

Natomiast pozostate linie kablowe wyprowadzoneafysgterownika, takie jak :

- Kable zasilajcy kamery wideo detekcji (VDxy) poprowadzone w uktadzie promieniowym ¢lonie
do kazdej kamery

- Kable sterownicze zasilajce latarnie sygnalizacyjne w uktadzie g@eniowym,

- Kable detekcyjne- zasilajce ptle indukcyjne oraz przyciski zgtoszeniowe dla pieh w kladzie
promieniowym,

- Kable transmisji wizji z kamer wideo detekcji (X)) - poprowadzone w ukfadzie promieniowym
odrebnie do kadej kamery bez rozszycia,

- Kabel ochronny- taczagcy zacisk ochronny PE w sterowniku z zaciskami P&k.,(10 mm2 ) w
masztach MS i MSW poprowadzony w ukladzie fgemiowym, prowadzonegda w uktadzie piegcieniowym
lub promieniowym ( zgodnie z schematem okablowamia catej
diugdsci w kanalizacji kablowej, kt@rzaprojektowano jako, jedno—, lub dwururpw obrkbie skrzyowania
oraz jednootworowna odcinkach prowadzenia tylko kabla ddlipndukcyjnych, z rur AROTA DVR 110/96 w
obrebie przejcia gdzie prowadzone svspolnie kable sterownicze i detekcyjne i@z cénieniowego wodnego
3/8

- na odcinku od SK do wégia petli w jezdnk. Pod jezdnj kanalizact nalezy wykona metod,
przewiertu rug AROTA SRS 110

Glebokas¢ ukladania kanalizacji winna bytaka, by pokrycie rur liczone od poziomu terenugdonej
krawedzi kanalizacji wynosito : min. 0,5 m. w pobocz Ipod chodnikami, pod jezdniami min. 0,9 m .

Przy ukladaniu kanalizacji nalg dochow& normatywnych odlegkei ( w pionie i poziomie ) od
istniejagcego uzbrojenia, po wykonaniu w miejscach newralgich o najwkszym zagszczeniu zbrojenia oraz
dla wskazanych w uzgodnieniach bramzekopéw kontrolnych.

Otwory przepustu naky zabezpieczy przed przedostawaniemesdo niego wody z piaskiem np.
pianky poliuretanow.

Przejcie pod jezdni wykona metod, przewiertu, na pozostatych odcinkach wykopy
wykona: recznie i po utdgeniu rur zasypadopiero po pisemnym odbiorze przez administratokdlizyjnych
sieci.

Tabela. Odlegitxi kabla sygnalizacyjnego od innych anizen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegta¢ w cm
L.p Rodzaj urzdzenia
podziemnego Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kable
elektroenergetyczne na
1 napkcie znamionowe 25 10
sieci do 1 kV
Kable
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elektroenergetyczne na

2 napkcie znamionowe 50 10
sieci wyzsze nk 1 kV
3 Kable telekomunikacyjne 50 50

Rurochgi wodochgowe,
sciekowe, cieplne,

4 gazowe z gazami nie 50%) 50
palnymi

5 Rurocygi z cieczami 50%) 100
palnymi

Dz. U.Nr 97, poz. 1055

6 Rurochgi z gazami Rozporadzenie Ministra

palnymi Gospodarki z dn. 30 lipca
2001r,

Czeéci podziemne linii -
7 napowietrznych ( ustgj, 80
podpora, odaiza )

Sciany budynkoéw i inne -
8 budowle, np. tunele, 50
kanaty, itp.

*) nalezy zastosowaprzepusty kablowe przy braku kanalizacji kablowe;j.

Calas¢ prac zwizanych z uktadaniem kabli wykofi@godnie z postanowieniami dawnej normy PN-
76/E-05125 oraz PN-75/E-05100, natomiast z budokanalizacji ( w tym zabezpieczenie przed
przedostawaniem i wody z piaskiem do rur ochronnych, ktére propongje wykona np. piank
poliuretanovy ) nalezy wykona zgodnie z postanowieniamigtymi w normie branowej BN-76/8984-17, BN-
73/8984-02, BN-73/8984-05.

5.15.2. Kable sterownicze.

Na cafej diugéci kable sterownicze prowadzoneds w projektowanej kanalizacji kablowe;.

Przewiduje si dwustronne zasilanie latapoprzez zastosowanie pieleniowego utéenia kabla. W
tym celu naley wyjs¢ 1-m kablem sterowniczym typu YKSY 30 x 1,5 mm2rgyporzidkowanie kabli na
schemacie okablowania) — poprowadzonym w projekt@jv&analizacji kablowej a pod drpgv przepustach
wykonanych przewiertem - od sterownika do miejsxaszycia, ktdrymeg

- dla wyskgnikéw MSW - listwy zaciskowe umieszczone weeam stupa wysignika ( tzw. gtowica
przyziemna, min 30 zaciskéw i 2 zaciski PE ) naokgsci 1, 2 m.

- listwy wewrgtrznej masztu MS ( min 30 zaciskow i 2 zaciski Plr)ieszczonej we wite masztu na
wys. 1,2 m.

W kazdym kablu sterowniczym zasilgym latarnie zawieszone z boku lub nad jezdmh belce
wysiegnika MSW naley przewidzié 1 oznaczos kolorem zétt.-ziel. zyte ochronma ( PE ) hczaca zaciski
ochronne PE w glowicy przyziemnej masztu z zaciskalhw sygnalizatorach.

W kablach sterowniczych nale przewidzi€ 2 zyly neutralne ( N ) wspélne dla wszystkich grup
sygnalizacyjnych zasilanych danym kablem.

Wszystkie otwory przez ktére przechodzi kabel zamzy¢ dtawikiem z materiatu izolacyjnego, a
wejscia z rur kanalizacji do studni kablowych, kanat@wfundamentach sterownika, wygghikow oraz masztow
wolnostopcych uszczelidinp. pianlg poliuretanow.

Zestyki powinny by zabezpieczone przed korgzjreparatem typu Elektrosol lub innym o podobnych
wihasciwosciach.

UWAGA ! Zaciskéw przewoddw ochronnych nie naleeabezpieczapreparatem.

Calas¢ prac zwjzanych z ukladaniem kabli wykofi@godnie z postanowieniami normy PN-76/E-05125 oraz
PN-75/E-05100 .

5.15.3. Kable detekcyjne ( w tym feeder )

Kable detekcyjne — zasilgje : gtle indukcyjne wykonane kablami typ. XzTKMx pw 4X28 oraz
XzTKMx pw 5x2x0.8 ( zgodnie ze schematem okablowahioraz przyciski zgtoszeniowe dla pieszych
wykonane kablami sterowniczymi YKSY 7x1,0 mm2, peslzone bda w obrbie skrzyowania wspélnie w
odrebnej rurze ni kable sterownicze i zasilgje kamery a poza skraywaniem na odcinkach doetfi
samodzielnie w o@bnej pojedynczej rurze wcagiej omowionej kanalizacji kablowe;j.

Podejcie przewodéw gli ( w jezdni typ. Lgs 300/500 - 1,5 do 2 mm2 woliacji silikonowej,) od
krawedzi jezdni ( asfaltu ) do g¢za rozgadznego zlokalizowanego w studni SK wykd@mairg gictko AR-50 lub
cisnieniowym wezem wodnym 3/8”.
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Zabezpieczenie przed przedostawaniegwaidy z piaskiem do rur ochronnych, proponugeveykona
np. pianly poliuretanow jak w przypadku reszty kanalizaciji.
5.15.5. Kabel wizyjny .

Do przesylu obrazu z kamery wideo detektora ( VD»do karty analizy obrazu typ. Rack , nale
zastosowa kable polecane przez producenta kamery, $i fego nie okréli to nalery zastosowa kable
miedziane , 1-drutowe , &ednicy 1,05 mm, typ izolacjiyly : PE-piankowysred. 5,0 mmzyla zewrtrzna :
tasma AI/PETP/AI oraz oplot z drutéw CuSn i powlocevpetrznej z PE oragrednicy 7,6 mm..

Zakres pracy : od -30 do +700C

Nalezy zastosowéakable typ. X(z)WDXpek 75-1,05/5,0 .

Kable wizyjne powinny spetntawymagania normy : IEC 96-2A

Projektowane kable transmisji obrazu z kamer widetektorow naley poprowadzi w odrbnej niz
kable sterownicze rurze projektowane kanalizachl&aej wspélnie z kablami detekcyjnymi ( zasilametli
indukcyjnych i przyciskéw zgtoszeniowych ).

5.15.6. Kabel transmisji obrazu z kamer monitoringuruchu .

Nie wystpuje .

5.16. Montaz szafki zlaczowo - pomiarowego

Montaz szafki zhczowo - pomiarowej wypoganej zgodnie z dokumentacprojektovg i warunkami
zasilania naley wykona na stanowisku stupowym wedtug instrukcji dostareg@rzez producenta szafy.
Instrukcja powinna zawieéawvskazowki dot. montau i kolejndci wykonywania rob6t, a mianowicie :

- montau stelaa na stupie betonowym,

- zamocowania szafy SZP do stelana stupie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

- podgczenie do szafy kabli zasitgjych,

- zasypania wykopu i roboty wykozeniowej.

5.17. Montaz szafy sterowniczej
Montaz sterownika wyposanego dodatkowo zgodnie z dokumenjgmjojektova w :
- wyt. nadmiarowy S191B 6A - 1 szt.
- wyt. nadmiarowy S191B 3A - 4 szt
- wytacznik réSnicowo-padowy FI-25A/30mA — 1 szt.
- ogranicznik przegi klasy C - V20-C/2 - 2 szt
nalezy wykona na ustawiony wczmiej fundamencie prefabrykowanym wedtug instruldgistarczonej przez
producenta szafy.

Instrukcja powinna zawieéavskazowki dot. montau i kolejnasci wykonywania rob6t, a mianowicie :

- wykopow pod fundamenty,

- monta fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,

- podgczenie do szafy kabli zasitgjych,

- zasypania wykopu i roboty wykozeniowej.

5.18. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

Jako ochroa przed dotykiem p@ednim zastosowano wdzenia Il klasy ochronrici zestaw SZP, oraz
szybkie wyhczenie zasilania w czasie 0,4 s

Jako system dodatkowej ochrony przed pentem pgdem elektrycznym zastosowano :

- szybkie wyhczenie zasilania zgodnie z naynPN-91/E-05009/41 - stosig wylacznik ochronny
réznicowopgdowy 25A/30mA - dla szafki sterownika sygnalizacji.

Dodatkowo w szafce sterownika zabudéwealery ogranicznik przepi klasy C — V20-C/2 f-my
Bettermann zabudowany na przewodzie neutralnynzovigm. Wartdé¢ rezystancji uziemienia ogranicznika
przepe¢ nie mae przekracza wielkosci 10 om. Uziemienie ogranicznika przepinaleey wykona jako
wspolne z uziemieniem przewodu
ochronnego PE projektowanego sterownika sygnalizacj

Siet zasilajca pracuje w uktadzie TN-C.

5.19. Wykonanie ptli indukcyjnych

W dokumentacji Projektowej zaznaczono lokalizapgtli indukcyjnych w obebie projektowanej
sygnalizacji wraz z ich numeracj

Petle indukcyjne w jezdni wykoriaz przewodu typu Lgs 300/500 - 1,5 do 2 mm2 w igola
cieptoodpornej gumy silikonowej ( PN-E-90550-3:20AN-FKZ-016:1996, DIN VDE 0250 )

Uwaga! !
Dla kazdej petli obydwa kaice przewodu Lgs na odcinku ody@a odgafznego do ptli przed utzeniem w
rowku lub w Peszlu naky skrecié.
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Kazda petle indukcyjry polgczye z sterownikiem oddzieln skrecory pam przewoddéw. Dopiero w
sterowniku ptle fizyczne o tym samym numerze podstawowym i wipshce § samy grupe nalezy pogrupowd
w petle logiczne i podiczy¢ réwnolegle do jednego wigia modutu.

Numery zaciskoéw ( nr kanatu ) w module obstagyim petle indukcyjne podano w nazwie dlazkkej
petli.

Petle indukcyjne na kadym wlocie podczy¢ z sterownikiem oddzielnym kablem teletechnicznggo
XZTKMXpw 4x2x0.8 lub XzZTKMXpw 5x2x0.8 zgodnie z wyglzem oraz schematem okablowania.

Policzenie pomidzy zytami kabla ptli i zytami feedera wykonmaw najblizszej studni SK w puszce
hermetycznej. Do pogtzenia mana zastosowazestaw ztaony np. z : mufy kablowej Firmy 3M i ztzek typ.
Scothlock U1R 0,6 — 0,9, wypetniongglem uszczelnigcym np. Higel LE ENTERABLE NCA PSULAND Nr
8882, lub wykorzystado tego celu mufy wielokrotnegaycia zzelem inteligentnym.

Glebokas¢ osadzenia w nawierzchni przewodslip( gltebokas¢ rowka ) powinna wynoéi35-70 mm. (
jednak nie gibiej niz 100 mm ), przy czym gorny zwogt powinien znajdowa sie nie gkbiej niz 55 mm i nie
ptycej niz 30 mm.

Rowek wypelnt réwno z nawierzchpi mag zalewowy wylewary na gosco, gwarantujca szczelg
izolacj kabla od powierzchni pasa ruchu.

Rezystancja izolacji pomierzona wegdém ziemi dla catego obwodueth indukcyjnej napgciem
statym 250 V winna bywieksza od 500 kW

Przy wycinaniu rowkow podgble nalery zwrocic uwag: na to aby zachowaodlegtag¢ min. 0,7 - 0,8 m
pomicdzy brzegiem gtli a : linig segregacyjgpasow ruchu ( wspot-, przeciwhigych ), kravedzig jezdni.

5.20. Rozbidrki i naprawa nawierzchni.

Rozbidrki i naprawy nawierzchni przewidziano w&z drogowej
5.21. Préby montaowe

Wykonanie kompletu pomiaréw zgzdanych z badaniami zasilania, linii kablowych, wzieniem,
zerowaniem, dostrojenienetti indukcyjnych oraz uruchomieniem i oprogramowamisterownika ok&ono w
Przedmiarze Robdét.

5.22. Wyw6z materiatéw z rozbidrki

Zaladowanie i wywiezienie nadwdi ziemi z wykopdéw oraz materiatdw z rozbiérki namichni na
odlegta¢ wskazan przez Kierownika Projektu.
5.23. Dokumentacje przed rozpoagiem robot.

Wykonawca opracuje i przedstawi Kierownikowi Prajekdo akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robét ( w tym ewentualnie odmienny ddlczony do dokumentacji projektu organizacji ruchu na
czas budowy ktory po zatwierdzeniu przez Kierowriajektu powinien zostazatwierdzony przez wiaiwe
organy okrélone w ustawie o zagdzaniu ruchem na drogach ) oraz Programu Zapevenidakdci
uwzgledniajgcego wszystkie warunki, w jakich wykonywangdl roboty.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zawizenia przed zastosowaniem wymagane
rysunki konstrukcyjne i dokumentacje : sdzen sterupjcych, sygnalizatorow ktéreelzie chciat ay¢ do
realizacji sterowania ruchem , konstrukcji wspoddzy fundamentéw wraz z obliczeniami ( w przypadku
zastosowania innych rozyzan niz przyjete w dokumentaciji projektowej ).

Dodatkowo Wykonawca wykona inne czysob okreslone w pkt. 6 niniejszej SST ( szczegdlnej
uwadze podlega pkt. 6.5.)

5.24. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej kanalizacjliriami kablowymi powinna zawieta
wszystkie niezbdne szczegOly wymagane odpowiednimi przepisami. akzacja podziemna wymaga
doktadnej dokumentacji, ze wzglu na trudn& samodzielnej lokalizacji w terenie. Dokumentacja
powykonawcza powinna Bysporadzona przez Wykonawcpo zakaczeniu budowy kanalizacji i kabli , w
oparciu o inwentaryzagj geodezyja w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru budowy. W egondci
dokumentacja powinna zawi€rdoktadne dane o przebiegu linii przez podanie dodnv do : trasy, gbokas¢,
przepustéw, studni kablowych, zaloméw, zapaséwikizblDo zakreséw dokumentacji powykonawczej nate
powinny réwnie wyniki sprawdzé technicznych gotowej kanalizacji i pomiary elekizge kabli zgodnie z
postanowieniami SST. Ponadto Dokumentacja Powykomavpowinna uwzgbniac wszystkie wprowadzone
zZmiany oraz zawietaszczegétowe projekty moria urzdzen, tabele pajczen oraz oprogramowanie udzeh
wraz z Instrukcjami ich obstugi.

5.25. Budowy dodatkowe wraz z rozbiorl urzadzen sygnalizacji ostrzegawczych

Rozbiérka sygnalizacji polegaedzie na poegiciu elementow stalowych wygnika na odcinki o diugei
do 3,0 m, odkopaniu i rozkruszeniu fundamentu betmyo wysignika, wycagnicciu kabli z przepustow,
zamuleniu rur kanalizacji kablowej, demoiniaziacza pomiarowego z kablem przgta. Po demonta cala¢
nalezy wywiez¢ w miejsca wskazane przez ZDW Katowice.

Nie przewiduje si wykonywania rob6t dodatkowych .
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady wykonywania kontroli jakdici robét .

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania Ogol@slem kontroli
robét jest stwierdzenie agjniccia zataonej jakaci wykonywanych robét . Wykonawca robét ma obgmek
wykonania petnego zakresu badaa budowie w celu wykazania Kierownikowi Projekgodndci
dostarczonych materiatow i realizowanych robét knentacj Projektove oraz wymogami , SST i PZJ .

Kontrola polega na sprawdzeniu wymagedanych w punkcie 2 i 5.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot .

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy&kal producentéw Zaviadczenia o jakéxi
lub atesty stosowanych materiatow, oraz sprafvdgodnd¢ dostarczonych materiatléw z tymi wymaganiami.
NaZadanie naley przedstawi Kierownikowi Projektu téwiadectwa .

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Wykopy pod: kable, kanalizacje kablowg, fundamenty dla masztéw MS, MSW oraz sterownika

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdéw ich wymigahezpieczeniécian wykopu , ktére to dane
powinny by zgodne z DokumentacpProjektovy i SST.

Po zasypaniu wykopéw nalg sprawdzt stopiéi zagszczenia gruntu ktory powinien wynésto
najmniej 0,95 wg. BN-77/8931-12, oraz sprawdsposéb usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegokiutheentacji projektowej nie powinna przekracza
0,50 m
6.3.2. Fundamenty i ustoje dla masztow MS , MSW, etownika .

Sprawdzenie fundamentéw wylewanych i prefabrykoveanypowinno obejmowa sprawdzenie :
ksztattu, wymiardw, wygldu zewrtrznego oraz wytrzymasgi.

Parametry te powinny BByzgodne z danymi zawartymi w Dokumentacji Projelépwraz w DTR
urzadzenia , SST oraz z wymogami BN-80/B-03332, PN-880B0.

Ponadto naley sprawdzt posadowienie w planie , dopuszczalna odchytka €m0
6.3.3. Maszty z sygnalizatorami.

Elementy masztéw powinny bygodne z dokumentagcprojektows oraz SST.

Maszty z sygnalizatorami po ich moatia podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem :

- doktadndci ustawienia pionowego konstrukcji ( zgodnie 55, 5.6 SST)

- prawidtowa¢ ustawienia MS i MSW wzgtem jezdni,

- prawidlowa¢ ustawienia sygnalizatoréw,

- widoczndg¢ sygnatowswietlnych,

- zgodnd¢ posadowienia z Dokumentadprojektova

- kompletnd¢ wyposaenia i prawidtowé¢ montau,

- jakas¢ polgczen srubowych masztéw i konsol,

- jakas¢ polgczen kabli i przewoddéw na zaciskach masztéw i kolumgr&fizacyjnych,

- jakas¢ montau oston gtowic,

- stan antykorozyjnych powtok,

6.3.4. Zestaw przyaczeniowo — pomiarowa

Przed zamontowaniem naje sprawdzt czy SZP spetnia wymogi stawiane przez Dokumeatac]
Projektovs, ktdrych stwierdzenie mima dokoné bez uycia narzdzi i bez demontai zespotow.
Sprawdzeniem natg obja¢ w szczegdInéi :

- ilos¢ i typ zabezpiecze

- rodzaj tablicy podlicznikowej,

- jakas¢ wykonania palczer w obwodach gtéwnych,

- zgodnd¢ wyposaenia dodatkowego z Dokumentaérojektov,

- jakas¢ konstrukeji o obudowy,

- stan pokry antykorozyjnych,

Po zamocowaniu szafki na stanowisku stupowym i gzdiniu kabli naley sprawdzt :

- jakas¢ polgczen srubowych pomgdzy szaf a stelaem

- jakas¢ polgczen kabli zasilagcych i ochrony ,

- stan powtok antykorozyjnych,

- zgodnd¢ wyposaenia ze schematem zamieszczonym w DTRadeenia dostarczonej przez
producenta urgdzenia,

- wykonanie oznaczenia kabli : zasie¢go, ochrony ( powinien Bykol. zéltto — zielonego ) jak
rowniez zgodn@¢ oznaczé z tabed zamieszczanw DTR
6.3.5. Sterownik sygnalizacjiwietine;j.

Przed zamontowaniem nalesprawdzt czy sterownik spetnia wymogi stawiane przez Dokutaeg
Projektowy, ktérych stwierdzenie nima dokona bez uycia narzdzi i bez demontas zespotéw.
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Sprawdzeniem natg obja¢ w szczeglInci :

- liczbe grup oraz modutéw do obstugetti,

- ciggtos¢ przewoddéw ochronnych i ich pagizenie,

- jakas¢ wykonania pajczeh w obwodach gtéwnych,

- zgodnd¢ wyposaenia dodatkowego z Dokumentarojektov,

- jakas¢ konstrukeji o obudowy,

- stan pokry antykorozyjnych,

Po zamocowaniu szafki na fundamencie i poziéniu kabli nalgy sprawdzs :

- jakos¢ polgczen srubowych pomjdzy szad a fundamentem

- jakos¢ polgczen kabli zasilagcych, sterowniczych, detekcji, wizji i ochrony ,

- stan powtok antykorozyjnych,

- czy w sterowniku pozostawiono skrogddTR zawierajca w szczegolnci : schematy patzen, liste
rozszy kabli, zakodowane programy sygnalizacji wraz pla pracy,

- zgodnd¢ wyposaenia ze schematem zamieszczonym w DTRadmenia dostarczonej przez
producenta urgzenia,

- wykonanie oznaczenia kabli : zasieg¢go, ochrony ( powinien bykol. zétto — zielonego ),
sterowniczych ( w tym oznaczenie przewodow zagilajh poszczegblne latarnie i przyciski ) oraz dejiek
feeder ), jak rowniezgodn@¢ oznaczé z tabed zamieszczonw DTR
6.3.6. Sprawdzenie osprgu sygnalizaciji, linii zasilajaco - sterowniczych oraz ich elementéw.

Nalezy dokon& starannego przeglu jakdci i wykonania elementow sktadowych i konstrukdijiil
Nalezy sprawdzé czy spetnione ste wymagania ktére nina stwierdat bez wycia narzdzi i bez demontau
zespotow.

Dopuszcza sistosowanie wykopow kontrolnych.

Powinien by sporzdzony protokét z badai prob, zawierajcy wyniki pomiaréw i préb kontrolnych
oraz ocea stanu technicznego badanegogdeenia, linii zasilajco - sterowniczej, oraz ich elementow.

Ogledziny normalnej linii sygnalizacji przeprowadza bez wyhczenia napicia.

Przewiduje s wykonanie ogjdzin linii sygnalizacji po ich wykonaniu wraz z mgsujacymi
czynnaciami kontrolnymi i sprawdzeniem :

- widoczna¢ sygnatdw,

- poprawndci pracy ukladu detekcji pojazdow w tym czéddi sprawndci wykrywania pojazdéw
przez zastosowane detektory ruchu ( indukcyjnezyjne ),

- zachowani przepisowej skrajni

- zasadniczych pomiaréw przewidzianych w dokumgnpaoducenta,

- stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wgpesiem

- stanu technicznego kabli, przewodéw i sfuiz

- zastosowanie wigiwych typdéw kabli i przewoddw,

- zgodnd¢ fazy w linii zasilajcej,

- uktadanie kabli w kanalizacji i uszczelnienie otéw,

- glebokas¢ utozenia kabli i kanalizacji kablowej,

- grubai¢ podsypki piaskowej nad i pod kablem lub kanalizacj

- sposOb zabezpieczenia kabli przy skomyaniach z uzbrojeniem podziemnymilijewynika to z
dokumentacji projektowej i uzgodmidrarzowych,

- wykonanie pajczen,

- wykonanie zakfczen kabli,

- stan padczer spawanych dla uziemienia iehlokas¢ utozenia bednarki,

- stan techniczny ochrony odgromowej i przeciwpersowej wraz z wykonaniem pomiarow
skutecznéci i rezystancji uziemienia,

- wykonanie wej¢ do przepustéw i studni kablowych,

- stan powtoki antykorozyjnej,

- wykonanie oznacznikéw linii kablowych,

- zgodnd¢ wykonania i wyposgenia z DokumentagjPowykonawcg.

Ponadto naley sprawdzt wskaznik zag:szczenia gruntu nad kablem lub kanalizdgak w p. 5.3. SST
).

6.3.7. Linie kablowe
6.3.7.1. Kable i osprat

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgdédinoz wymogami norma przedmiotowy lub
dokumentacji wg ktérych zostaty wykonane, na podiaatestéw, protokotéw odbioru albo innych
dokumentow.

Przed zajczeniem linii zasilajcych pod nagicie naley sprawdzt :

- Ciggtos¢ zyt,
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- zgodnd¢ faz,

- rezystangj izolacji,

- wytrzymalai¢ elektryczn izolaciji.

Badania te wymagabeds ogledzin instalacji oraz odtzenia i podiczenia odbiornikéw.
6.3.7.2. Sprawdzenie ggtosci zyt i zgodndéci faz .

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodidofaz naley wykona przy wyciu
przyrzzdéw na nagicie nie przekraczage 24V.

Wynik jest dodatni jéi poszczegodlnezyly nie map przerw oraz jéi poszczegdlne fazy na obu
koncach linii ¢ oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji.

Pomiar nalgy wykona& za pomog omomierza o napciu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc
odczytu po czasie niegthnym do ustalenia simierzonej wartéci .

Wynik jest dodatni jéli rezystancja izolacji wynosi co najmnie; :

- 0,75 dopuszczalnej wakt rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-938B401.
6.3.7.3. Préba napjciowa izolaciji.

Préke napkciowy nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.

Wynik préby jest dodatni i :

- izolacja kadej z zyt wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku , przebiclzez objawdw przebicia
czgsciowego napicie probiercze o warfoi 0,75 napjcia probierczego wg PN-93/E-90401

- wartas¢ pradu uptywy dla poszczegoélnychyt nie przekroczy 300m A/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania. W linia o didgbnie wigckszej nz 300 m. dopuszczagsivartas¢ 100 m A/km. Mana
nie wykonywa proby napiciowej izolacji linii wykonanych kablami o naggiiu znamionowym do 1 kV.
6.3.7.4. Sprawdzenie prawidtowsri trasy linii zasilajaco - sterowniczych.

Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenien@dwdw do linii i zachowania odpowiedniej skrajni
dla masztéw i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dakaasma miernicz.
6.3.7.5. Instalacja przeciwporaeniowa .

Po wykonaniu instalacji natg sprawdzt jakos¢ polgczen przewoddw ochronnych, wyko&gpomiary
rezystancji uzioméw oraz pomiekzympedancj petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecZobzerowania i
warunkow Szybkiego Wytzania zgodnie z nogrPN-92/E-05009/41. Wyniki zamiei¢ w protokole.
6.3.7.6. Uziemienia

Po wykonaniu w ramach budowy zasilania uziomu szt@rownika sygnalizacji i poprowadzenia
odrebnego przewodugézacego wszystkie metalowe &zi urzadzen sygnalizacji z uziemionym zaciskiem PE
szafy sterownika, na keu kadego przewodu ochronnego w miejscu wytypowanej toksji wsporczej
przewidziano wykonanie uziomu
szpilkowego.

Po wykonaniu uziomu sterownika najesprawdzt : jakos¢ polczen przewoddédw ochronnych z
zaciskami PE, jak@ policzen spawanych pomadzy bednark a petami uziomu i wykoné pomiar rezystancji
uziomu dowolg metod, zapewniajca doktadnd¢ do + 10 oméw przy odwodach.

Wartdsci rezystancji powinny hinie wicksze nk podane w Dokumentacji Projektowej. W przypadku
uzyskania nie korzystnych wynikow naje wykona dodatkowe uziomy szpilkowe. Wyniki zanséi w
protokole
6.3.7.7. Sprawdzenie materiatow.

Sprawdzenie materialtdwzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeitih zgodnéci z
wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdeggh zgodné¢ uzytych materialébw z wymaganiami w
Dokumentaciji Projektowej lub uzgodnionych warunké&shnicznych.
6.3.7.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Wigczenie sygnalizacji do pracy powinnochyoprzedzone wivietlaniem sygnatuditego migajcego
przez co najmniej jedndoke i po sprawdzeniu poprawé dziatania nagpujacych uktadow :

- nadzoru sygnatéw czerwonych, co najmniej w griyg@agnatowych dla pojazdéw,

- wykrywania kolizji w grupach sygnatowych kolizyjech,

- nadzoru dhugéci cyklu i wiasciwosci czaséw realizacji programow sygnalizaciji,

- nadzoru pracy akomodacji ( w tym jako i poprawndci ukltadu detekcji, modutu obstugietfi
indukcyjnych, poprawnizi pracy wideo detektoréw ruchu ),

- sprawdzt poprawnd¢ dziatania zdublowanego systemu detekcjiflgpindukcyjne oraz wirtualne)
oraz zachowanie gikamer podczas ograniczonej widocgrio( tzn. czy zgodnie z uwagw dokumentaciji
sterownik po wystaniu przez nie sygnatu o brakwlmmsci poprawnej detekcji ignoruje wysytane z danej
kamery zgtoszeniazado czasu odwotania przezyralarmu )

- nadzoru nagrcia zasilania

Dziatanie uktadu nadzoru sygnatow czerwonych, kiadugosci cyklu w przypadku zadziatania uktadu
powinno wprowad#i sterownik w stan pracy awaryjnej wraz z zagdamiem rodzaju i miejsca awatrii.
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Uktad nadzorujcy prag¢ akomodacyja w przypadku stwierdzenia :

- uszkodzenia ¢ili indukcyjnej lub zerwaniu z Bi polgczenia — powinien wydhky¢ interwaly na
ostatnich ptlach wirtualnych przynalaej do tej samej grupy kotowej co uszkodzowrtapi dalej kontynuowa
prac: akomodacyjn, Podobnie w przypadku uszkodzenia obydwtli ppdukcyjnych.

- Uszkodzenia lub nie wdaiwej pracy kamery wideo detektora ruchu na ktérynwlotow - powinien
wydtuzy¢ interwaty na ptli indukcyjnej przynalenej do tej samej grupy kotowej co uszkodzona kamelaej
kontynuowd prae akomodacyja. Podobnie w przypadku uszkodzenia obydwu kameewvitktektorow ruchu.

- W przypadku uszkodzenia obydwetlpi obydwu kamer, powinien przestaisterownik w tryb pracy
z programem indywidualnym lub prayjdla zwizanej z dag petla grupy maksymalne czasy otwarcia wiotu.

Uktad nadzoru napcia zasilania powinien w przypadku stwierdzenia iobmia napjcia poza
dopuszczalp granie, automatycznie go wytzyc.

6.4. Ocena wynikéw bada.

Przedstawiop do odbioru sygnalizagj naleey uzn& za wykonan zgodnie z wymogami norm i
Dokumentagcj Projektows jesli wyniki w/w badax byty pozytywne.

Elementy ktére w wyniku przeprowadzonych badayskaty wynik ujemny, powinny kkywymienione
lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t.

Wszystkie materialy nie spetniggie wymaga ustalonych w odpowiednich punktach SST zogtazez
Kierownika Projektu odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazupdstpstwa od postanowte SST zostam rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

6.6. Badania po wykonaniu robot.

W przypadku zadawalggych wynikow bada wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na

wniosek Wykonawcy Kierownik Projektu e wyrazé zgod: na niewykonywanie badgo wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotygze obmiaru robo6t podano w SST D.00.00.00. - "Wymag@goélne", pkt. 7.

Jednostlk obmiarows dla sygnalizacjswietlnej jest :komplet [ kmpl.]

Obmiaru rob6t dokordanalezy w oparciu o DokumentagijProjektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia
wynikie w czasie budowy , akceptowane przez KierigavProjektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoblne zasady odbioru robét.

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D.00.00.00ymagania Ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt. 6 daly wynik pozytywny.

Odbioru dokonuje Kierownik Projektu na podstawikaimentéw kontrolnych przedstawianych przez
Wykonawe w odniesieniu do jakei materiatéw wg p.2 i wymagieokreslonych w p. 5.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projelstali zakres wykonania robét poprawkowych,
ktére Wykonawca wykona na whasny koszt w termirs&alonym przez Kierownika Projektu.
8.2 Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj:

- wykopy pod fundamenty, kable i kanalizakpblows,

- wykonanie fundamentéw i ustojow,

- utozenie kabla i budowa kanalizacji kablowej wraz z enginiem podsypki pod i nad kablami,

- wykonanie uziomoéw wraz z pagizeniem bednagk
8.3 Dokumenty do odbioru kaicowego.

Wykonawca zobowizany jest dostarczyZamawiajcemu nasipujace dokumenty :

- aktualny Dokumentagj Projektovs Powykonawcg tj. poprawion i uzupetnion o zmiany dokonane
w czasie budowy ( dwa egzemplarze )

- geodezyjn Dokumentagy Powykonawcg wykonary przez uprawnionych geodetow ( dwa
egzemplarze)

- dane geotechniczne obejreg zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gront

- dane punktéw nawrania sytuacyjno-wysokoiowego wraz z rgnymi

- protokoty z dokonanych sprawdgeomiarow i bad@kontrolnych,

- dokumenty i atesty dotygee jakdci stosowanych materiatéw,

- dziennik budowy i ksige obmiaru,

- protokét odbioru robét przezaytkownika,
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- protokdt odbioru robét zanikgych i ulegajcych zakryciu oraz e#ciowych wraz z uwagami,
zaleceniami i ich realizagj

- oswiadczenie Wykonawcy o zakozeniu rob6t i gotowsei wiaczenia sygnalizacji dozytkowania,

- metryle sygnalizacji, zawieraga podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji,

Przewiduje si nastpujace odbiory :

- odbidr robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,

- odbidr ostateczny.

- odbidr pogwarancyjny

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstaw ptatnag¢ stanowi cena ryczattowa d@mplet [ kmpl.] ktérg nalery przyjmowa& zgodnie z
obmiarem i ocem jakosci wykonanych rob6t na podstawie atestow producertgdzen i Ogélne wymagania
dotyczce ptatnéci podano w SST D.00.00.00. - "Wymagania Ogoéiné&t, .

Cena wykonania rob6t obejmuje :

- prace przygotowawcze

- wytyczenie tras kanalizacji, przepustéw, maszt&terownika w terenie

- nadzor aytkownikow linii i obiektow krzy:owanych

- wykonanie i zasypanie wykop6w kontrolnych,

- wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji lizgpustow z ubiciem gruntu warstwami,
wyréwnaniem terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu,

- wykonanie podsypki i zasypki z piasku dla karedjzi przepustow,

- dostav¢ materiatow,

- monta fundamentéw prefabrykowanych pod szstierownika sygnalizacji,

-wykonanie kablem YKY 2x6 mm2 zasilania projektowpsygnalizacji poprowadzonym pogdizy
projektowan tablicg licznikowg TL-1f a szaj sterownika w kanalizacji i kanatach fundamentéw,

-monta szafki ZSP na stanowisku stupowym wraz z jej wygaesiem i wymaganymi uziemieniami
wg dokumentacji projektowej,

-wykonanie fundamentu wygnikow (MSW ), wg wytycznych podanych w dokumenigecpjektowe]
lub szczeg6towych zalengroducenta konstrukcji wsporczych w przypadku @ssivania innych fundamentow
niz podanych w projekcie po uprzednim uzyskaniu zgddyownika Projektu,

- ustawienie konstrukcji wsporczych dla sygnalizéte ( MS, wysg¢gnik MSW ) wykonanych wg
wytycznych podanych w Dokumentacji Projektowej

- utozenie kanalizacji kablowej z rur AROTA DVR 110/96up PCV 110/5,5) 1-, 2-rurowej ( wg.
Dokumentacji Projektowej ) a pod jezdniami wykomapirzewiertéw ruf AROTA SRS 110 ( lub PCV 110/5,5
), ze studniami kablowymi : betonowymi typ. SK-1SKR-1 o wymiarach wewtrznych studzienki
1000x500x1300, sktadggej sk ramy wraz z pokryw oraz dowolnej liczby segmentéw o wysé&ol75 mm )

w rejonie przewiertu o gt. min. 0,90 m, przeprowankj przewiertami na skrzgwaniu z jezdnj ( na gt. ok. 1
m, )

- ulozenie odcinkéw rur AR-50 lub g#a zbrojonego wysokaorieniowego 3/8” od wskazanych w
dokumentacji studni kablowych do kresizi jezdni dla doprowadzenia przewodowgilpndukcyjnych,

- uzupetnienie projektowanego sterownika zgodni®akumentacj Projektovs w bezpieczniki i
odgromniki,

- ustawienie : sterownika akomodacyjnego sygngiizaxyposazonego zgodnie z Dokumentacj
Projektovs na prefabrykowanym fundamencie dostarczonym ppeducenta sterownika lub na betonowym
wykonanym wg wytycznych dostawcy sterownika z wyl@taniem ramy fundamentowej dostarczonej przez
wytworce sterownika.

Grunt wokot fundamentu ustabilizowvaementem.

- wykonanie uziemienia szpilkowego w miejscu roatlziprzewodoéw PE i N w szafce sterownika,
gdzie przewdd PE nalg podhczy¢ bednark FeZn 25x4 mm do uziomu szpilkowego typ. Galmara.

- weciaggniecie projektowanych sterowniczych kabli sygnalizaggh YKSY poprowadzonych w
uktadzie piegcieniowym, zapewnigcym dwustronne zasilanie latado projektowanej kanalizacji kablowej od
sterownika do gltowic przyziemnych ( listwy zaciskowe wrgce stupa MS i MSW ), a w przypadku masztow
MSW wciagniecie przy udziale podémika kabli YKSY od kolumn sygnalizacyjnych do syginatorow
zwieszonych nad jezdyi

- wciggniecie projektowanego kabla sygnalizacyjnego YKBM,0mm2 zasilacego niskonagtiowe
przyciski zgtoszeniowe dla pieszych do wspoéinej rojgktowanymi kablami detekcyjnymi doeth rury
projektowane] kanalizacji kablowej, poprowadzondgapdrednio od sterownika do zaciskéw przyciskéw na
przegciu.

237



D-07.03.01 Sygnalizacjawietina

- poprowadzenie we wspoélnej z kablem sterowniczymze proj. kanalizacji przewodu ochronnego
YKY zo 1 x 6 mm2 w ukladzie pigsieniowym, hczacego zacisk PE sterownika z zaciskami PE w listwach
wewretrznych masztéw MS i wysgnikbw MSW. Od zaciskéw PE listwy pragzeniowej ( gtowicy
przyziemnej ) do zaciskéw PE :

- masztéw : MS, MSW ( wysgnika ), ochroa nalezy poprowadz pojedynczymi kablami HO7V-R
(LY z0) 450/750 V 2,5 mm2 [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281(PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) ]

- kazdego sygnalizatora zamocowanego z boku masztu M$owadzé pojedynczymi kablami typu
HO7V-R (LYzo) 450/750 V 2,5 mm2 [ DIN VDE 0281-3, DIN VDE 0281( PN-E-90500-3, PN-E-90500-7 ) ],

- kazdego sygnalizatora zamocowanego nad jezdniboku stupa na maszcie wygnikowym MSW,
ochrore nalezy poprowadai wyznaczon zyta ochronma zotto-zielors wydzielory w kablu sterowniczym
YKSYSo 7x1,5 mm2 zasilagym latarnie.

- w przypadku kamer wideo detekcji pojazdow — wettaiy zyte w projektowanym kablu zasik&gym
typ. YLYz0 3 x 1,0 mm2

- w przypadku przyciskéw zgtoszeniowych dodatkovabezpieczenie nie jest konieczne bowiem
zasilane onegsniskim napgciem statym o wartai ok. 12 — 48 V,

- poprowadzenie we wspolnej z kablem sterowniczyurze proj. kanalizacji a dalej wewinz
wysiegnika przewodu zasilagego kamery wideo detektoréw ruchu - wykonanejwooem YLYzo 3x1 mm2 (
PN-87/E-90056 ),

- poprowadzenie we wspdlnej z kablem detekcyjnydo iprzyciskéw rurze proj. kanalizacji a dalej
wewngtrz wyskgnika przewoddw wizyjnych od kamer wideo detektordshu do zabudowanych w sterowniku
kart wideo - wykonanej przewodem X(z)WDXpek 75-198 ( wg. IEC 96-2A),

- wykonanie dodatkowego uziemienia szpilkowego wejatu podjczenia przewodu ochronnego
YKYz0 1x6 do zaciskow PE w wskazanych konstrukcjachonsgych ( MSW ), gdzie punkt PE néie
podiczy bednark FeZn 25x4 mm do uziomu szpilkowego typ. Galmara.

- weciggniecie kabli teletechnicznych XzTKMXpw do kanalifiakablowej od sterownika do @za
rozgatznego dla kabli teletechnicznych np. mufy wielokemo wycia z zelem inteligentnym firmy Raychem
GelBox 06/1kV lub inne, zlokalizowanego w studnblavej,

- uszczelnienie otworéw kanalizacji i wyprowad4ebli uszczelkami plastikowymi

- obrébka kacow kabli sterowniczych YKSY

- obrébka kabli zasilagych i ochrony YKY, YLY,

- obrébka kacow kabli teletechnicznych XzZTKMXpw

- obrébka kacow kabli wizji X(z)WDXpek,

- znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastilgav

- ochrona antykorozyjna konstrukcji,

- zabezpieczenie antykorozyjne studni kablowyclohetvych SK-1, SKR-1 fundamentéw : SZP, szafy
sterowniczej, masztow sygnalizacyjnych, vegsiikdw,

- monta glowic przyziemnych ( listew wewitrznych ochronnych PE 2x10+30x2,5 we gkach
masztow MSW, MS)

- monta sygnalizatorow diodowych LED Il generacji, cieckji z funkcj s$ciemniania na
konstrukcjach wsporczych,

- przygotowanie wysignikow do zamocowania kamer wideo detektorow ruzhuyglu MSWiB,

- monta kamer wideo detektoréw ruchu na uprzednio zamoagalakonsolach do rygla MSWiB,

- utozenie w jezdni ptli indukcyjnych wraz z wyeiciem rowkéw i podiczeniem ptli w studni
kablowej do zicza odgaiznego telefonicznego np. mufy wielokrotnegeycia zzelem inteligentnym,

- monta& sterownika acyklicznego realizigly sterownie grupowe, karivejscia / wyjscia dwustanow
24V, umaliwiajacego : obstug 12grup, 9 ptli indukcyjnych, 4-u kamer wideo z obrébkbrazu na kartach
video typu rack ( wraz z ich zasilaniem ), 4 parypiskow zgtoszeniowych sensorowych z potwierdzania
LED-ach (zasilanie i potwierdzenie nisko nggidowe ), przygotowany do moriia kart wideo typ. Rack
obstugujcych kamery wideo detektorow, dodatkowo wypmseego w zabezpieczenia za licznikowe oraz
ochrore przeciwporaeniowy wg PN/E-05009 szybkie wyézanie zasilania - w postaci wgknika
réznicowoprdowego jak rownig projektowany ogranicznik przeggi zabudowany na przewodzie neutralnym i
fazowym zgodnie z DokumentacjProjektowy. Sterownik zamontowana fundamencie prefabrykowanym
dostarczonym przez producenta, lub wiasnym betonowywymiarach zgodnych z wytycznymi producenta z
uzyciem ramy fundamentowej do mocowania sterownikstatezonej przez wytwogesterownika,

- monta przyciskow zgtoszeniowych dla pieszych niskogejiwych z potwierdzeniem LED ,

- wykonanie paczer sygnalizatorow z listwami wewtrznymi masztow MSW i MS,

- odbidr techniczny robét zanikgiych i ulegajcych zakryciu przed zasypaniem

- badania proby i pomiary linii oraz prace rozruesio- regulacyjne

- plantowanie i czyszczenie terenu,

- wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu
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- wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnymwykonawczych

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- inne prace niezfuine dla wykonania linii sygnalizacji m. innymi zapéeczenie sieci uzbrojenia
krzyzujacego s¢ z projektowan kanalizacj kablowg i rurami odwodnienia drogi,

- Rozebranie i odtworzenie nawierzchni chodnikéwstatn ugte w pracach drogowych z uwagi na
nakfadajcy sk zakres rob6t remontowych

- Opracowanie przez Wykonawd przedstawienie do akceptacji Projekt Technolagdrganizacji
Robét oraz Programu Zapewnienia Jakaiwzgkdniajpcego wszystkie warunki, w jakich wykonywanedip
roboty.

- Oznakowanie, dostosowywanie hiee do zakresu rob6t oraz utrzymywanie przez cahg ¢avania
robot budowlanych oznakowania czasowego wg dokumegrrojektowej dostarczonej przez Zamaweago,

- Zlecenie nadzoru wdaicielom bram krzyzujacych sé z projektowanym uzbrojeniem terenu i
konsultowanie z nimi ewentualnego sposobu zabezeiga ich sieci,

- Po zakaczeniu rob6t Wykonawca opracuje Dokumengd@pwykonawcz uwzgkdniajaca wszystkie
wprowadzone zmiany oraz zawieygj SzczegOtowe projekty morta urzdzen, tabele pajczer oraz
oprogramowanie updzen wraz z Instrukcjami ich obstugi. Ponadto dokonaepekolenia wskazanego przez
Zamawiajcego personelu.

Doktadny zakres robét przedstawiono w PrzedmiamedR

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne caiziolz tworzyw termoplastycznych w powtoce polwinite]
na napgcie znamionowe 0,6/1 kV

2. PN-93/E-90400 - Kable elektroenergetyczne aaigok tworzyw termoplastycznych w powtoce polwinitej
na napgcie znamionowe 0,6/1 kV

3. PN-93/E-90403 - Kable sygnalizacyjne o izolacfworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitoweg
napkcie znamionowe 0,6/1 kV .

4. PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie nagtrane . Projektowanie i badania

5. PN-91/E-05160/01 — Rozdzielnice i sterownic&kaimpiciowe. Wymagania dotygze zestawdw badanych
w petnym i niepeinym zakresie bada

6. PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie katdoRrzepisy budowy .

7. PN-55/E-05021 - Urglzenia elektroenergetyczne. Wyznaczeniegtathcsci przewodow i kabli.

8. PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowsmegonco ogolnego zastosowania

9. PN-80/B-03322 - Fundamenty konstrukcji wsportzy@bliczenia statyczne i projektowanie

10. PN-88/B-30000- Cement portlandzki

11. PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane

12. PN-86/B-02480 - Grunty budowlane. \davosci, gatunki i rodzaje. Geotechnika. Roboty ziemfgoine
wymagania.

13. PN-74/B-04452 - Grunty budowlane. Miejsce kolntr

14. PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Kontrola @b

15. BN-77/8931-12 - Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntow

16. PN-63/B-06251 - Roboty betonowgédlbetowe. Wymagania techniczne

17. PN-88/B-32250 - Materialy budowlane . Woda dtohowania i zapraw

18. PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odpggrna naraenia mechaniczne. Wymagania i badania
19. PN-90/B-03200 - Konstrukcje stalowe .Obliczestatyczne i projektowanie .

20. PN-80/C-89205 - Rury z nieplastykowanego pddidtu winylu

21. PN-81/C-89203 - Ksztattki z nieplastykowanegtighlorku winylu

22. PN-EN 50086-2-4 Systemy rur instalacyjnych dowadzenia przewodéw. €& 2-4: Wymagania
szczego6towe dla systemodw rur instalacyjnych uktsdaw ziemi

23. BN-83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty memWymagania i badania przy odbiorze

24. BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczoglastycznionego polichlorku winylu

25. BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowyea

26. BN-76/8984-17 - Telekomunikacyjne sieci kablawiejscowe. Ogélne wymagania i badania

27. BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierealrogowych . Piasek

28. PN-88/B-06250- Beton zwykly

29. BN-73/8984-02- Studnie kablowe . Klasyfikacjayimiary .

30. BN-73/8984-05- Kanalizacja kablowa. Ogoélne wyganaa i wymiary .

31. PN-91/E-05009/41 - Zabezpieczenie przeciwprmwe . Szybkie wykzanie zasilania.
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32. PN-87/E-90054 i DIN-VDE 0281-3 - Przewody etekinergetyczne ogdélnego przeznaczenia do uktadania
na state. Przewody jedigowe o izolacji polwinitowej

33. PN-86/B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu

34. PN-85/B-23010 — Domieszki do betonu. Klasyfjkdamkreslenie

35. BN-83/8971-06.00 — Prefabrykaty budowlane aieti ksztattki bezénieniowe. Ogélne wymagania i
badania .

36. BN-83/8971-06.01 — Prefabrykaty budowlane oivet. Rury bezgénieniowe. Kielichowe rury betonowe i
Zelbetowe WIPRO.

37. PN-88/B-04300 Cement. Metody bad&harakterystyki.

38. PN-688-23001 Kruszywa mineralne do betonu..Test

39. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badaniend@zenie zawaroi zanieczyszczeobcych.

40. WT-95/K-458/02 - Telekomunikacyjne kable miewe z wizkami parowymi o izolacji z polietylenu
piankowego z cienk zewretrzng warstwy z polietylenu jednolitego, o powtoce polietylengwe zapog
przeciwwilgociovg , wypetnione.

41. ZN-FKZ-016:1996 - Kable elektroenergetyczneomimce silikonowej odporne na wysptemperatuy

42. PN-75/H-93200.00 - Walcéwka ighy stalowe okggte walcowane na ggco. Wymiary

43. PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokryaiedcynkowana

44. PN-E-90550-3:2001 — Przewody o izolacji gumomgehapicie znamionowe nie przekraczeg¢ 450/750 V.
cz¢é¢ 3 : Przewody o izolacji z cieptoodpornej gumyksilhowe;.

45. PN-E-90550-3:2001 — Przewody o izolacji gumomgejphapicie znamionowe nie przekraczeg¢ 450/750 V.
czgé¢ 3 : Przewody o izolacji z cieptoodpornej gumyksilhowe;.

46. PN-87/E-90056 - Przewody elektroenergetyczri@nego przeznaczenia do uktadania na stale. Praewod
izolacji i powtoce polwinitowej okygte

47. PN-E-90500-3:2001 - Przewody o izolacji polwsmiej na napicie znamionowe nie przekraczeg¢ 450/750
V - Przewody bez powtoki do uktadania na stale

48. PN-E-90500-7:2001 - Przewody o izolacji polwsmiej na nagicie znamionowe nie przekraczeg¢ 450/750
V - Przewody jednaytowe bez powtoki, do pgtzer wewretrznych, o temperaturzety 90 C

49. PN-EN 12368:2009 ,Ugzlizenia do sterowania ruchem drogowym - Sygnaligator

10.2. Inne Dokumenty

1. Dz. U.Nr 97, poz. 1055 Rozpadzenie Ministra Gospodarki z dn. 30 lipca 2001rspvawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatlaieci gazowe,

2. Zahcznik nr 3 do Rozpogdzenia Ministra Infrastruktury Oraz Spraw Westmnych i Administracji z dnia 3
lipca 2003 w sprawie szczego6towych warunkow tectmych dla znakéw i sygnatéw drogowych orazadean
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanianogach ( Szczegotowe warunki techniczne
dla sygnatéw drogowych i warunki ich umieszczaraadnogach ).

3. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych . Warszawa 1980 r.

4. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat@udowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanyalozbiérkowych . Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972

5. Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Bwthno Mont&owych - Czs¢ V Instalacje elektryczne.
1973r.

6. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 w spramarunkow technicznych jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony jwpecazeniowej . Dz. Ustaw nr 81 z dn.
26.11.1990r.

7. Instrukcja zabezpieca@rzed korozj konstrukcji betonowych . Nr 240 wyd. przez ITB @8P r.
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