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D-07.02.01a ZNAKI| PIONOWE AKTYWNE | ZABEZPIECZENIA SIECI

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot OST.

Budowa aktywnych znakéw drogowych wraz zasilaniemnerge elektryczm oraz zabezpieczenie sieci teletechnicznej i
kabli el-en niskiego kredniego nagcia w ul. Zamkowej w Ornontowicach w ramach inwegtypod nazw ,Projekt
przebudowy ulicy Zamkowej w Ornontowicach na odairdd wyjazdu z KWK ,Budryk” do granicy z Czerwiogk
Leszczyny”.

1.2. Zakres stosowania OST.

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy. Zakresem robot ehbjch OST g
nastpujace roboty budowlano-montawe instalacji i urgdzen elektroenergetycznych:

KOD CPV Opis

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rusgéw, cihgéw komunikacyjnych i lini|
energetycznych:

45315600-4 - instalacje niskiego ngqa,

45316211-7 - instalowanie péwlietlanych znakéw drogowych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji gnzgstosowanie do wykonania i odbioru
robét zwizanych z zasilaniem aktywnych znakéw drogowych mvaeh inwestycji :
Budowa aktywnych znakéw drogowych wraz zasilanieenergé elektryczm oraz zabezpieczenie sieci teletechnicznej i
kabli el-en niskiego fredniego nagcia w ul. Zamkowej w Ornontowicach w ramach inwegtgod nazw ,Projekt
przebudowy ulicy Zamkowej w Ornontowicach na odaikl wyjazdu z KWK ,Budryk” do granicy z Czerwiomk
Leszczyny”.

Warunki zawarte w tej OST dotycprowadzenia prac zgizanych z wykonaniem elementdw anlzen i instalacji
elektrycznych nN obejmujbudove:

- zasilajcych linii kablowych do ziczy Z2Z,

- linii kablowych zasilajcych aktywne znaki drogowe,

- wyposaenia aktywnych znakach drogowych, sterownikow ilaemsem

- zabezpieczesieci teletechnicznej i kabli el-en niskiegaoeédniego nagcia

- kanatu z prefabrykatow betonowych, na tawie hetej,

1.4. Okredlenia podstawowe.

1.4.1.Linia kablowa - kabel wielo/towy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno - lub wielaytowych pohczonych réwnoleglegEznie z osprgtem, utzone na wspdlnej trasiedgdzace zaciski tych
samych dwéch usdizen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktorymzaloe g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.3.Napkcie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zwait.

1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbior elementdéw przeznaczonyahigczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.
1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemitziny
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - ostona ufmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykoazeniem od gory.
1.4.7.Przegroda - ostona utona wzdtu kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych ydzea.
1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkt@rym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegaanizenia podziemnego.
1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, wigtm odlegtd¢ miedzy linig kablows, urzzdzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegrdd lub oston zabezpiegzah i w ktérych nie wyspuje skrzyowanie.
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1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojuagitym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodm@ni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&rnego.

1.4.11.Stupy Gwietleniowe - konstrukcja wsporcza, osadzona w gjauhezpérednio lub za pomacfundamentu z
zamontowan oprawa éwietleniowa za pomagcwysiegnika

lub bez.

1.4.12.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona g¢ci przewodzcych, dosgpnych w wypadku pojawieniacsi
na nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.13.Pozostate okéenia podstawowegszgodne z nornPN-61/E-01002 [1] .

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania robét, powinien przedstaso aprobaty I#ayniera program
zapewnienia jaki (PZJ).

2. MATERIALY.

2.1. Ogdlne wymagania.

Wszystkie zakupione przez Wykonawenateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie
za&wiadczenia o jakei lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny iywyposaone w takie dokumenty ngczenie Iyniera.

2.2. Zlacza zasilapce ZZ.

Na wysepkach drogi zainstalowane zogtaktywne znaki drogowe, zasilane z tabliczek
zaciskowo — bezpiecznikowych najigzych stupdw éwietleniowych,
usytuowanych w pobiu wysepek ze znakami. Tabliczki bezpiecznikowe TBalezy zdemontowéa i zamontowa
tabliczki TB2. Drugi bezpiecznik w tabliczce zabiezizat lzdzie kabel typu YKY 2 x 6 mAzasilajcy zhcze zasilania
aktywnych znakéw drogowych, utony w rurze KR50.
Do zabudowania ugdzer zasilania znakéw aktywnych zaprojektowangczé w obudowie termoutwardzalnej typu
SP260, na fundamencie prefabrykowanym. \Wzdch zabudowanesty zasilacze 230/48V, elementy zabezpiegzaj
stabilizupce, stanowjce zabezpieczenia naddowe i r&nicowopgdowe. Zhcza naley uziemi bednark ocynkowan
FeZn 25x4 mm

2.3. Linie zasilapce aktywne znaki drogowe.

Ze zhczy ukladane zostar? kable typu YKY¥:0 3 x 4 mni do sterownikéw zainstalowanych w znakw&e zabudowé
tuz przy stupie wedtug planu sytuacyjnego. Zaciski #€zu zasilajcym naley pokczyé bednark Fe/Zn 30x4 mmz
bednarly uziemiajcg o$wietlenia. Warté¢ uziemienia powinna My mniejsza od 2,13Q. System sieci TT.
Wyprowadzone ze gtza kable zasilage znaki w ziemi uktadazgodnie z N SEP — E — 004, nglgkasci 0,7m, na
podsypce piaskowej 0,1m.

Wykop pod kabel wykonywarecznie. Na kablu co 10 m stosodMaznaczniki igielitowe, z typem linii kablowej, sadje,
znak wytkownika i rok utgenia. Ut@zony kabel przysypawarstws piasku grubéci 10 cm i warstw

2.3.1. Demontie.

Tabliczki TB1 w stupachavietlenia zewrtrznego, nalgy zdemontowéi zamontowda w ich
miejscu tabliczki TB2.

2.3.2. Zabezpieczenie istniggej sieci elektroenergetycznej i teletechnicznej.

Na terenie inwestycji znajdypic kable niskiego naptia. Wszystkie kolidujce kable niskiego
napkcia, po zlokalizowaniu ich poprzez przekopy komglnaley zabezpieczyrurami ostonowymi,
dwudzielnymi, typu 110PS. Obok kabla zabezpieczamegjektuje si uktad& przepusty zapasowe
typu DVK110. Dla kabli niskiego nagia stosowé ostony rurowe koloru niebieskiego.

Zakres zabezpiecaabli SN i nN pokazany na planie sytuacyjnym prdzi&apod nadzorem shb
i zgodnie z wymogami Turonu.

W zwigzku z remontem ulicy Zamkowej kolidigie z jezdnj elementy instalacji teletechnicznej, jak odcinki
kanalizacji teletechnicznej istnigjej i odcinki linii kablowych teletechnicznych, pe&tuje s¢ ostont rurami
ostonowymi, dwudzielnymi typu A160PS.

Kable krzyujace st z ulica ostanid rurami A120PS na gbokasci min 1 m od projektowanej nawierzchni jezdni.
Wszystkie stosowane rury przepustowe i ostonoweagdaia za pomog

RDSS. Kable uktada zgodnie z N SEP — E — 004.

Wszystkie stosowane rury przepustowe i ostonoweagdaia uszczelnieniem typu RDSS zgodnie z N SEP — E —~ 004
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2.3.3. Linia kablowa SN. Kanat prefabrykowany.

W obszarze prowadzonych robét budowlanych znajsigjestniejacy kabel 20 kV, typu
3x1XUHAKXS 120/25 mrf. Przed przyapieniem do rob6t budowlanych zwianych z budowa
przystanku autobusowego, natenvykona przekopy kontrolne lokalizage kabel. Po jego wdaiwej lokalizacji naley
kabel odkopé i natazy¢ na niego rug ostonows, dwudzieln typu 160PS dlugmi 42 m. Zgodnie z ustaleniami z
TAURON obok kabla zabezpieczonego agletozyé przepust zapasowy, tuDVK160, diuggci 42 m. Dla kabla SN
stosowa ostorg rurowg koloru czerwonego.

2.4. Kable.

Przy budowie linii zasilacych naley stosowa kable jak w dokumentac;ji :
YKY 3x4 mnt¥, 1 kV
YKY 2x6 mnt, 1 kV
Dlugos¢ projektowanych linii kablowych wyniesie:
YKY 3x4 mn?- L=174 m
YKY 2x6 mnt— L= 271 m
Bebny z kablami naley przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtau.

2.5. Piasek.
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpala wymaganiom BN-87/6774-04
2.6. Folia.

Folie nalezy stosowd do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfialeca s stosowanie folii
kalandrowanej koloru niebieskiego z uplastycznienB@W o grubéci od 0,4
do 0,6 mm, gat. I.

Szerokdc¢ folii powinna by taka, aby kryta ukoone kable, lecz nie ¢izsza ni 20 cm.

2.7. Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny &ywykonane z materialdw niepalnych, z tworzyw sztiych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatawke elekirycznego.

Rury wywane na przepusty powinny bygostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych, z jakimi nalgy
liczy¢ sie w miejscu ich uteenia. Wgtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwwygtadzajca ich
powierzchng, dla utatwienia przesuwaniazdiabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychrlubz polichlorku winylu (PCW) arednicach
wewretrznych 50 mm.

Rury na przepusty kablowe nayeprzechowywé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczomyzbd
dziataniem sit mechanicznych.

2.8.0dbiér materiatéw na placu budowy.

2.8.1. Materialy naley dostarczy na budow wraz z certyfikatem jaki@i, gwaranci i raportem z dopuszcie
technicznych, atestami i deklaracgodndci.

2.8.2.Materiaty dostarczane na budpmalery sprawdat pod wzgédem ich

kompletndci i zgodndci z danymi otrzymanymi od producenta.

2.8.3.Wykonawca powinien przeprowadziizualry inspekcje dostarczonych materiatow.

2.8.4. W przypadku uszkodzelub watpliwosci, co do ich jakéci, przed ziaeniem Wykonawca przeprowadzi testy
okreslone przez Imyniera Kontraktu.

3. SPRZET.

3.1. Ogdblne wymagania.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakaé¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych roljak tez przy wykonywaniu czynn@i pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku matéwakprztu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawecpowinien uzyské akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robdt zgodnie z zasadami dlaeymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniaclryniera w terminie przewidzianym kontraktem.
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3.2. Sprat do wykonania linii.

Wykonawca przygpujacy do budowy linii kablowych winien wykazasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:
— spawarki transformatorowe;.
Wykopy pod linie kablowe ziemne i maszty siecgwitleniowej naley wykonywa recznie ze wzgldu na obce
uzbrojenie podziemne.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogélne wymagania.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigfodkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie
na jaké¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantawg@rowadzenie robdt zgodnie z zasadami édkreymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST.

4.2.Srodki transportu.

Wykonawca przygpujacy do robot powinien wykazasie mozliwoscia korzystania z nagpujacych srodkow
transportu:
— samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli,

Na srodkach transportu przewone materialy powinny ky zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwére.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogoine.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji liyniera harmonogram robét, zawiey@j sposob
wykonania projektowanych liniissvietleniowych kablowych .

Przed rozpocziem robét Wykonawca powinien:
- uzyskd zezwolenie na rozpoezie robot od inwestora i komisyjnie prgéteren pod budogy
- ocent stan techniczny materiatéw, ktéredhs uzyte do wykonania instalacji elektrycznych oraz eostaty ukaéczone
roboty wczéniejsze przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.

Budowe linii oswietleniowych naley wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezaestwa i
higieny pracy.

5.2. Roboty przygotowawcze

5.2.1. Wytyczenie tras linii kablowych i lokalizadj ztaczy.

Whytyczenie osi tras linii kablowych wykofgrzy wyciu osiowych tyczek (palikéw) z gwdziem, z zaléeniem
ciggow reperéw roboczych naygianych do reperéw sieci fiswowej. Po wbiciu tyczek wykonawca wytyczenia paein
zamocowa z jednej hdz z dwoch stron dodatkowe tyczki tzwswiadkow", zeby umaliwi ¢ odtworzenie osi trasy po
rozpoczciu robét ziemnych. Wytyczenie sieci powinny wykésauzby geodezyjne Wykonawcy.

5.2.2 Istnieface uzbrojenie terenu.
Przed rozpocziem prac Wykonawca powinien odkristniejce elementy uzbrojenia podziemnego, kolidejz
trag projektowanych linii kablowych.

5.3. Linie kablowe.

Dla zasilania nalsy stosowd kable o izolacji 1 kV typu YKY 3x4 mMmYKY 2x6 mnt.
Linie kablowe naley wykona zgodnie z N SEP-E-004.

5.4. Rowy pod kable.

Rowy pod kable naky wykonywa recznie ze wzgidu na istnigjce podziemne uzbrojenie terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez sty geodezyjne.
Trasy rowow kablowych natg wykonywa tak by linie kablowe uktadane pozwalaty na zachawadlegtdéci podanych
w tabeli nr 1.

Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach
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i zblzeniach
Najmniejsza dopuszczalna odlegto
Skrzyzowanie wcm
lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe d
. . - - 15 5

1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizagayji
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilemia 5 mog sie stykas

urzadzeh oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na naje 15 25
znamionowe 1 kV < )< 30 kV

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe

1 kV < Uy < 30 kV z kablami tego samego rodzaju 15 10
Kabli réznych wytkownikéw o napciu znamionowym do
15 25
30 kV
Kabli z mufami innych kabli nie dopuszcza $i z poz. jak wyej
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe 50 50

wyzsze od 30 kV z kablami tego samego przedziatuethap
znamionowych

5.5. Uktadanie kabli.
5.5.1. Ogdlne wymagania.

Uktadanie kabli powinno kywykonane w sposéb wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie, cslanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny machowanerodki ostranosci zapobiegajce uszkodzeniu innych
kabli lub uradzen znajdujcych sé na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, ukladania i mamt&oice kabla naley zabezpieczy przed wilgoci oraz wptywami
chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
- nalazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jalkaizia)

5.5.2. Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu mieipna by nizsza nk 0°C - w przypadku kabli o izolacji i
powloce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia #mego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lirablowej powodowany
przez gsiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&°C.

5.5.3. Zginanie kabli.

Przy uktadaniu kabli mama zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymrpiea giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy ni:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli jediygowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej
kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwiniwej oraz kabli wielagytowych o izolacji papierowej i o powtoce
aluminiowej o liczbiezyt nie przekraczagych 4,

c) 15-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powtoce otowianej
oraz w przypadku kabli wielgtowych skecanych z kabli jedngtowych o liczbiezyt nie przekraczagych 4.

5.5.4. Uktadanie kabli bezpérednio w gruncie.

Kable naley uktada& na dnie rowu pod kablejeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatiki&able
nalezy uktada na warstwie piasku o grukg co najmniej 10 cm. Nie nalg uktada kabli bezpérednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktory mogtby uszk@dzbel, ani bezpgpednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o
grubdici co najmniej 15 cm, a ngginie przykry foliag z tworzywa sztucznego. Dla kabli niskiego rafs stosowé folie
koloru niebieskiego. Odlegi6 folii od kabla powinna wynoé&ico najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcza warstwami co najmniej co 20 cm. Wsgkik zag:szczenia gruntu powinien @gimé co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].
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Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grutduzewrtrznej powierzchni kabla powinna
wynosic nie mniej nk 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli ut@onych w
gruncie na ytkach rolnych,

Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3 % dhégbwykopu) wystarczacym do
skompensowania mtiwych przesung¢ gruntu.

5.5.5. Skrzyrowania i zblizenia kabli miedzy soby.

Skrzyzowania kabli midzy sola nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego napicia byt zakopany gbiej niz
kabel niszego napicia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjigliej niz linia telekomunikacyjna.

5.5.6. Skrzyrowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi.

Zaleca si krzyzowat kable z urzdzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 96 i w miar mazliwosci w
najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych se kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozony bezpérednio w gruncie powinien IBychroniony przed uszkodzeniem w miejscu skozyania i na diugéeci po
50 cm w obie strony od miejsca skipyania. Przy skrzyowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecaesuktadanie
kabli nad rurocigami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégtdabli utazonych w gruncie od innych wdzea podziemnych

Rodzaj uradzenia Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm
podziemnego kabli o nap¢ciu znamionowym kabli o nap¢ciu znamionowym
Un<30kV 30kV< Uy<110kV
pionowa przy pozioma przy pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu skrzyzowaniu zblizeniu
Rurochgi 25 +$rednica 25 +$rednica 50 +$rednica 50 +$rednica
wodocigowe, rurociagu rurociagu rurociagu rurocizgu
sciekowe, cieplne,
gazowe z gazami
niepalnymi
Rurocigi z gazami uzgodné z wiascicielem rurocigu, ale nie mniej gipoz. 1
i cieczami palnymi
Zbiorniki z gazamii  nie mog sic 200 nie mog si¢ uzgodné z
cieczami palnymi krzyzowat krzyzowat wihascicielem
rurociggu, ale nie
mniej niz 250

Czesci podziemne

linii napow. (usto] nie mog, Sie 40 nie mog Sie 100
podpora, 0 dqizka), krzyzowat krzyzowat
icéingu?jl:)(\j/\%zk(r)\g : nie mog, Sie 50* nie mog Si¢ 100
przyczolki z T krzyzowat krzyzowat
wyjatkiem urzdzea
wyszczegOlnionych
wpoz. 1,234
tsrzrkij?a szyna 100 — medzy 250 120 — midzy oston 250
) ostory kabla i kabla i stop szyny;
stom szyny; 80 — midzy oston
50 — miédzy oston kabla a dnem rowu
kabla a dnem rowu odwadniagcego

odwadniagcego

Urzadzenia do
ochrony budowli od
wyladowa

atmosferycznych

wg PN — 86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektadolvlanych. Wymagania
ogolne.

* - dopuszcza si zmniejszenie odlegéoi pod warunkiem zastosowania oston otagaaih i uzgodnienia odgbstwa z
uzytkownikami obiektow
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5.5.7. Skrzyrowania i zblizenia kabli z drogami.

Kable powinny si krzyzowa z drogami pod &em zblizonym do 90i w miare mazliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Przy utezeniu kabla bezpgmednio w gruncie ochrona kabla od adzeh mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustdéw kablowych przy skeaywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

srednica rurocigu z dodaniem po 50 cm

Rurochg z kazdej strony

szerokd¢ jezdni z krawznikami z dodanien

Droga o przekroju ulicznym z kra#nikami 00 50 cm 7 kadej strony

szerokd¢ korony drogi i szerok&i obu
rowdw do zewntrznej kravedzi ich skarpy z
dodaniem po 100 cm z kdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniagcymi

szerokd¢ korony drogi i szerok& rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej kragdzi nasypu

W przypadku przekrojéw pétulicznych, z jednostronmyrowem lub jednostronnym nasypem - dkgio
przepustéw naley ustal&d odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegkd pionowa me¢dzy gérry czeécig ostony kabla a ptaszczygrjezdni nie powinna ki
mniejsza nt 100 cm.

Odlegta¢ miedzy gérry czescig ostony kabla a dnem rowu odwadgi@@go powinna wynoéico najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odleghci od powierzchni jezdni i dna rowu modye zwickszone, gdy dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika z warunkéw okréonych przez zawgd drogowy (uwzgidniajgcych projektowanm
przebudow konstrukcji nawierzchni lub poghienie rowu).

Kable naley uklad& poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtas¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) ipoa wynost co najmniej 2 m.

W przypadku niemmosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyma: terenach zalewowych,
zalesionych lub zafych pod sady, dopuszcza siktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypbwa czsciach
pasa poza korandrogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wégia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zéfiiach do drogi - wymagagezwolenia ze strony
zarzdu drogowego i naly je wykonywa& na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnigstavgy 0 drogach
publicznych [25].

5.5.8. Uktadanie przepustow kablowych.

Przepusty kablowe nafg wykonywa z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewgtrznej nie mniejszej 2i100
mm dla kabli do 1 kV.

Przepusty kablowe nate uktada& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepgcie powinien by utozony tylko jeden kabel.
Gi¢bokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, miesizod powierzchni terenu do gérnej powierzchny,rur
powinna wynosi co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni® £ od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej
do ruchu kotowego.

Minimalna gtbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnbgi mae by zwigkszona, gdy powinna
wynika¢ z warunkéw okréonych przez zard drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzypwan z drogami istnigjicymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomyn by
wykonywane metoglwiercenia poziomego

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny ¢byiszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemgiwiajgcymi przedostawanie¢sto ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.5.9. Oznaczenie linii kablowych.

Kable ut@one w gruncie powinny léyzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK.) rozmieszczone w o@pach nie wgkszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycannp.
przy skrzyowaniach.

Kable utzone w powietrzu powinny léy zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzova takich
miejscach i w takich odgpach, aby rozrénienie kabla nie nasttzato trudnéci.
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Na oznacznikach powinny znajdotvsic trwate napisy zawierage:
- symbol i numer ewidencyjny linii,
— oznaczenie kabla,
- znak uytkownika kabla,
— znak fazy (przy kablach jedigtowych),
- rok utazenia kabla.

Trasa kabli utéonych w gruncie na terenach niezabudowanych z athleharakterystycznych statych punktéw
terenu, powinna hiyoznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkaatonowymi typu SD wkopanymi w grunt, w
sposob nie utrudniagy komunikacji. Na oznacznikach trasy rigleimieici¢ trwaly napis w postaci ogélnego symbolu
kabla ,K". Na prostej trasie kabla oznaczniki pomjnby¢ umieszczone w odgtach okoto 100 m, ponadto najeje
umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactzgkowan lub zblizeh.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie gtkach rolnych natey umieszczéatak, aby nie utrudniaty prac
rolnych i stosowéatakie oznaczniki, ktore unatiwi 3 tatwe i jednoznaczne oldlenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln

Celem kontroli jest stwierdzenie aghigcia zataonej jakdci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii
kablowej..

Wykonawca ma obowrek wykonania pelnego zakresu b&adaa budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentagj projektovg, OST, SST i PZJ.

Materialy posiadaice atest producenta stwierdmaj ich pelm zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irzyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia §raipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktéy maze kontynuowa
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednieja danego terenu Zakladu
Energetycznego - zatonej jakdci.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robét.

Przed przyspieniem do rob6t, Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaiadczenia o jakai lub
atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Irkyniera, naley dokona& testowania spetu posiadajcego maliwos¢é nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét.
6.3.1. Rowy pod kable.

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaymiary poprzeczne rowu i zgodstoich tras z
dokumentagj geodezyjn.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopaieinna przekracza0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzt kablowy.

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédna wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow
wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie aesprotokétéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli.

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nale przeprowadzi nastpujace pomiary:
— glebokaici zakopania kabla,
— grubaici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadnganntu.
Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiloga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegag od zalaonych w dokumentacji nie weej niz 0 10%.

6.3.4.Sprawdzenie ggtosci zyt.
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Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiwdfaz naley wykona przy wyciu przyrzdéw o
napkciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzna& za dodatni, jeeli poszczegllneyly nie map
przerw oraz jéi poszczegoélne fazy na oburaach linii § oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystanciji izolacji.

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu po
czasie niezédnym do ustalenia gimierzonej wartéci. Wynik nalery uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi
€O najmniej:

- 20 MO/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, O ngil
znamionowym do 1 kV.

6.3.6. Proba napieciowa izolacji.

Probie nagiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe.
Dopuszcza siniewykonywanie proby nagiiowej izolacji linii wykonanych kablami o nagmiu znamionowym do 1 kV.
Probk; napiciowg nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik préby napiciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:
— izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebidi@z objawdw przebicia egciowego, napicie
probiercze o wartai rownej 0,75 nagcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PME£60300 [6],
- wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyctyt nie przekroczy 3000A/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dtugoi nie przekraczapej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 1007A.

6.4. Badania po wykonaniu robét.

W przypadku zadawakggych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, liynier maze wyrazé zgod: na niewykonywanie ba@igpo wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT.

Obmiaru robét dokortanalezy w oparciu o dokumentagjprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przeziera.
Jednostl obmiarow dla linii kablowej jest mb.
Jednostl obmiarow dla wykop6w jest rh

8. ODBIOR ROBOT.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatasifykonawca zobowizany jest dostarcZzyZamawiajcemu
nastpujace dokumenty:
- projektowy dokumentagj powykonawcz,
geodezyjy dokumentagj powykonawc3,
protokoty z dokonanych pomiaréw,
protokéty odbioru robot zanikggych,
- ewentualg ocere robot wydan przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptatnag¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgiakosci uzytych materiatéw i wykonanych rob6t

na podstawie wynikdw pomiaréw i badkontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:
roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw
podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentgpjojektovy,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i élawia.
2. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjnenieli kablowe.
Projektowanie i budowa.
3. PN-76/E-90304 Kable  sygnalizacyjne o izolacji z o

termoplastycznych i powloce polwinitowej na naye
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znamionowe 0,6/1 kV.

4. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlodinylu.
5. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.
6. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uptasionego
polichlorku winylu.
7. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdmaych. Piasek.
8. BN-71/8976-31 Odlegkei poziome gazoggdéw wysokiego @nienia od
obiektéw terenowych.
9. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodowyt (analogia).
10. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowoHaoowe.

10.2. Inne dokumenty.

1. Przepisy budowy usdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

2. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-n@ntvych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r.

3. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vasfie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 .

4. Zarzmdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dhialipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabl
elektroenergetycznych do obzén pradem elektrycznym.

5. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%zr.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r
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