PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILI ZOWANEGO

MECHANICZNIE
D-04.04.02

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania BUDOWA CHODNIKA PRZY UL. PUSZKINA
W WYRACH (odcinek od ul. Wagonowej do przejazdu kolejowego — ok. 360 mb).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji powyzszych robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszywa famanego mieszankg niezwigzang 0/31,5 o grubosciach:

- 20 cm pod chodnikami,

- 30 cm pod zjazdami i skrzyzowaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz okresleniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” p.1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
p.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjg

Projektowa i poleceniami Zamawiajgcego.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” p.2.

2.2. Rodzaje materiatéw
2.2.1. Kruszywo
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo niesortowane o uziarnieniu 0/31,5mm lub mieszanki kruszyw famanych
réznych frakcji, ktére zmieszane w odpowiedniej proporcji dadzg uziarnienie zgodne z tabelg 1.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Nie
nalezy stosowac materiatow innych, niz pochodzgcych z rozkruszenia skat.



2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanek kruszywa famanego powinna miescic sie w obszarze dobrego
uziarnienia wyznaczonym przez krzywe graniczne wg Tab.1. Sktad ziarnowy kruszywa sprawdza sie
za pomocg analizy sitowej wg PN-EN 933-1:2000.

Tabela 1. Uziarnienie mieszanki kruszywa tamanego

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
Niesort 0/31,5 mm

63 100

31,5 100

20 77-100

16 69-94

12,8 60-85

8 50-75

6,3 44-68

4 37-58

2 25-42

1 18-32

0,5 14-24

0,25 7-15

0,125 4-12

0,075 2-12

Ponadto podbudowa zlokalizowana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetniac
warunek szczelnosci warstwy (nieprzenikania czgstek):

w ktérym:

D15/d85 mniejsze bgadz réwne 5

D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

d85 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza
spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujgce;j.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Tabela 2. Wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu na warstwy podbudowy

L.p. Wiasciwosci Wymagania
Niesort 0/31.5
mm

1 Zawartosc¢ ziaren mniejszych niz 0,075 2-10

mm, nie wiecej niz, %

2 Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz, % 5




3 Zawartosc ziaren nieforemnych, nie wiecej |35
niz, %

4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, |1
nie wiecej niz, %

5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym 30-70
zageszczeniu met. | lub
Il Proctora

6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles: 35

a) catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie |30
wiecej niz, %

b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do
ubytku masy po

petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz, %

7 Nasigkliwosé, nie wiecej niz, % 3

8 Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 5
cyklach zamrazania, nie
wiecej niz, %

9 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu |1
na SO3, nie wiecej
niz, %

10 Kalifornijski wskaznik nosnosci (CBR), nie 120
mniej niz, %

2.3.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czystg, wodociggowa, dla ktérej nie okresla sie wymagan.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” p.3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania podbudéw z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie zaleca sie
stosowac:
- mieszarki i sortowniki stacjonarne do wytwarzania mieszanki z kruszyw — tylko w przypadku braku
mozliwosci zakupu mieszanki bezposrednio u producenta,
- rowniarki albo uktadarki kruszywa,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne i/lub statyczne,
- cysterny z wodg z mozliwos$cig regulacji skropienia,
w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.



4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne” p.4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostatych materialtdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
p.5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢é utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem: D15/d85 15 < 5
(1) w ktérym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,
d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wilasciwosci geowitdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:
d50/090 < 1,2 (2)
w ktérym:
d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach, O90
- umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowiokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubosc po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna byé roziozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania
powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 (metoda Il).

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszycC.



5.5. Profilowanie

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych
i pochylen podiuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne zagtebienia za pomocg rowniarki lub spycharki.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie.

5.7. Wymagania jakosciowe wykonania podbudowy

5.7.1. Zgodnos¢ rzednych niwelety z projektem

Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekracza¢ — 2 cm, +
1cm.

5.7.2. Réwnosé podbudowy w przekroju podiuznym

Odchylenie profilu podtuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone
zgodnie z normg BN-68/8931-04, 4-metrowg tatg, nie powinny przekracza¢ przy uktadaniu
mechanicznym dla podbudowy pomocniczej £ 10 mm.

5.7.3. Zgodnos¢ spadku podbudowy

Nalezy stosowaé spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi w Dokumentacji Projektowe.

Réznice warto$ci wykonanych spadkéw poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny
przekracza¢ wartosci bezwzglednej spadku wiecej niz o + 0,5%.

5.7.4. Szerokosé podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg z uwzglednieniem
projektowanych odsadzek — czyli poszerzen warstwy podbudowy w stosunku do warstw lezgcych
powyzej.

Odchylenia szerokosci, mierzone od osi drogi nie powinny przekracza¢ +5cm i -1cm w stosunku do
Dokumentaciji Projektowe;.

5.7.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +
5cm.

5.7.6. Grubos¢ warstwy podbudowy

Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy w stosunku do przyjetej w Dokumentacji Projektowe;j
nie powinny przekroczy¢ + 10% dla dolnej warstwy oraz +10%, -0% dla tgcznej grubosci obu warstw.
Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy zasadniczej o grubosci mniejszej niz podana w
Dokumentaciji Projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Kontrola jakosci materialow w okresie dostaw i przygotowania mieszanki

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.

Kontrola jakosci materiatow polega na biezgcym przeprowadzaniu badan witasciwosci
materiatdbw na reprezentatywnych prébkach w okresie dostaw, dla partii kruszywa nie wigkszej niz
3000 m3 i poréwnaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2 przed rozpoczeciem Robét.
Dodatkowo dla kazdej przebadanej partii nalezy okreslic wilgotnos¢ optymalng, maksymaing
gestosc szkieletu gruntowego oraz wskaznik nosnosci CBR.

6.2.2. Kontrole jakosci wykonania podtoza

Kontrola jako$ci wykonania podtoza polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonanej warstwy
z wymaganiami podanymi w stosownych specyfikacjach.
W przypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji ustalonych w niniejszych STWiORB, usterki



w wykonaniu podtoza nalezy usungé.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania w czasie robot obejmujg kontrole uziarnienia na podstawie analizy sitowe;j
wbudowywanej mieszanki kruszywa famanego, z czestotliwoscig 1 badanie na kazde 600m3
wbudowanego materiatu (nie mniej niz 2 badania na zakres robot).
Dodatkowo dla przebadanej partii nalezy okre$li¢ parametry mieszanki z pozycji 1 + 5, Tabela 2.
Wilgotnos¢ naturalng materiatu kontroluje sie wg PN-EN 1097-5:2001. Do kontroli nalezy pobieraé
co najmniej po dwie prébki z kazdej dziennej dziatki roboczej oraz w przypadkach watpliwych.

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy
przeprowadzac:
- co najmniej 1 raz na 1000 m2 wykonanej podbudowy, nie mniej jednak niz w 2 miejscach na
dzienng dziatke.
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢
weditug PN-B-06714-17.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w Tabeli. 4.

L.p. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minir_na[na czestotliwosé
pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podituzna co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

3 Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: - w 3

punktach na kazdej dziatce
roboczej danej

warstwy, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2

Przed odbiorem: - w 3
punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000

m2

poziomych

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw




6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dofozenie materiatu i powtorne zageszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnoé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych
dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Podbudowa podlega odbiorowi Robét zanikajgcych albo odbiorowi czesciowemu wg
0golnych zasad jw. Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB podlegajg
rozbiorce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy. Nie przewiduje sie stosowania
obnizek ceny za niewtasciwg jako$¢ Robdét.
8.3. Dokumenty i badania do odbioru

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami Zamawiajgcego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.
Badania polegajg na sprawdzeniu:

- zgodnosci uziarnienia i wlasciwosci materiatow,

- zgodnosci rzednych niwelety z projektem,

- zgodnosci podtuznych i porzecznych spadkow,

- rownosci podtuznej i poprzecznej,

- szeroko$ci podbudowy,

- konstrukciji i grubosci podbudowy,

- zageszczenia,

- nosnosci.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne” p.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalnewymiary otworow sit badawczych.

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaitu
ziarn. Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$c¢8: Ocena zawartoSci
drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego. Zatgcznik A.

PN-EN 1097:2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6:2002 (wraz z pézniejszymi poprawkami)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci

ziarn i nasigkliwo$ci.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatgcznik B.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.



