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Wielobranzowa STWiORB Nr DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania p.n. PRZEBUDOWA UL. ZORSKIEJ W ORZESZU

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.1. Wymagania Ogoélne nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w Zamoéwieniu jako cze$¢ Dokumentéw Umowy opisujaca
wykonanie
i odbior robét budowlanych opisanych w Zamoéwieniu.

1.2.2. W réznych rozdziatach Specyfikacji technicznych czynione sa odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sa
i winy by¢ interpretowane przez Wykonawcow w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes¢
tychze i odczytywane w powiazaniu z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza
sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie
pOzniej niz na 28 dni przed data zamkniecia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile w Umowie nie wskazano inaczej.

1.3. Zakres Robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg Wymagania ogdlne, wspdine dla robét objetych poszczegdlinymi STWIORB.
Nazwy i kody WspéInego Stownika Zaméwieni (CPV)

Dla przedmiotu zaméwienia:

Dziat: 45000000-7 Roboty budowlane,

Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe,

Klasa: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych, roboty ziemne,

Kategorie: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

Grupa: 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

Klasa: 45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkow

Kategorie: 45213311-6 Roboty budowlane w zakresie przystankéw autobusowych

Klasa: 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych elektro-
energetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei, wyrdwnanie terenu.

Kategorie: 45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanatéw $ciekowych

45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog
45233221-4 Malowanie nawierzchni

45233290-8 Instalowanie znakow drogowych

Grupa: 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach,

Klasa: 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

Kategorie: 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45316100-6 Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

Dziat: 77000000-0 Ustugi rolnicze, leSne, ogrodnicze, hydroponiczne i pszczelarskie
Grupa: 77200000-2 Ustugi leSnictwa

Klasa: 77210000-5 Ustugi pozyskiwania drewna

Kategorie: 77211400-6 Ustugi wycinania drzew

Grupa: 77300000-3 Ustugi ogrodnicze

Klasa: 77310000-6 Ustugi sadzenia roslin oraz utrzymania terendw zielonych,

Kategorie: 77314100-5 Ustugi w zakresie trawnikéw,

1.4. Okreslenia podstawowe

Jezeli w kontrakcie zostang uzyte wymienione ponizej okreslenia, to ich znaczenie nalezy interpretowaé nastepujaco:

1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem stanowiacy catos¢ techniczno uzytkowg albo jego czes¢ stanowigca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (mostowy korpus ziemny)

2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony
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3. Dlugo$é mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrzny mi krawedziami mostu a w przypadku mostéw tukowych z nadsypkq -
odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej
4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami

technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania , przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu .

6. Dziennik budowy - opatrzony pieczecig zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiordw robét, przekazywania polecen i
innej korespondenciji technicznej pomiedzy inzynierem, Wykonawca, i Projektantem .

7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego .

8. Jezdnia - czes$¢ korony przeznaczona do ruchu pojazdéw .

9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawce upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu
w sprawach realizacji kontraktu .

10. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna w tym réwniez pracownik Zamawiajacego wyznaczona przez Zamawiajacego do
reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji Robét budowlanych z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy.

11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami pasami awaryjnymi i pasami dzielacymi jezdnie .

12. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia

13. Konstrukcja no$na - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego
i pieszego .

14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu , ktérg jest korona drogi ze skarpami rowéw .

15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni .

16. Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys slepy .

17. Kosztorys $lepy - opis robdt w kolejnosci technologicznej ich wykonania .

18. Ksiega obmiaru - akceptowany przez inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez wykonawce
obmiaréw dokonanych rob6t w formie wyliczert , szkicéw i ewentualnych dodatkowych zatacznikéw . Wpisy w ksiedze obmiaru
podlegaja potwierdzeniu przez inzyniera .

19. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot .

20. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét , zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
zaakceptowane przez inzyniera .

a) Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno asfaltowa do podbudowy (i warstwy wigzacej), w ktérej wymiar kruszywa
D jest nie mniejszy niz 16mm.

b) Mieszanka mineralna (MM) -mieszanka kruszywa i wypetniacza o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

¢) Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — jest to mieszanka kruszywa, wypemiacza i lepiszcza asfaltowego wytworzona na
goraco, w okre$lony sposob i spetniajaca okre$lone wymagania.

d) Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym (lub nieciggtym) tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie, utozona i zageszczona.

¢) AC -beton asfaltowy (symbol ogélny bez wskazania warstwy, do ktorej jest przeznaczony);

f) AC P - beton asfaltowy przeznaczony do warstwy podbudowy (krajowe oznaczenie uzupetniajace do okreslenia przeznaczenia
mieszanki mineralno-asfaltowej stosowane do betonu asfaltowego/lub betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci).

g) Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na wymiar najwiekszego
kruszywa, np. wymiar 22.

21. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodna dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego .

22. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzern od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu .

a) Warstwa Scieralna - warstwa nawierzchni poddana bezposrednio dziataniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych .

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujgca sie pomiedzy warstwa $cieralng i podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie
naprezen w nawierzchni i przekazanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnos$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni .

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze; .

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w nawierzchni . Moze ona sktada¢ sie z jednejlub
dwaoch warstw .

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetiajaca obok funkcji nosnych , funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem

czastek podioza . Moze zawieraC warstwe mrozoodporng odsaczajacq lub odcinajacy .

g) Warstwa mrozoodporna - warstwa ,ktdrej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed dziataniem mrozu .

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej .

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni .

23. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju osi drogi lub obiektu mostowego .

Str. 4



Wielobranzowa STWiORB Nr DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

24. Obiekty mostowe - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust .

25. Obiekt tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na czas
budowy .

26. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczalnymi tolerancjami, a jezeli przedziat tolerancji nie
zostat okre$lony z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych .

27. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi oraz drzew |
krzewow . Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych

ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze .

28. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow , umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni .

29. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy , lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania .

30. Podtoze ulepszone (podtoze konstrukcji nawierzchni) - wierzchnia warstwa podioza lezaca bezpo$rednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania jezdni.

31. Polecenie inzyniera - wszelkie polecenia przekazane wykonawcy przez inzyniera w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy .

32. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe; .

33. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia .

34. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej ,stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego .

35. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego , np. dolina
,bagno, rzeka, itp.

36. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego np. droga, kolej, rurociag, itp.
37. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego . Moze sie sktadac z petnej Sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych.

38. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania inwestycyjnego .

39. Rozpietos¢ teoretyczna - pozioma odlegto$é pomiedzy punktami podparcia konstrukcji no$nej 40. Rysunki - cze$¢ dokumentacii
projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét .

41. Szerokos$¢ catkowita obiektu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do
osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgacego .

42. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni przeznaczona do poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow
mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od pieszego.

43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego .

44, Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogq dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonaniu rohét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli lub jej elementu

46. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

47. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktdéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach
umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
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—  Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktdre stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowa dokumentacje
wykonawczg i zostang przekazane Wykonawcy,
—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos$¢ rob6t z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera stanowig czes¢
umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacii.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé ich waznosci wymieniona
w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoéw i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze,
oSwietlenie oraz znaki i sygnaly ostrzegawcze zgodnie z Projektem organizaciji ruchu, w tym takze wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spotecznos$ci i innych uzytkownikdw drogi, szczegoinie w obszarze robét.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Standardy wykonania, wzordw tablic oraz materialy z ktorych powinny zosta¢ wykonane opisane zostaty w STWiORB D.07.02.01.

1.5.5.0chrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla osob lub débr publicznych i
innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

— lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

Srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwo$cig powstania pozaru.
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1.5.6.0chrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okre$lonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow od wkasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Wykonawca.

1.5.8.0chrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inzyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoScia.

InZzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomo$ci i
dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier
moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera

1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoriczenia rob6t przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy
i wytyczne, ktdre sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13.Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
réwny lub wyZzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié
Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca poniesie koszty iflub wystapia
opo6znienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca, ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub
wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Przebudowa urzadzeri kolidujacych

Ewentualng przebudowe urzadzen kolidujacych nie opisanych w Dokumentaciji projektowej nalezy wykona¢ pod nadzorem i w
uzgodnieniu z gestorami tych urzadzen. Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzoréw gestoréw urzadzen w trakcie ich przebudowy i
budowy.

1.5.16. Ochrona Panstwowych Punktoéw Geodezyjnych

W przypadku wykrycia, ze na terenie budowy znajduje sie staty punkt lub kilka punktéw niwelacyjnych paristwowej osnowy wyzszego
rzedu, ktéry jest narazony na przemieszczenie lub catkowite zniszczenie podczas rob6t, Wykonawca bezzwtocznie powiadomi o tym
fakcie Inzyniera, oraz zabezpieczy tymczasowo ten znak przed mozliwoscig uszkodzenia, jednoczesnie  rozpocznie procedure
przewidziang w Rozporzadzeniu MSWIiA z dnia 15.04.1999, w sprawie ochrony znakdw geodezyjnych, grawimetrycznych i
magnetycznych, (Dz.U. Nr 45 z dnia 20 maja 1999 r. poz. 454),

tj. ustali wiasciciela posesiji/obiektu na ktérym znajduje sie znak(ki) i przygotuje zawiadomienie wg wzorca bedacego rozporzadzeniu
jw. a nastepnie wraz z Inzynierem powiadomig Wiasciciela posesiji/obiektu oraz Staroste o zaistniatej sytuacii.

W toku dalszego postepowania, zgodnie z rozporzadzeniem jw. komisyjnie zostanie ustalony dalszy tok postepowania ze

znakiem (-kami), - czy wystarczy zabezpieczy¢ czytelnie znak czy tez nalezy przenie$¢ go w inne miejsce przez uprawnione stuzby
geodezyjne.

Wykonawca w takim przypadku poniesie wszystkie koszty obstugi geodezyjnej oraz koszty fizycznego zabezpieczenia znaku na
budowie, a takze koszty proceduralne zwigzane ze ztozeniem wniosku, jego rozpatrzeniem i innymi optatami administracyjnymi.

W przypadku jednak gdyby znak zostat zniszczony przez Wykonawce i z Winy wykonawcy, do ww. optat doliczone zostang kary za
uszkodzenie punktu wg wyceny GUGIK.
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1.5.17. Informacje dodatkowe.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektow technicznych konstrukcji wsporczych dla docelowych tablic
drogowskazowych oraz tablic na czas wykonywania robét oraz rysunkéw wymiarowych tych tablic oraz uwzgledni¢ koszty takiego
opracowania w ofercie przetargowe.

1.5.18. Zaplecze Wykonawcy
Wykonawca wykonuje zaplecze we wlasnym zakresie i wszelkie poniesione koszty z tego tytutu ponosi Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmnigj na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznaczaé¢ bedzie definicje standardu a nie konkretny
produkt, ktéry nalezy zastosowac.

Uzyte przez Wykonawce robdt materiaty musza by¢ nowe, | gatunku /o ile w Specyfikacjach nie okre$lono inaczej/ i wykazywac
wymagang w Specyfikacjach jakos¢.

Wszystkie materialy muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédia w sposéb
ciagly spetniajg wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych
wigczajac w to zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploataciji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegélnione
w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Materiaty z rozbiorki i materiaty nieodpowiadajace wymaganiom Specyfikacji
Materiat z rozbiérek nie nadajacy si¢ do wykorzystania stanowi wlasno$¢ Wykonawcy.

Wykonawca zutylizuje nieprzydatne materiaty na sktadowisku miejskim lub wtasnym. Wykonawca przedstawi Inzynierowi kwity
potwierdzajace fakt utylizacji odpadéw oraz potwierdzajace ilosci tych materiatow.

Inzynier, w drodze ,zatwierdzenia materiatu”, moze zezwoli¢ Wykonawcy na uzycie materiatow z rozbiérki, pod warunkiem
przedstawienia Inzynierowi obiektywnych badan co do jakosci tych materiatow i ich przydatnosci do wbudowania.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac
sie z jego nie przyjeciem i konieczno$cig p6zniejszego usuniecia i niezaptaceniem za wykonane roboty.

Zastosowanie niezaakceptowanych materiatéw, moze spowodowac dalsze konsekwencje dla Wykonawcy, tj. rozbiérke i odtworzenie
na koszt Wykonawcy robot, ktdre nastepowaty po robotach z uzyciem niezaakceptowanych materiatow.
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byC pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wtasciwosci i bylty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkc;i
z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowic¢
podstawe do akceptaciji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji robot,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw
i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacii
projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakichkolwiek watpliwo$ci Inzyniera, wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaC sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptaciji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdéw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;,
STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWiIORB, PZJ oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sig skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadno$é.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementdw rob6t bedg oparte na wymaganiach okreslonych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier
uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkciji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia
z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawié¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposdb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji robdt gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogodlng opisujaca;

organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob¢t,

sposdb zapewnienia bhp.,

plan BIOZ,

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegéinych elementéw robét,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw sterujacych, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposab i forme przekazywania tych
informaciji Inzynierowi.

b) czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilo$¢ $rodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdinych elementow robdt,

sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jakos¢ robét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacije o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak
powazne, ze moga wptynaC ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci
je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badar wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
InZyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budza watpliwosci co do jakosci,
o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja.
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
InZyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badar jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a
Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatdw i robét z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan
wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci
materiatdéw i robot z dokumentacja projektowg i STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badar i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich
Norm, Norm , aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

Polskg Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jeZeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktére spetniaja wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw robét,

terminy rozpoczecia i zakofczenia poszczegdinych elementdw robdt,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot,
wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnien do wydawania polecef Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw rob6t. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnos$ci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badat Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduije jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okre$lac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wiaéciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomnozona przez
$redni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizaci.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér
zostanie uzgodniony z Inzynierem.

7.5. Jednostki obmiarowe

Kazdy element rozliczeniowy przedstawiony w kosztorysie ofertowym Wykonawcy powinien zawiera¢ w sobie cze$¢ kosztow
ogdlnych, wynikajacy m.in. z niniejszej STWIORB, a przypadajacy na przyporzadkowang mu jednostke obmiarowa.

Uwagal

W przypadku gdy odrebne rozliczenie niektorych czynnosci opisanych w niniejszej STWIORB bedzie celowe i moze usprawni¢
realizacje robét, wtedy Zamawiajacy wykaze takg czynno$¢ na formularzu ofertowym, a Wykonawca usunie taki koszt z tzw.
,kosztéw ogolnych” kosztorysu (doliczanych czastkowo do kazdej pozycji kosztorysu) i ujmie koszty tych czynno$ci we wskazanym
miejscu w formularzu.

Jednostka rozliczeniowa tak wyodrebnionych czynno$ci bedzie ,,ryczait”.

8.Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych rob6t, ktore w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuije sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
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8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegéinych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego rob6t sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty zebrane w tomy i opisane ,,Operat
kolaudacyjny”:

1. Dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy (dla kazdej branzy inwentaryzacje zmian - na planie sytuacyjnym z naniesionym w kolorze przebiegiem
zmiany sieci, szczegdtowy plan sytuacyjny w skali 1:100 obejmujacy wszystkie zmiany dotyczace elementow konstrukcii:
fundamenty, podpory, skrzydetka mury oporowe itp, zmiany w przekroju podtuznym z zaznaczeniem rzednych dna, spodu
konstrukgji, niwelety i.t.p.)

Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki budowy i tabele elementdw ( tzw. przetargowa i powykonawcza) ew. rejestry obmiardw (oryginaty),
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiIORB i ew. PZJ,

N o g ke

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badar i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ,

8.  Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoly odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom
urzadzen,
9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu uwzgledniajacg miedzy innymi :
= dla branzy kanalizacyjnej:
—  karty studni i wpustéw z zaznaczeniem: numeru studni, rzednych géry, dna, rzednych poszczegélnych wlotéw i wylotow,
rodzaju materiatu, date zabudowy.

— na planie sytuacyjnym zaznaczy¢ nalezy $rednice przewodu materiat oraz spadek
= dla branzy teletechnicznej wg wymagan wiasciciela urzadzenia,

= dla branzy drogowe;:

—  plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi wbudowanymi urzadzeniami (bariery,
porecze mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa), szkice polowe dla urzadzen
= dla branzy konstrukcyjnej (mosty, konstrukcje zelbetowe, przepusty)

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. ( 2 kpl dla Zamawiajacego po 1 kpl.
dla kazdej branzy),
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11. Mape numeryczng sporzadzong wg zasad opisanych w ST D-01.01.01

12. Dokumentacje fotograficzna wykonana przed i w trakcie oraz po zakorczeniu budowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycii
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatno$ci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w dane;
pozyciji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowacé:

robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2.Warunki umowy i wymagania ogéine DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdinych zawartych w DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Dokumentacja projektowa zawiera Projekt Organizacji Ruchu na czas budowy. W przypadku wprowadzenia zmian organizacji
ruchu na czas budowy przez Wykonawce koszty projektu i wykonania tej organizacji ponosi wowczas Wykonawca.
Projekt zamienny wymaga uzgodnienia i zatwierdzenia przez wtasciwy organ i administratora drogi. Po stronie Wykonawcy lezy
réwniez spetnienie roszczen oséb i podmiotow, ktore w zwigzku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem
rob6t doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.

W przypadku gdy zamawiajgcy wyodrebni element rozliczeniowy robét dotyczacy tymczasowej organizacji ruchu, jednostkg
rozliczeniowg takich robot bedzie ryczatt — zgodnie z p. 7.5. niniejszej STWIORB. Zryczaltowana pozycja rozliczeniowa powinna
obejmowac:

a) Ewentualne koszty opisane we wstepie niniejszego podpunktu (w tym zabezpieczenie sie Wykonawcy na wypadek roszczen, opis jw.)
b) Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnient wynikajacych z postepu
robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu, w tym, ustawienie urzadzen
wahadtowej sygnalizacji $wietlnej,

opfaty/dzierzawy terenu,

(ewentualne) optaty administracyjne za zajecie pasa drogowego,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

¢) Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:
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biezace utrzymanie wprowadzonej organizacji ruchu - oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan

pionowych, poziomych, barier i $wiatet, utrzymanie kompletno$ci oznakowania (wymiana/uzupetnianie uszkodzonych/skradzionych

znakow),
biezaca aktualizacja tymczasowej ruchu, zgodnie z zatozonym etapowaniem robét,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
d) Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuije:

likwidacja wszystkich oznakowan tymczasowych, facznie ze znakami i tablicami objazdu(éw) poza terenem robét, jesli wystepuia,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

W przypadku gdy Zamawiajacy nie wyodrebni elementu rozliczeniowego robét dotyczacego tymczasowej organizacii ruchu, przyjmuje sie,
Ze koszty wprowadzenia takiej organizacji ruchu sg zawarte w kosztach ogolnych kosztorysu, podobnie jak inne czynnosci i obowigzki
wynikajace z niniejszej STWIORB i sg wliczone w ceny ofertowej Wykonawcy.
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1206), [8] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentéw stosowanych na
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[9] Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z p6zniejszym zmianami),

[10] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla
znakéw i sygnatdw drogowych uraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach
(Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181), [J1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow zarzadzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003
nr 177, poz. 1729).

[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajéw robét budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia tudzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256).
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D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot w ramach realizacji zadania p.n. PRZEBUDOWA UL. ZORSKIEJ W ORZESZU

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zgodnych z pkt. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz wykonanie geodezyjnego pomiaru
powykonawczego.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktdw wysoko$ciowych,
) wyznaczenie dodatkowych punktdw wysoko$ciowych (reperéw roboczych / osnowy realizacyjnej),
) wytyczenia dla istotnych elementéw robdt, tj. wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej (osi), urzadzen etc.
) wyznaczenie przekrojdw poprzecznych oraz innych punktéw charakterystycznych realizowanego obiektu, w tym
takze punktéw dodatkowych, wg ewentualnych potrzeb.
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f)  pomiary powykonawcze robot wykonanych — w szczegoinosci robét zanikajgcych,
g) geodezyjna i projektowa dokumentacja powykonawcza, wraz z aktualizacjg mapy zasadniczej terenu w zasobach
geodezyjnych Jednostek zarzadzajgcych tymi zasobami.
h) przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych wraz z odtworzeniem
wysokosciowym
1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych lub konstrukcyjnych

Wyznaczenie obiektdw mostowych/konstrukcyjnych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

a
b
c
d

1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.

1.4.2.08rodek — Tutaj oznacza ,PODGIK — Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej” lub ,GODGIK -
Gminny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej | Kartograficznej”.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5.0gdIne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.6.Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robdt Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogodine”.

2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

2.2.Rodzaje materiatow

Do utrwalenia tyczonych punktdw gtéwnych trasy oraz pozostatych punktéw charakterystycznych tj. zatamania sieci itp. nalezy
stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, gwozdzi metalowych stupki betonowe, albo rury metalowe o
dtugosci i szerokos$ci ( grubosci ) zapewniajacej ich stabilnos¢. Ale nie mniejszych niz:
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Prety i gwozdzie powinny by¢ stosowane tylko w przypadku konieczno$ci oznaczania punktu w nawierzchniach twardych tj. asfalt
, mocno zageszczone podioze w ktdrym brak mozliwosci umieszczenia innego znaku z odpowiednig doktadnoscig. W przypadku
podtoza niestabilnego, dtugo$¢ i szerokos¢ nalezy dobra¢ taka, aby zapewni¢ stabilno$¢ znaku.

Osnowe realizacyjng oraz repery robocze nalezy trwale zastabilizowaé, lub wykorzysta¢ istniejgce elementy zagospodarowania.
Znaki nalezy tak dobra¢ aby na caly okres realizacji zapewniaty odpowiedni poziom doktadno$ci wymagany przepisami oraz
specyfikacjg projektowa. Znaki powinny zosta¢ umieszczone poza zakresem robét budowlanych.

3. SPRZET
3.1.0g6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2.Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac sprzet, ktdry zapewnia doktadno$ci wymagane
przepisami prawa oraz uwzglednione w specyfikacji.

Sugerowany sprzet geodezyjny:

Tyczenia i odbiory sytuacyjno-wysokosciowe:

- tachimetr lub teodolit

Tyczenia i odbiory sytuacyjne:

- geodezyjny odbiornik GPS co najmniej L1/L2

- zestaw sktadajacy sie z wegielnicy, taSmy mierniczej, oraz tyczek geodezyjnych

Tyczenia i odbiory wysokosciowe:

- niwelator

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1.0g6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2.Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do wyznaczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne zasady wykonania rohét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.1.1.Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jako$ci
i przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.1.2. Wszystkie ustalone na budowie zmiany wzgledem projektu, powinny by¢ umieszczone w dzienniku budowy, a nastepnie
przekazane wykonawcy prac geodezyjnych.

5.2.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i
reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w Dokumentaciji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okre$lonych w Dokumentacii
Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardéw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczeh powinny byc
zaakceptowane przez Inzyniera.

Osnowe realizacyjng oraz repery robocze nalezy trwale zastabilizowaé, lub wykorzystaé istniejgce elementy zagospodarowania.
Znaki nalezy tak dobra¢ aby na caly okres realizacji zapewniaty odpowiedni poziom doktadnos$ci wymagany przepisami oraz
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specyfikacjg projektowa. Znaki jw. powinny zosta¢ umieszczone poza zakresem rob6t budowlanych, w takich miejscach by nie
utrudnialy prowadzenia prac i nie byly narazone na uszkodzenie i przemieszczenie.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robdt. Jezeli
znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3.Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty oraz dowigzane do punktéw
osnowy realizacyjnej oraz reperéw roboczych, o ile istnieje koniecznos¢ dowigzania ich wysokosciowo..

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) réwnomiernie wzdtuz osi trasy drogowe;.
Odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej to maksymalnie 300 metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w spos6b wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdéjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzedne;j.

5.4.Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5
cm. Rzedne niwelety punktdéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w Dokumentacji Projektowe;.

Dopuszcza sie wyznaczenie osi trasy i innych punktow charakterystycznych, jako znaki wytyczone z odbiciem. Znaki te powinny
by¢ wyznaczone w sposdb zapewniajgcy jednoznaczne ustalenie potozenia punktu z doktadno$ciami podanymi powyze.

5.5.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robdt), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wyznaczenie sytuacyjne punktdw na przekroju poprzecznym przy pomocy odbiornika GPS lub zestawu
sktadajacego sie z wegielnicy, taSmy mierniczej oraz tyczek geodezyjnych dla tyczen i pomiaréw wysokosciowych niwelator.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$é ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z Dokumentacijg
Projektowa.

5.6.Inwentaryzacja powykonawcza

5.6.1. Przed wykonaniem pomiaréw powykonawczych, Kierownik robét Wykonawcy, jest zobowigzany do przekazania geodecie
wszystkich uzgodnien ustalanych na naradach pomigedzy Nim, Projektantem i Inzynierem kontraktu oraz materiatow
$wiadczacych o powstatych w trakcie robot zmianach wzgledem projektu budowlanego i zagospodarowania terenu.
W przypadku gdy Inzynier budowy nie posiada ktérego$ z dokumentdéw lub dla ustalonej zmiany nie zostata stworzona
dokumentacja projektowa, to w informacji o wykonaniu robét, sporzadzanego przez Geodete, Kierownik budowy (lub
Projektant) potwierdza prawidtowe wykonanie lub okresla czy ewentualne rozbiezno$ci odstepujg w sposdb istotny lub nie, od
zatwierdzonego projektu i warunkdw zgtoszenia zamiaru budowy.

5.6.2. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza obejmuje wykonanie pomiaru elementdw treSci mapy zasadniczej zgodnie z
zasadami okre$lonymi w Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji [8], Rozporzadzenie Ministra spraw wewnetrznych i
administracji [11] , oraz niezbednych odbioréw konstrukcyjnych
a) Czesc¢ obligatoryjna powinna zawiera¢:
Pomiary zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, umozliwiajgce wprowadzenie zmian do zasobu osrodka dokumentacii
geodezyjnej wtasciwego do zakresu inwestyciji;

b) Czes$¢ fakultatywna z kolei obejmuje elementy nie ujete w czesci obligatoryjnej, a wymagane przez inwestora:
Elementy niezbedne do odbiordw powykonawczych, konstrukcyjnych, sytuacyjnych, wysokosciowych.
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Ewentualny odmienny zakres aktualizacji wymaga¢ bedzie wzajemnych ustalen pomiedzy Wykonawca a Inzynierem
Zamawiajgcego.

Inwentaryzacje powykonawczg sporzadzi¢ wg rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej O-3 [9], w formie operatu wymaganego przez lokalny Os$rodek.

5.6.3. Pozyskang mape powykonawczg Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu

5.7.Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Prace zwigzane z przeniesieniem odtworzeniem Panstwowej osnowy geodezyjne;.

Zg z Art. 15 Ustawy -Prawo geodezyjne [10] znaki geodezyjne (czyt. punkty), urzgdzenia je zabezpieczajgce oraz budowle
triangulacyjne podlegaja ochronie. Ponadto, zg z Art. 48, 3) Ustawy [10] — kto uszkodzi punkt geodezyjny jest zobligowany
do poinformowania wiasciwego organu geodezyjnego oraz podlega przepisom karnym.

Legalne przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice rob6t wraz z odtworzeniem wysoko$ciowym moze by¢ wykonane tylko
przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Ingerencja w punkty osnowy geodezyjnej wymaga posiadania
uprawnien zawodowych (geodezyjnych) 3 stopnia.

Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢ wykonane przed przystgpieniem do robét objetych Projektem. Projekt osnowy
nalezy uzgodni¢ z wtasciwym Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6lne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2.Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogoinych zasad okreslonych w rozporzadzeniu [11] oraz gdy tam nie okreslono w oparciu o akty wczesniejsze np. wg wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5. i jego podpunktach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru rohét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest kilometr (km) wyznaczenia trasy w terenie oraz wszystkich pomiaréw towarzyszgcych, wraz
z wznowieniem punktéw granicznych pasa drogowego.

Jednostkg obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonanych pomiaréw powykonawczych.

Jednostkg obmiarowg jest punkt (punkt) - dla odtworzenia pojedynczego punktu geodezyjnego paristwowej osnowy
geodezyjne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6lIne zasady odbioru rohét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2.Sposéb odbioru robat

Odbidr robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

W przypadku niezgodnosci wykonania robdét z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6lIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa za wykonanie 1 km wyznaczenia trasy i punktdw wysoko$ciowych obejmuije:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- pozyskanie wszystkich materiatow niezbednych do wykonania rob6t geodezyjnych,
- wykonanie dla istniejgcych punktdw geodezyjnych osnowy Panstwowej > zabezpieczen i utrzymanie ich w trakcie
realizacji Zamierzenia budowlanego;
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- zastabilizowanie w sposob trwaly punktow osnowy pomiarowo-realizacyjnej, ochrona ich przed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie;

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktdw wysoko$ciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wykonywanie pomiaréw kontrolnych rzednych i szerokosci poszczegdinych elementdw robot
zgodnie z wymaganiami odpowiednich STWIORB,

- obstuga geodezyjna robot zwigzanych z przebudowg lub zabezpieczeniem istniejgcych sieci uzbrojenia,

-  obstuga geodezyjna robdt konstrukcyjnych,

- uporzadkowanie terenu robot,

- koszty optat w O$rodkach geodezyjnych.

Cena jednostkowa za wykonanie 1 kpl inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej obejmuje:

— Wykonanie wszystkich pomiaréw inwentaryzacyjnych elementéw tresci mapy zasadniczej, a w tym:
- pomiaréw wykonanych w trakcie robét, gdy roboty miaty charakter zanikajgcy (np. lokalizacji sieci podziemnych)
- pomiaréw powykonawczych pozostatych elementdw tresci mapy.

- powyzsze powinno zostaC wykonane w zakresie okre$lonym w p. 5. wg p. 5.6. niniejszej STWIORB,

- Sporzadzenie operatu geodezyjnego, a po jego przyjeciu przez Osrodek - pozyskanie kopii mapy powykonawczej
i przekazanie ich wg wlasciwosci Zamawiajacemu, w ilosci okreslonej w Zamoéwieniu.
Ponadto:

- uporzadkowanie terenu robot,

- wszelkie koszty optat w O$rodkach geodezyjnych.

Cena jednostkowa za odtworzenie 1 punktu panstwowej osnowy geodezyjnej obejmuije:
— Wykonanie wszystkich pomiardw inwentaryzacyjnych przenoszonego punktu wraz z nawigzaniem do innych
panstwowych osnéw geodezyjnych, przez osobe posiadajgcg wymagane uprawnienia do tego typu robét,

- odtworzenie znakéw geodezyjnych nalezgcych do panstwowej osnowy geodezyjnej, kolidujgcych z nowym
zagospodarowaniem terenu po realizacji Zamierzenia budowlanego,

- Sporzadzenie operatu geodezyjnego zawierajgcego przenoszony punkt (lub przenoszong osnowe gdy przenoszony
punkt stanowi element takiej osnowy)

- uporzadkowanie terenu robot,

- koszty optat w O$rodkach geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—_

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i

Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

8. Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza, GUGIK

i) 9. Instrukcja techniczna O-3 zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
10. Ustawa z dn. 17.05.1989 — Prawo geodezyjne — z p6zn zmianami

j) 1. Rozporzadzenie Ministra spraw wewnetrznych i administracji Dz.U. 263 poz 1572, z dn. 9.11.2011, w sprawie
standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokoSciowych oraz
opracowywania
i przekazywania wynikow tych pomiarédw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego.

k) 12. Rozporzadzenie Ministra Administracji i cyfryzacji Dz.U.P0z.383 z dn. 12.02.2013 w sprawie bazy danych
geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektéw topograficznych oraz mapy zasadnicze;.

N
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D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét w ramach realizacji zadania: pn.. PRZEBUDOWA UL. ZORSKIEJ W ORZESZU

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zgodnie z pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow.
Zakres robot obejmuje:

- wycinke drzew,

- karczowanie pozostatych po wycince korzeni (karpin),

- ewentualne - odkopanie i wyjecie drzew wraz z brytg korzeniowg — drzewa do przesadzenia,

- ewentualne zabezpieczenie drzew nie przeznaczonych do wycinki w okresie robét,

- wycinke i karczowanie krzewow,

- ewentualne - odkopanie i wyjecie krzewdw wraz z brytg korzeniowg — krzewy do przesadzenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Majagc na uwadze minimalizacje wycinki drzew dla potrzeb realizacji inwestycji ustala sie co nastepuje:

a) wycinka drzew znajdujacych sie w obszarze korony drogi nie podlega kwestii,
b) drzewa pozostate, wskazane w Dokumentaciji projektowej mozna wycig¢ dopiero:

o po uprzednim sprawdzeniu Dokumentacji projektowej przez Wykonawce,

o po weryfikacji rzeczywistej kolizji tych drzew z elementami drogowymi, konstrukcyjnymi, sieciami
infrastruktury technicznej lub innymi elementami wskazanymi w Dokumentaciji projektowej,

o po stwierdzeniu ponad wszelkg watpliwo$¢ niemozliwosci dokonania nieznacznych przesunie¢ elementow
drogowych, konstrukcyjnych, sieci infrastruktury technicznej lub innych elementéw wskazanych w
Dokumentacji projektowej,

o po uzgodnieniu tej decyzji z Zamawiajgcym.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
OgdIne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.6. Wspdlny Stownik Zamoéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zaméwiert (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogo6lne
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogoine”.

2.2.Wymagania dotyczace materiatow
Grunty do zasypywania dotéw po karczowaniu drzew i krzewdw zgodne z wymaganiami STWIORB D 02.03.01.

2.3.Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow
Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
- (opcjonalnie) specjalne maszyny przeznaczone do przesadzania drzew i/lub krzewdw,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2.Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym, zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania sie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.

5.2.Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw, wywiezienie pni, karpiny i
gatezi poza teren budowy oraz zasypanie dotow.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewdw.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
ro$linnosci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

5.3.Usuniecie drzew i krzewow

Drzewa i krzewy w pasie robdt ziemnych nalezy $cig¢ i usungé korzenie zgodnie z zakresem Dokumentacji Projektowe;.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem i zagescic.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Materiat z wycinki i karczowania drzew i krzewdéw jest wiasnoscig Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia
materiatu z terenu robét na wtasny koszt.

5.4.Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocy specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.

5.5.Przesadzenie drzew i krzewdw (jesli nastapi)

Drzewa i krzewy przesadzane nalezy przewiez¢ w miejsce przesadzenia i posadowi¢ w miejscach dla nich przeznaczonych.
Wykopy pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wymiary dostosowane do $rednicy i wysokosci brylty korzeniowej. Przed
posadowieniem drzewa w wykopie powinno sie wykopy wypetni¢ woda , a po umieszczeniu w wykopie przesadzanego drzewa
wyréwnac teren przy pniu ziemia urodzajna.

5.6.Zabezpieczenie drzew

Roboty ziemne w poblizu istniejgcych, nie przeznaczonych do usunigcia drzew nalezy prowadzi¢ recznie, zabezpieczajgc bryte
korzeniowg drzewa przed uszkodzeniem. Prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub urzgdzen technicznych
prowadzone w obrebie bryty korzeniowej drzew lub krzewéw na terenach zieleni lub zadrzewionych powinny by¢ wykonywane
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w sposdb najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom, oraz by¢ dostosowane do rodzaju i sposobu wykonywanych
przy nich robét.

Jezeli rodlinno$¢, ktéra ma byC zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6lIne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2.Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewéw

Sprawdzenie jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinno$ci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw. Zageszczenie gruntu wypetiajgcego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w
STWIORB D 02.03.01.

6.3.Kontrola jakosci wykonania prac ogrodniczych
Kontrola winna dotyczy¢ prawidtowego wykonania poszczegdinych elementéw, zgodnie ze STWIORB. Kontrola podlega na
ocenie jakosci wykonanych robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdIne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) $cietego drzewa, wraz z karczowaniem korzenia drzewa(karpiny)

Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) wykopanego drzewa wraz z brytg korzeniowg w celu jego przesadzenia,
Jednostkg obmiarowg jest sztuka (szt.) zabezpieczenia drzewa na czas robdt,

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) usunietych i wykarczowanych krzewéw.

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykopania krzewdw wraz z brytg korzeniowag w celu ich przesadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru roboét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2.Sposéb odbioru robét

Badania przy odbiorze podlegajg na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiardw dla
sprawdzenia wymogdéw podanych w punktach od 2 do 6.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin poprawnosci wykonanych prac. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6dlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j
a) Cena jednostki obmiarowej — 1 sztuki (szt.) $cietego drzewa, obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zabezpieczenie istniejgcego drzewostanu nie przeznaczonego do wycinki przed uszkodzeniem,
- Sciecie drzewa,

- obciecie gatezi,

- podzielenie pnia drzewa na mniejsze odcinki, lub pozostawienie w formie dtuzyc,

- zatadunek wywiezienie pni i gatezi poza teren budowy,

- odptatnosc¢ za utylizacje materiatu uzyskanego z wycinek,

- reczne lub mechaniczne wykarczowanie karpin,
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- zasypanie dotu po wydobyciu karpin wraz z zageszczeniem,
- zaladunek wywiezienie karpin poza teren budowy,

- odptatnosc¢ za utylizacje materiatu uzyskanego z karczowania,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

b) Cena jednostki obmiarowej — 1 (szt.) wykopanego drzewa wraz z brytg korzeniowg w celu jego przesadzenia, obejmuije:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- pozyskanie wszystkich materiatow niezbednych do wykonania robét,

- reczne lub mechaniczne obkopanie korzenia drzewa,

- wydobycie drzewa wraz z brytg korzeniowa z obcieciem dtuzszych, wyrastajacych poza bryte peddw,
- zabezpieczenie bryly korzeniowej poprzez owiniecie tkaning jutowg oraz drutem 1,5-3mm,

- zasypanie dotu po wykopaniu drzewa wraz z zageszczeniem,

- zafadunek wywiezienie drzewa na miejsce nasadzenia,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

c) Cena jednostki obmiarowej — 1 (szt.) zabezpieczenia drzewa na czas robét, obejmuije:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- pozyskanie wszystkich materiatéw niezbednych do wykonania robét,

- zabezpieczenie istniejgcego drzewostanu nie przeznaczonego do wycinki przed uszkodzeniem, zgodnie
z zaakceptowanym PZJ jw.

- Demontaz zabezpieczenia po wykonaniu robét budowlanych przy drzewie,

- uporzadkowanie miejsca wokot zabezpieczanego drzewa z przywrdceniem do stanu pierwotnego.

d) Cena jednostki obmiarowej — 1 metr kwadratowy (m2) usunigtych i wykarczowanych krzewéw, obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- wycinke z wykarczowaniem krzewow,

- zaladunek i wywiezienie krzewdw wraz z ich karpinami poza teren budowy,

- odpfatno$¢ za utylizacje materiatu uzyskanego z wycinek,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw,

- zasypanie dotdéw wraz z zageszczeniem,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

) Cena jednostki obmiarowej — 1 metr kwadratowy (m2) wykopania krzewdw wraz z brytg korzeniowg w celu ich przesadzenia,
obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- pozyskanie wszystkich materiatow niezbednych do wykonania robét,

- reczne lub mechaniczne obkopanie korzeni pojedynczych krzewdw w obszarze rozliczeniowej jednostki obmiarowej,
- wydobycie krzewdw wraz z brytg korzeniowg z obcieciem dtuzszych, wyrastajgcych poza bryty pedoéw,

- zabezpieczenie bryt korzeniowych poprzez owiniecie tkaning jutowa oraz drutem 1,5-3mm,

- zasypanie dotéw po wykopaniu krzewow,

- zatadunek wywiezienie krzewdw na miejsce nasadzenia,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. PN-83/R-04150  Zabiegi uprawowe. Nazwy i okre$lenia;

3. Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot w ramach realizacji zadania p.n.. PRZEBUDOWA UL. ZORSKIEJ W ORZESZU

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy =zlecaniu i realizacji robét zgodnych
z pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspéinego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamédwienia podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

2. MATERIALY

1.7.2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.8.2.2. Rodzaje materiatow
Nie wystepuja. Ponowne uzycie materiatu pozyskanego podczas robot opisanych w niniejszej STWIORB podlega¢ bedzie ocenie
przydatno$ci wg odrebnych STWIORB tj.: D.06.01.01, lub D. 09.01.01, itp., oraz zapisom dokumentacji projektowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i daminy nalezy stosowac:
e rowniarki,

spycharki,

koparki z tyzkg skarpdwka do $cinania (tyzka bez ,zebdw”, lemiesz prosty),

topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych,

i samochody samowytadowcze,

noze do cigcia darniny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor
$rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtornego zastosowania, powinna
ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen (patrz p. 5.3.)

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jako$ci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp oraz innych czynnosciach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami
STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot
(zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie
prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach okre$lonych w Dokumentacii
Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania) powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacii
Projektowej, STWIORB lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny byé przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opadéw i bezpo$rednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do
umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach
do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cig¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto
0,30 metra lub w kwadraty o diugosci boku okoto 0,30 metra. Grubos¢ darniny powinna wynosic¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdérnym wykorzystaniem musi by¢
sktadowana, to zaleca sie jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jq
magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roélin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W
pozostatym okresie darnine nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darnine nie nadajacq si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem rowniarek lub spycharek i
przewiez¢ na miejsce wskazane w STWIORB lub przez Inzyniera.

Nadmiar humusu i darniny jest wtasno$cig Wykonawcy i jest on zobowigzany do usuniecia jej z terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola usunigcia humusu i darniny

Sprawdzenie jakoSci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu i darniny oraz prawidlowosci jej
spryzmowania.

Zdjety humus powinien zawiera¢, co najmniej 2% czesSci organicznych.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Pomiar wykonanych robét

Przed przystapieniem do zdjecia warstwy humusu nalezy wykona¢ geodezyjnie pomiar inwentaryzacyjny terenu, oraz po usunigciu
warstwy - kolejny pomiar sytuacyjno wysokosciowy i na podstawie otrzymanych wynikéw obliczy¢ kubature robét ziemnych-
objetosci humusu.

7.3. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny (m?3) zdjetej warstwy humusu.

Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny (m3) wykonanych robét w ziemi uprzednio zmagazynowanej w hatdach z transportem
urobku.

Jednostkg obmiarowa jest metr szescienny (m?) odptatnosci za sktadowanie humusu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2 Wymagania dotyczace odbioru robot
W przypadku niezgodnos$ci wykonania robét z Dokumentacjq Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa usuniecia humusu i darniny obejmuije:
—  wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,
—  pozyskanie wszystkich materiatéw niezbednych do wykonania robét,
—  zdjecie darniny,
—  zdjecie humusu,
—  zatadunek i transport humusu i darniny na sktadowisko przyobiektowe lub inne,
—  optlaty za sktadowanie humusu,
—  biezace oczyszczanie drég z humusu,
— uporzadkowanie terenu robot,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania p.n. PRZEBUDOWA UL. ZORSKIEJ W ORZESZU.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zgodnych
z pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
—  rozbidrkg nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 lub 6em *,
—  rozbiérka nawierzchni z ptyt betonowych grubosci 7-8cm *,
—  rozbiorka nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o gr. do 20cm*, mechanicznie lub metoda frezowania,
—  rozbiérka nawierzchni z kostki kamiennej 8/11 lub 15/17cm?,
—  rozbidrkg nawierzchni z klinkieru drogowego gr. 7-13cm?®,
—  rozbiérka podbudowy z kruszywa kamiennego grubosci do 60cm *,
—  rozbiérkg nawierzchni z kruszywa kamiennego grubosci do 20cm *,
—  rozbiérkg kraweznikdw i obrzezy,
—  rozbiorka taw pod krawezniki i obrzeza,
— demontazem istniejacych elementdw studni, studzienek i kanatéw kanalizacyjnych,
— demontazem istniejacych przepustow na zjazdach i pod droga, a w tym
— 1. rozkucie $cianek czotowych,
— 2. wykopanie i rozebranie przepustdw rurowych pod droga lub zjazdami
—  zatadunkiem gruzu i materiatéw z rozbiérki,
—  wywiezieniem gruzu i/lub materiatéw z rozbiérki na sktadowisko miejskie, wtasne lub sktadowisko zamawiajacego,
— odptatnoscig za sktadowanie materiatéw odpadowych — utylizacja,
—  rozbidrkq stupkow i tarcz znakdw pionowych,
—  rozbiorka barier ochronnych wraz z wyjeciem stupkéw,
—  rozbidrka ogrodzen i bram posesji,
—  rozbiérka tablic reklamowych,
—  zatadunkiem odwozem i utylizacjq ztomu,

*) - Grubosci rozbieranych warstw mogg rézni¢ sie od podanych wyzej, a takze od podanych w przedmiarach, gdyz pomiary
grubosci tych warstw dla potrzeb sporzadzenia dokumentacji projektowej, wykonane zostaty punktowo. Nie pozwolito to na
bardziej precyzyjne okreslenie grubosci istniejacych warstw pomiedzy badanymi punktami.
Ewentualne réznice grubosci warstw pomigdzy przedmiarem, a stanem faktycznym nie mogg by¢ podstawg do jakichkolwiek
roszczer Wykonawcy, nie moze by¢ réwniez podstawa do wstrzymania lub opdznienia rob6t.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w z OgoIne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
1.5. Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.2. Wymagania dotyczace materiatow z rozbiorki
Materialy z rozbiorki stajg sie wiasno$cig Wykonawcy i jest on zobowigzany do usuniecia tych materiatéw z terenu robot, wyjatek
stanowia Istniejace krawezniki kamienne, kostka kamienna, klinkier drogowy, destrukt po frezowaniu nawierzchni
asfaltowych, elementy zeliwne oraz bedace w zadowalajacym stanie takie materialy jak: krawezniki betonowe, kostka
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brukowa betonowa, elementy oznakowania i/llub elementy bezpieczenstwa ruchu, ktére przewidziano do ponownej
zabudowy (odzysk), lub do ztoZenia ich w magazynie Zamawiajacego. Z uwagi na powyzsze, podczas rozbiorki nalezy zachowaé
szczegoIng ostroznos¢, a uzyskany materiat przewiez¢ nalezy w miejsce ustalone z Inzynierem i utozy¢ w odpowiedni sposob.
Ponadto przewiduje si¢ odzysk materiatéw (kruszyw) uzyskanych z rozbidrek nawierzchni, ktére wykorzysta¢ bedzie mozna
jako podsypki, obsypki badz gornych warstw nasypu, uzupetnienia istniejgcych nawierzchni gruntowych i podtozy pod pobocza.
Przydatno$¢ elementow/materiatdw z rozbiorki do ponownej zabudowy, miejsce oraz sposéb ich whudowania kazdorazowo
oceni Inzynier podczas ogledzin materiatu na budowie.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do rozhiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka nawierzchni i elementéw drog moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej oraz inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

—  spycharki,

—  tadowarki,

—  zurawie samochodowe,

— samochdd wiezowy z balkonem,

— samochody ciezarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

—  pity mechaniczne,

—  koparki,

— inny sprzet do robét recznych jak mioty, kilofy itp.

— frezarka(i) do nawierzchni bitumicznych /opis ponizej/

3.3 Sprzet do wykonania frezowania nawierzchni

— Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos¢.

— Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rdwno$ci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu, powinna takze umozliwiaé frezowanie wzdtuz linki wysokosciowej.

—  Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu rob6t. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze
by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

—  Przy duzych robotach frezarki musza, by¢ wyposazone w przenoénik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na Srodki
transportu.

—  Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gteboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na
goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspdthiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bgbna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda, Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktdrym kierunek
obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

—  Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéline”.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.
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5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe nawierzchni oraz elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt. 1.3, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okre$lony w STWIORB lub przez Inzyniera.

Elementy i materialy z rozbiorki staja sie wlasnoscia Wykonawcy (z zastrzezeniem p. 2.2.) i powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Petnowartosciowe elementy zgodnie z p. 2.2. pozostaja wlasno$ciag Zamawiajacego. Materialy te nalezy odwiez¢ w miejsce
wskazane przez Zamawiajacego.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég znajdujace sie¢ w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnoSci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich
wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWIORB D.04.01.02.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacii, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

5.3. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gteboko$ci, szerokosci i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa z doktadnoscig + 5
mm.
Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone fatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina pomiarowego o szerokosci
40 mm, nie powinny wynosi¢ wiecej niz 8 mm.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy spetni¢
nastepujace warunki:
nalezy usunag Scigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,
przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
50 mm,
przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wiekszy uskok
niz okre$lono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okre$lone w STWIORB D 04.01.02.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzeri jest:

- dla rozbidrki nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubo$ci 8 lub 6cm - metr kwadratowy (m2),

- dla rozbiérki nawierzchni z klinkieru drogowego grubo$ci 7-13 cm - metr kwadratowy (m2),

- dla rozbiérki nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o gr. do 20cm, mechanicznie lub metodg frezowania - metr
kwadratowy (m2),

- dla rozbidrki nawierzchni z kostki kamiennej, - metr kwadratowy (m2),

- dla ciecia nawierzchni pitg mechaniczng, - metr (m),

- dla rozbiérki podbudowy z kruszywa kamiennego grubo$ci do 60cm - metr kwadratowy (m2),

- dla rozbiérki nawierzchni z kruszywa kamiennego grubosci do 20cm - metr kwadratowy (m2),

- dla rozbiérki kraweznikdw i obrzezy - metr (m),

- dla rozbiérki taw pod krawezniki i obrzeza - metr sze$cienny (m3),
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- dla rozkucia $cianek czotowych betonowych lub zelbetowych (oprécz scianek pzepustoéw na zjazdach ujetych jako kpl.)
metr szescienny (m3),
- dla demontazu istniejacych kanatéw przepustéw pod drogg lub kanatéw kanalizacji
deszczowej/sanitarnej - metr (m),

- dla rozhiérki demontazu istniejgcych studni, studzienek — komplet (kpl.)
- dla rozhidrki stupkéw i tarcz znakéw pionowych wraz z odwozem i utylizacjg ztomu - sztuka (szt.),

- dla rozbiérki poszczegdlnych elementdw urzadzen sygnalizacji Swietlnej — sztuka (szt.)
- dla rozbidrki poszczegdlnych ztozonych technicznie urzadzen sygnalizacji $wietinej demontowanych w cato$ci- komplet (kpl.)
- dla rozbidrki barier ochronnych wraz z wyjeciem stupkdw - metr (m),
- dla rozhiérki przepustéw pod zjazdami indywidualnymi do posesji — komplet (kpl.),

- dla rozbhiérki tablic reklamowych - komplet (kpl.),

oraz (jezeli wystapi taka pozycja osobno) dla zatadunku gruzu i materiatéw z rozbiérki, wraz z wywiezieniem na sktadowisko
miejskie, wiasne lub sktadowisko zamawiajacego, wraz z optatg za sktadowanie materiatdw odpadowych/utylizacje - metr
szescienny (m3),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogoélne
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8.2. Wymagania dotyczace odbioru robét

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej rozbiorki elementéw drog i ogrodzen zgodnie z pkt. 7 obejmuje:

1) Ogdlnie dla robot rozbidrkowych — kazda jednostka obmiarowa obejmuje:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— pozyskanie wszystkich materiatow niezbednych do wykonania robét,
— wykonanie tymczasowego dojazdu do rozbieranego obiektu,
— zabezpieczenie terenu robét,
— zatadunek odwoéz odpadoéw - rumoszu, gruzu, odtamow oraz ztomu na skfadowisko miejskie, wtasne
lub sktadowisko zamawiajacego, wraz z opfata za sktadowanie materiatow odpadowych/utylizacje,
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen, oraz
— powykonawcze uporzadkowanie terenu robot.

2) Cena jednostki obmiarowej rozbiorek elementéw powierzchniowych [1 m2] obejmuije:

- wylamanie istniejacej warstwy nawierzchni, podbudowy lub podsypki,

- odspojenie (ew. sfrezowanie) warstwy w sposéb mechaniczny lub reczny,

- Uwaga - przy nawierzchniach ,rozbieralnych’/brukowanych - na jednostke rozliczeniowg rozbiorki takich
nawierzchni przypada réwniez jednoczesna rozbidrka podsypek pod tymi nawierzchniami.

- zatadunek gruzu na $rodki transportowe lub tymczasowe ztozenie materiatu w pryzmy,

— ewentualne koszty dodatkowe (ryzyko) w przypadku gdy grubosci rozbieranych catkowicie
warstw réznic sie beda od podanych w przedmiarach,

Dotyczy to takich robét jak:
- rozbiorki nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 lub 6cm
- rozbiérki nawierzchni z klinkieru drogowego grubosci 7 lub 13cm
- rozbiérki nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o gr. do 20cm
- rozbiorki nawierzchni z kostki kamiennej o gr. 8/11 lub 15/17cm,
- rozbiérki podbudowy z kruszywa kamiennego grubosci do 60cm,
- rozbiorki nawierzchni z kruszywa kamiennego grubosci do 20cm,
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3) Cena jednostki obmiarowej rozbiérek elementéw sztukowych — sztuka [1 szt.] obejmuije:

— rozbiorke nawierzchni wokot elementu sztukowego (ew. usuniecie humusu),

— demontaz elementu recznie lub za pomoca zurawia,

— zatadunek elementu na srodki transportowe lub ztozenie materiatu w pryzmy,

— segregacja uzyskanych z rozbiorki materiatow,

— zasypanie dotéw po urzadzeniu wraz z zageszczeniem*

— ewentualne koszty dodatkowe (ryzyko) w przypadku gdy gabarty rozbieranych catkowicie elementow
roéznic sie beda od podanych w przedmiarach,

Dotyczy to takich robét jak:
- dla rozbiorki stupkdw i tarcz znakow pionowych
- dla rozbiérki poszczegoinych elementdw urzadzen sygnalizacji $wietinej

3) Cena jednostki obmiarowej rozbiérek elementéw tworzacych ztozong catosé [1 kpl.] obejmuije:

— rozbioérke nawierzchni wokot urzadzenia (ew. usuniecie humusu),

— demontaz kolejnych elementéw urzadzenia —recznie lub z uzyciem zurawia,

— zatadunek rozebranych elementow na srodki transportowe lub ztozenie materiatu w pryzmy,

— segregacja uzyskanych z rozbiérki materiatow,

— zasypanie dotéw po urzadzeniu wraz z zageszczeniem*

— ewentualne koszty dodatkowe (ryzyko) w przypadku gdy gabarty rozbieranych catkowicie urzadzen
réznic sie beda od podanych w przedmiarach,

Dotyczy to takich robét jak:

- rozbiorki demontazu istniejacych studni, studzienek

- rozbiorki tablic reklamowych,

- rozbiorki przepustoéw pod zjazdami indywidualnymi do posesji z wyjeciem rur, rozbiciem scianek

- rozbiorki nieczynnych studni z rur betonowych, z demontazem ew. dodatkowych urzadzen przy studni.
- rozbiorki sterownika urzadzen sygnalizacji Swietlnej wraz z szafq ,

4) Cena jednostki obmiarowej rozbiorek elementow liniowych [1 m] obejmuje:
— Przygotowanie terenu wzdtuz planowanych robét, usuniecie przeszkod, pojazdow, maszyn, zakonczenie

innych kolidujacych robot, czesto rowniez zabezpieczenie terenu robét oznakowaniem tymczasowym wg.
DM.00.00.00.
— wykonanie rob6t przygotowawczych, ftj.
- dla ciecia pitg - trasowanie linii ciecia, oczyszczenie terenu z materiatu luznego- rumoszu,
- dla rozbiérek kraweznikéw/obrzezy - rozebranie fragm. nawierzchni lub gruntu wzdtuz elementow,
odstoniecie taw.

- dla barier stalowych - wyprzedzajace rozkrecanie elementéw, odkopanie fragmentow zagtebionych w
grunt.
- dla kanatéw przepustéw oraz rurociggéw kanalizacji deszcz./sanit. — wyprzedzajace wykonanie innych
niezbednych
robot (rozbiérek nawierzchni i wykopdw rozliczanych z odrebnych pozycji kosztorysowych).
- Wykonanie rozbiérek, recznie lub za pomoca odpowiedniego sprzetu mechanicznego,
— zatadunek rozebranych elementow na srodki transportowe lub ztozenie materiatu w pryzmy,
— segregacja uzyskanych z rozbiérki materiatow,
— zasypanie ewentualnych dotéw po urzadzeniach wraz z zageszczeniem*
— ewentualne koszty dodatkowe (ryzyko) w przypadku gdy ilosci lub rodzaj (np. $rednica rur, typ
kraweznika itp.) rozbieranych
urzadzen rézni¢ sie beda od podanych w przedmiarach.

Dotyczy to takich robét jak:

— ciecia nawierzchni bitumicznych,

— rozbioérki kraweznikow i obrzezy,

— demontazu istniejacych kanatéw przepustow pod droga lub kanatoéw kanalizacji deszczowej/sanitarnej
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— rozbidrki barier ochronnych wraz z wyjeciem stupkéw wraz z wywiezieniem materiatow z rozbiorki na
sktadowisko miejskie, wiasne lub sktadowisko zamawiajacego, wraz z opflatg za sktadowanie
materiatéw odpadowych/utylizacje

5) Cena jednostki obmiarowej rozbiérek elementéw betonowych iflub zelbetowych [1 m3] obejmuije:

odkopanie /uzyskanie petnego dostepu do podziemnej czesci rozbieranych elementow,

skucie elementow —recznie lub z uzyciem sprzetu pneumatycznego,

zatadunek uzyskanego rumoszu i odtamow na srodki transportowe lub ztozenie materiatu w pryzmy,
segregacja uzyskanych z rozbiorki materiatow,

zasypanie dotéw po urzadzeniu wraz z zageszczeniem*

ewentualne koszty dodatkowe (ryzyko) w przypadku gdy gabaryty rozbieranych catkowicie urzadzen
roéznic¢ sie beda od podanych w przedmiarach.

Dotyczy to takich robot jak:

— dla rozbiérki taw pod krawezniki i obrzeza
— dla rozkucia $cianek czotowych betonowych lub zelbetowych (oprocz Scianek przepustéw na zjazdach
ujetych w [kpl.])

*) Zageszczenie dotéw po wykopach, nalezy wykona¢ gdy dot znajduje sie w obrebie jakiejkolwiek
projektowanej konstrukcji nawierzchni i powinno ono spetnia¢é wymagania zawarte w STWIORB nr
D.02.03.01 lub nr D.02.01.01 (a gdy tam nie okreslono to w STWiORB nr D.04.01.02).

10.PRZEPISY ZWIAZANE

e

BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw. (Dz. U. Nr 112, poz. 1208),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajow odpadéw lub ich iloéci, dla ktérych nie ma
obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddw, oraz kategorii matych i $rednich przedsiebiorstw, ktdre moga prowadzié
uproszczong ewidencje odpaddéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajéw odpaddw, ktére posiadacz odpadéw
moze przekazywaé osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacym przedsiebiorcami, do wykorzystania na
ich wiasne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686),

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektorych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi odpadami oraz o
opfacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas

wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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D.02.01.01. WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot w ramach realizacji zadania p.n. PRZEBUDOWA UL. ZORSKIEJ W ORZESZU.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zgodnych
z pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem

- wykop6w w gruntach nieskalistych,
- profilowanie skarp i dna rowu,

- zdjecia warstwy humusu z podtoza
- transport gruntu na wysypisko,

- transport gruntu na odkfad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.3.  Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.7.  Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokosé przekracza 3 m.

1.10.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.

1.11.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objeto$ci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.12.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.13.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,

1.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
o - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
pds - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy  wilgotnosci optymalne;j, zgodnie
z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/md).

1.15. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okre$lona wg wzoru:
deo
d10

U =

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dro - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.16. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
E> - modut  odksztatcenia gruntu oznaczony W powtornym obcigzeniu badanej  warstwy  zgodnie
z PN-S-02205:1998.

1.17. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
1.6. Wspalny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspoinego Stownika Zaméwiert (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.
2. MATERIALY
1.7. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowaC si¢ grupg nosnosci G1 Gdy podioze
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacjg
projektowa i STWIORB.
1.8. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205.

A Grupy gruntow
lp. | Wszozsgdienie | g "
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu -rumosz niegliniasty -piasek pylasty mato wysadzinowe
-ZWir -zwietrzelina gliniasta -glina piaszczysta
-pospotka -rumosz gliniasty | 2zwiezta, glina zwigzta,
-piasek gruby -zwir gliniasty glina pylasta zwigzta
-piasek $redni -pospotka gliniasta -, it piaszczysty, it
-piasek drobny pylasty
_suzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
-piasek gliniasty
-pyt, pyt piaszczysty
-glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
-it warwowy
2 Zawartos¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna Hko
m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP
> 35 od 25 do 35 <25

1.9. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw stajg sie wiasnosciqg Wykonawcy i powinny by¢ wywiezione poza obszar pasa
drogowego.

1. Kruszywo do ewentualnej warstwy doziarniajacej
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Do wykonania warstwy doziarniajacej stosowany bedzie materiat kamienny naturalny, pohutniczy, lub materiat z recyklingu np. gruz
betonowy; Bedzie to materiat niewysadzinowy, kapilaros¢ birena Hkp<1,0, 0 uziarnieniu od 16 (lub 31,5) do 63 (lub wiecej, max
120)mm.

Wskaznik réznoziarnisto$ci materiatu jw.(wg 1.4.14) powinien wynie$¢ co najmniej: Deo/D1o = 4. Nalezy rdwniez rozwazy¢ mozliwosé
zastosowania materiatow uzyskanych z rozbiorek warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

Ocene przydatno$ci materiatu do wykonania warstwy doziarniajacej podejmie Inzynier na podstawie przedtozonych przez Wykonawce
wynikéw badan laboratoryjnych, badz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw z odcinka prébnego.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wkasciwosci Materiatu:

- Sktad granulometryczny ,

- Wilgotno$¢ optymalna, i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
- granice ptynnosci.

3. SPRZET
1.10.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
1.11.Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopdw powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparki,
tadowarki,
spycharki,
samochody do wywozu gruntow,
inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

1.12.0g6Ine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.13.Transport materiatow

Wyb6r Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
1.14.0g6Ine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci
i przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania Projektu technologii zabezpieczenia i odwodnienia wykopdw w czasie rob6t ziemnych.

1.15.Zasady prowadzenia robét

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, w tym w szczegélno$ci
w przypadku glebokich wykopow do 3m, ZABEZPIECZENIA SCIAN PELNYMI LUB AZUROWYMI DESKOWANIAMI. Naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacii
Projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania przekopow kontrolnych i zabezpieczenia istniejacych sieci w przypadku kolizji NP.
POPRZEZ ZASTOSOWANIE KONSTRUKCJI PODWIESZEN — DLA KABLI BADZ KANALOW.
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1.16.0dwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w Dokumentaciji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania przekopow, rowow i innych tymczasowych konstrukcji koniecznych do odwodnienia
terenu lub wykonania uje¢ wody tak, aby teren prowadzenia robot nawierzchniowych byt zawsze suchy.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

1.17.Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ ls Minimalna warto$¢ s
dla KR 1-2 dla KR 3-6
Zageszczenie - gdy na powierzchni robot ziemnych Projekt przewiduje wykonanie ulepszenia podtoza:

1. Dno wykopu na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych
zageszczenie podtoza powinno wynosic:

0,98 1,00

1a. W przypadku braku parametrow jw. i zastosowaniu do wzmocnienia
podtoza gruntowego metodg stabilizacji chemicznej ,In situ” (w miejscu) - to jw. jw.
po wykonaniu watowania_tej stabilizowanej warstwy, zageszczenie powinno
odpowiada¢ parametrom:
1b. W przypadku braku parametréw jw. 1., a dokumentacja przewiduje
wykonanie na podtozu warstwy wzmocnienia z betonu popiotowego lub
kruszywa stabilizowanego cementem, to przed utozeniem tej warstwy
zageszczenie podioza powinno wynosic:

Zageszczenie - gdy na powierzchni rob6t ziemnych Projekt nie przewiduje wykonania ulepszenia podtoza

i powierzchnia robét ziemnych jest jednoczes$nie podtozem konstrukcji nawierzchni:

0,95 0,97

2. Dno wykopu gdy stanowi jednoczesnie podtoze pod w-wy konstrukcyjne. 100 dla KR3-4 1,00,
’ dla KR5-6 1,03.

2a. W przypadku braku parametréw jw. decyzje o sposobie wzmocnienia

podejmuje Inzynier. wg Inzyniera wg Inzyniera

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ lub doprowadzié¢ w inny sposéb do wartosci ls, podanych w tablicy 2.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 2 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza (zgodnie z dokumentacjg projektowg ), umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. MoZliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Nalezy réwniez spetni¢ wymagania nodnosci warstwy gruntu na
powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205 zatacznik B (pomiar plytg
VSS). Parametry nosnosci okresla Tablica Nr 3.

Tablica 3. Warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia (Ez).

Minimalna warto$¢
modutu E2 dla KR 3-6

Minimalna warto$¢é
modutu E: dla KR
1-2

Strefa korpusu
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Zageszczenie - gdy na powierzchni robot ziemnych Projekt przewiduje wykonanie ulepszenia podtoza:

1. Dno wykopu na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych
no$no$¢ podioza powinna wynosic: 60 80

1a. W przypadku braku parametréw jw. i zastosowaniu do wzmocnienia podtoza

gruntowego metodg stabilizacji chemicznej ,In situ” (w miejscu) - to po jw. jw.
wykonaniu watowania tej stabilizowanej warstwy, no$no$¢ powinna odpowiadac

parametrom:

1b. W przypadku braku parametrow jw. 1. , a dokumentacja przewiduje

wykonanie na podtozu warstwy wzmocnienia z betonu popiotowego lub kruszywa nie bada si¢ nie bada si¢

stabilizowanego cementem (Rm>2,5MPa) to przed utozeniem tej warstwy
zageszczenie podioza powinno wynosic:

Zageszczenie - gdy na powierzchni rob6t ziemnych Projekt nie  przewiduje wykonania ulepszenia podioza
i powierzchnia robét ziemnych jest jednocze$nie podtozem konstrukcji nawierzchni:

100 120
2. Dno wykopu gdy stanowi jednocze$nie podtoze pod w-wy konstrukcyjne.

2a. W przypadku braku parametréw jw. decyzje o sposobie wzmocnienia wg Inzyniera wg Inzyniera
podejmuje Inzynier.

1.18.Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
1.19.0gdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.20.Kontrola jakosci robot
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i
STWIORB. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
1. sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakorczeniu,

wykonanie przekopdw kontrolnych,

S R

doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

6. zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.2.
1.21.Badania do odbioru korpusu drogowego
6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugo$ci 3 m i
2 Pomiar szerokosci dna rowow poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m

3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu ) na prostych,
ziemnego w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R

Pomiar pochylenia skarp >100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200
korpusu lub dna rowu m oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej

4

5 Pomiar rowno$ci powierzchni korpusu
6

7
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utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m? warstwy

6.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3. Szerokos¢ dna rowdw
Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.
6.6. Rownos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.7. Réwno$¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie
moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu (Is) okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym w pkt. 5.2. W przypadku
gruntéw dla ktérych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998.

7. OBMIAR ROBOT

1.22.0g6Ine zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
1.23.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny (m3) wykonanych robét ziemnych z transportem urobku na wysypisko z wszystkimi
robotami towarzyszacymi.
Jednostkag obmiarowa jest metr szescienny (m3) odptatno$ci za sktadowanie gruntu z wszystkimi robotami towarzyszacymi.

8. ODBIOR ROBOT

1.24.Wymagania ogélne

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
1.25.Wymagania dotyczace odbioru robét

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy
odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét.

W przypadku niezgodno$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
1.26.0g6Ine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1.27.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania wykop6w w gruntach nieskalistych obejmuije:
wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
pozyskanie wszystkich materiatéw niezbednych do wykonania robot,
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10.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,
przekopy kontrolne,

wykonanie wykopu z transportem urobku na wysypisko wraz z utylizacja,
zabezpieczenie skarp wykopow,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

biezace oczyszczanie drog z nanoszonego gruntu,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,

rekultywacje terenu

Zatadunek oraz odwdz nadmiaru mas ziemnych na sktadowisko miejskie lub wtasne Wykonawcy,
Koszty utylizacji ww. mas ziemnych.

PRZEPISY ZWIAZANE

7. PN-B-02480
8. PN-B-04481
9. PN-B-04493
10. PN-5-02205
11. PN-5-02204
12. BN-64/8931-01
13. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt w ramach realizacji zadania p.n. PRZEBUDOWA UL. ZORSKIEJ W ORZESZU.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypdw.
Zakres rob6t obejmuije:
- wykonanie nasypow z gruntu z wykopu,
- wykonanie nasyp6w z materiatdw uzyskanych z rozbiorek,
- wykonanie nasyp6w z gruntu z dokopu,
- wymiany gruntéw — w rozumieniu wykonania nasypu w wykopie.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych. spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus ziemny - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3.Wysokos$¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.8.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

I=Pe
Pas
gdzie: Is - wskaznik zageszczenia gruntu
pa-  gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms),
pes-  Maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-
04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m3).
1.4.9.Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw, okreslona wg wzoru:

u_da
le
gdzie: U - wskaznik réznoziarnistosci
deo- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dio- S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, (mm).
1.4.10.1.4.10. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E,
gdzie:

I, — wskaznik odksztatcenia gruntu

E;- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,

E,- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205
1.4.11.Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB
DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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1.6.Wspolny stownik zamdéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlinego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogéine
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania

ogoine".

2.2.Materialy do budowy nasypow
Do budowy nasypéw uzyte bedg grunty pozyskane z wykopéw zgodnie z D.02.01.01 oraz dokopow.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:1998.
Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1994

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
Z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci
U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatdw (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%,pyly gliniaste

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyly

gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wéd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskdw prochnicznych

do nasypdw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny

zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz

inne grunty o granicy ptynnosci w,
od 35 do 60%

do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartos$ci frakcji towej ponad 2%

pyly gliniaste

gdy zwierciadio wody gruntowe;
znajduje sie na gtebokosci wigkszej
od kapilarno$ci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach suchych
lub s3 izolowane od wody

Na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075 mm

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty
4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%
5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawarto$ci frakcji towej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty itp.
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o ) 7. Zuzle wielkopiecowe i inne drobnoziarniste i nierozpadowe:
4. Wysiewki kamienne o metalurgiczne straty masy do 1%
uziarnieniu
odpowiadajacym
Sosptkom lub awirom 8. Piaski drobnoziamiste 0 wskazniku no$noscl W10
W wykopach i
miejscach gdy sg ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci popiotami itp.)
przemarzania

Do budowy nasypdw nalezy stosowa¢ grunty przydatne do tego celu (grunty spetniajgce wymagania podane w tabeli 1)
zaakceptowane przez Inzyniera.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne lub nie uwzgledni zastrzezen dla gruntéw o ograniczonej przydatnosci,
jest on zobowigzany do usuniecia gruntéw nieprzydatnych i ponownego wbudowania gruntéw przydatnych. Za wszelkie koszty
poniesione z tego tytutu odpowiada Wykonawca.

Wobec materiatéw uzyskanych z rozbiorki nalezy przeprowadzi¢ niezbedne sprawdzenia pod katem ich przydatnosci do
wbudowania jako materiat nasypowy.

3. SPRZET
3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
3.2.Sprzet do rob6t ziemnych
Do wykonania nasypéw nalezy stosowacé:

- walce gtadkie oraz okotkowane,

- walce mechaniczne,

- ubijaki mechaniczne,

- koparki,

- spycharki,

inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogéine".
4.2.Wymagania dotyczace transportu

Wybor Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu zatadunku oraz do odlegtosci transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania odwodnienia nasypow.

5.2.Wykonanie nasypow

5.2.1.Zasady ogdine

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére zostaty okreslone w
Dokumentacji Projektowe;.

Ogdlne zasady wykonywania nasypow:
- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp,
- nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa,
- nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci,

- grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,
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- gorne warstwy nasypow o grubosci 0,50 m nalezy wznosi¢ z gruntdow niewysadzinowych o wskazniku
wodoprzepuszczalno$ci nie mniejszym niz 5,18 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U25 (ponizej 50 cm nasypy
mozna wznosi¢ z gruntdw o wskazniku réznoziarnistosci U23).

5.2.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Nie zezwala sie na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika
zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, tzn. w > Wy
z dopuszczalng tolerancja.

W okresie deszczowym nie wolno zostawial nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zageSci¢ w czasie zaakceptowanym
przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaC gruntéw spoistych zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem robét nalezy usungé
$nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac lub uktadac
na niej nastepnych warstw.

5.3.Zageszczenie gruntu

5.3.1.Zageszczenie gruntu w podiozu nasypu

Zageszczanie gruntu w podtozu nasypéw powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie podtoza nasypu,
do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tabeli 2,
Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia okreslona w Tabeli 2 nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie zageszczenie
podtoza, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia zgodne z wymaganiami odpowiedniej STWIORB.

Wykonawca powinien uzywaé szczegdtowych rozwigzan zawartych w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Tabela 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia I dla podioza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy 0 wysokosci Minimalna warto$¢ | dla:
do2m 1,00
Ponad 2 m 0,97

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia,
gdzie wartos¢ stosunku modutu wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205
Zatacznik B, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Nosnos¢ nasypu okresla sie modutem wtornym.

Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E, powinna wynosi¢ minimum
2 pomiary w przekroju poprzecznym, co 50 m.

5.3.2.Zageszczenie gruntu w nasypie

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna byC ustalona z uwzglednieniem wspdtczynnika spulchnienia gruntu oraz zatozone;
grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okre$laé za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg
PN-S-02205:1998, nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 oraz warto$¢ modutu wtérnego, powinny
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3

Tabela3 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu Is oraz modutu wtérnego E, w nasypach

Str. 50



Branza drogowa D.02.03.01. NASYPY

Minimalna ar“clgién;?: I

e wi utu

Strefa nasypu n\;\::al:jo;; :;-EII:;G wtérnego E; dla

ruchu KR3-KR6
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 120

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 1,00 100
-02mdo1,2m
Warstwy nasypu od powierzchni robét
ziemnych ponizej: 1,00 65
1,2m

Ponizej 2m 0,97 40

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia /s > 0,95.
5.3.3.Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju stosowanego
sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu
no$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
proby normalnej metodg | wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujgcych warto$ci:

- w gruntach niespoistych 1 2%,
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wiekszg od
podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotno$¢ gruntu
jest mniejsza, to zaleca sie jej zwigkszenie przez spryskiwanie wodg. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢
laboratoryjnie.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym.
5.4.Dokladnos¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypéw obowigzujg nastepujgce wymagania:

Ostateczna szeroko$¢ nasypu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm a krawedzie korony nie
powinny odbiegac od projektowanej geometrii.

Roznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczac -2 cm,+0 cm. Pochylenie skarp nasypu
nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢
lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.

Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usung¢ kamienie wigksze niz 80 mm.

Pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancjg = 1%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0g6Ine zasady kontroli jakosci roboét
Ogédlne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoine".
6.2.Zatozenia ogdlne
W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do
InZyniera.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiardw wykonanych robét ziemnych podano w STWIORB DM 02.01.01.
6.3.Sprawdzenie wykonania nasypéw
W czasie kontroli szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
6.3.1.Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Powinny byé przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodfa, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m’ gruntu. W kazdym badaniu nalezy okresli¢:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,
- zawarto$¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomocg dwuchromianu potasu,
- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,
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- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,
- wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03,
- wskaznik réznoziarnisto$ci.
6.3.2.Badania prawidtowo$ci wykonania poszczegoinych warstw
Polegajg na sprawdzeniu:
e) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
f)  odwodnienia kazdej warstwy,
g) grubozéci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na
500m°,
h) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.
6.3.3.Badania zageszczenia nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is raz modutu wtdrnego z warto$ciami
okreslonymi w pkt. 5.3.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy oraz w miejscach watpliwych w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtornego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowo$C zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub
podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w Dzienniku Budowy.
6.3.4.Pomiary ksztattu nasypu
Obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu
z szeroko$cig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentaciji Projektowe;.
6.4.Dokladnos¢ wykonania robét
Doktadno$¢ wykonania robét podano w STWIORB D.02.01.01.
7. Obmiar Robét

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg wykonanych Robét jest jeden metr szeScienny (m3) wykonania nasypéw z gruntu z dokopu zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Objeto$¢ nasypéw bedzie mierzona w metrach szeSciennych na podstawie obliczerr z zatwierdzonych przez Inzyniera
przekrojow poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6Ine zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2.Sposob odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Przy odbiorze sprawdza sie pochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny byé przeprowadzone przez Wykonawce w obecnos$ci Inzyniera na zasadach okreslonych w
STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” dla Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g6dlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".
9.2.Cena jednostkowa
Cena wykonania metra szesciennego (m°) nasypow obejmuje:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
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.°°.\‘9’S"':’>9°!\’—‘

15.

16.
17.

pozyskanie wszystkich materiatow niezbednych do wykonania robot,

roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

prace pomiarowe,

pozyskanie gruntu z dokopu,

wykonanie nasypow z gruntu uzyskanego z dokopu,

wykonanie nasypow z gruntu z uzyskanego z wykopdw,

profilowanie powierzchni skarp nasypow,

przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych,

oznakowanie Robot,

biezace oczyszczanie drdg z nanoszonego gruntu,
wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podczas prowadzenia Robot,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205
PN-8-02204
PN-B-02481
PN-B-02480
PN-B-04452
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-B-06050
PN-B-05714/28

. PN-B-06714/37
. PN-B-06714/39

BN-64/8931-01

. BN-77/8931-12
. BN-88/8936-02

wykonania i odbioru.
BN-76/8950-03

uziarnienia i porowatosci.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

Grunty budowlane. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne

Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdtczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.04.01.02. PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét w ramach realizacji zadania p.n. PRZEBUDOWA UL. ZORSKIEJ W ORZESZU

1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem profilowania i
zageszczenia podfoza.

1.4.Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami podanymi w STWiORB DM 00.00.00
,Wymagania Ogdlne”.

1.4.1. Podioze - grunt rodzimy, grunt nasypowy lub warstwa kruszywa lezgca pod konstrukcjg nawierzchni siegajgca do
gteboko$ci przemarzania, nie mniej jednak niz do gteboko$ci, na ktdrej naprezenia pionowe od najwiekszych obcigzen
uzytkowych wynoszg 0,02MPa.

1.4.2. Podioze ulepszone - goérna warstwa podtoza lezaca bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni, spetniajgce wymagania dla podfoza.

Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podane w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.5.Wspoélny stownik zamdéwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00. ,Wymagania
ogoine”.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

3.2.Sprzet do wykonania rob6t
Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w
dobrym stanie technicznym.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagarn jako$ciowych robét zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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4.2.Transport materiatéw
Grunt odspojony przy wykonywaniu podtoza nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajgcy wysypywanie sie przewozonego
materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi.

W wypadku wystgpienia zanieczyszczania drog przewozonym materiatem Wykonawca podejmie srodki w celu uprzatniecia
materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drég.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine warunki wykonywania Rohét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robo6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.

5.2.Warunki przystapienia do rob6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza,
jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
nawierzchni.

5.3.Profilowanie Podtoza.
Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ bioto
i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly, o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchnié podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy
wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych
i zagesci¢ warstwe.

PodtoZze po wykonaniu profilowania powinno zosta¢ zageszczone do uzyskania wartosci wymaganego wskaznika zaggszczenia
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci zageszczania podtoza (l5)

Minimalna warto$¢ |
Dla KR 1-2

Minimalna warto$¢ |
Dla KR 3-4

Minimalna warto$¢ |
Dla KR 5-6

Podtoze (gruntowe) wykonane wg D.02.01.01 lub warstwa
z materiatu nasypowego na gtebokosci od 20cm do 50cm
od powierzchni podtoza ulepszonego
(podt. konstrukcji nawierzchni).

0,98

1,00

1,00

Podtoze (gruntowe) wykonane wg D.02.01.01, w przypadku
gdy Projekt przewiduje wykonanie na podtozu warstwy
wzmacniajacej z betonu popiotowego lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

0,95

0,97

0,97

Podtoze ulepszone (podt. konstrukcji nawierzchni) lub gérna
zamykajgca warstwa nasypu,
0 grubosci od 0- 20cm

1,0

1,00

1,03

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza
wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia dla wiekszosci materiatow i gruntéw nie
powinien przekracza¢ 2,2, jednakze warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w PN-S-02205:1998
zgodnie z tabelg 2.
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Podloze po wykonaniu profilowania i zageszczeniu powinno uzyskaé¢ nosnosci okreslona wtérnym modutem odksztatcenia
podanym w tablicy 2

Tablica 2. Warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia (E,).

Minimalna warto$¢ | Minimalna warto$¢ E, Dla Mlnlm’allna
Strefa korpusu E. Dia KR 1-2 KR 3 wartos¢ E,
2 Dla KR 4-6
podioze (gruntowe) wykonane wg D.02.01.01 lub warstwa z
materiatu nasypowego na gtebokosci od 20 do 50 cm od 60 MPa (60MPa na gr. spoistych)
powierzchni podtoza konstrukcji nawierzchni. 80 MPa 80 MPa
Podtoze (gruntowe) wykonane wg D.02.01.01, w przypadku
gdy PrOJelft.prz§W|du1e wykongnle na podiozu warstwy nie bada sie nie bada sie nie bada sie
wzmachniajgcej z betonu popiotowego lub kruszywa
stabilizowanego cementem.
Podtoze ulepszone (podt. konstrukcji nawierzchni) lub gérna
zamykajgca warstwa nasypu, 80 MPa 100 MPa 120 MPa
0 grubosci od 0- 20cm

W przypadku wystepowania gruntéw spoistych w podtozu, warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia nie bada sie.
Zalegajgce grunty spoiste nalezy doprowadzi¢ do nosnosci nie mniejszej niz podana w tablicy 1i 2.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej,
oznaczonej wg proby normalnej metodg | wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujgcych warto$ci:
- - w gruntach niespoistych £ 2%,
- -wgruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%.

W przypadku wymiany gruntu, no$nos¢ nalezy bada¢ na warstwie ulepszonego podtoza.

5.4.Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6Ine zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine".

6.2.Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych zageszczenia wyprofilowanego poditoza podaje
tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét przy wykonaniu profilowania i zageszczenia podtoza.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
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1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki porzeczne *! 10 razy na 1 km

Rzedne wysokoSciowe co20m

5 w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m

6 Uksztattowanie osi w planie * €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zageszczenie, wilgotnos$¢ gruntu podioza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?’

*I Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukdéw poziomych
uwaga: na wjazdach badania wykona¢ wg zalecen Inzyniera

Szeroko$¢ profilowanego podtoza — Szeroko$¢ profilowanego podioza nie moze réznié sie od szeroko$ci projektowanej
wiecej niz+10 cmi -5 cm.

6.2.2.Réwnos¢ profilowanego podioza
Roéwnos¢ podtuzng profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Réwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie moga przekraczac¢ 20 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne — Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.

6.2.4.Rzedne wysoko$ciowe — Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +0 cm.

6.2.5.Uksztattowanie osi w planie — O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5
cm.

6.2.6.Zageszczenie podtoza — Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy I.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, zat. B. nie powinna byé
wieksza od: - dla gruntéw sypkich lo < 2,2,

- dla gruntéw spoistych lo £ 2,0,
Warto$¢ modutu wtérnego powinna spemiaé wymagania zawarte w tablicy 2.

Wilgotno$é technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byé dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomu no$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$é powinna by¢ zblizona do optymalne;j,
oznaczonej wg proby normalnej metodg | wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujgcych warto$ci:
- -w gruntach niespoistych 1 2%,
- - w gruntach mato i $rednio spoistych + 0%, - 2%.
6.3.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (lub profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine”
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7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6Ine zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2.Sposéb odbioru robét
Badania przy odbiorze polegajg na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw dla
sprawdzenia wymogow podanych w punkcie 6.

W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT

Cena za jeden metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8
obejmuje:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,
- dostarczenie niezbednego sprzetu,
- profilowanie podtoza,
- zageszczenie podtoza,
- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,
- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,
- odwdz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacja,
- uporzadkowanie terenu robot,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,
- wykonanie pomiardw inwentaryzacji geodezyjne;.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotno$ci
3. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg
4. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.04.02.01. Warstwa ulepszonego podioza z_kruszywa
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt w ramach realizacji zadania p.n. PRZEBUDOWA UL. ZORSKIEJ W ORZESZU.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepsz.
podioza z kruszywa, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4.Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine”.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.6.Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zaméwiert (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

2. MATERIALY

2.1.0godIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania
ogoine".

2.2.Materialy do wykonania warstwy mrozoochrone;j

Do wykonania warstwy nalezy uzy¢ kruszywa naturalnego, sztucznego lub z recyklingu, z zaleceniem stosowania kruszyw
naturalnych jn.:

- piaskow,

- Zwiréw i mieszanki,

- miatu (kamiennego).

Nalezy uzy¢ materiatow niewysadzinowych spetniajgcych wymagania podane w tablicy 1 oraz wymagania normy PN-B-
06050:1999 ,Geotechnika - Roboty ziemne”

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw.

Lp. Wtasciwosci Wymagania
1. Wskaznik piaskowy WP, powyzej >35
2. Kapilarno$¢ bierna, Hp[m], ponizej <1,0
3. Wskaznik CBR, % >25
4. Wodoprzepuszczalnosé k[m/24h] > 8
5. Zageszczalnos¢ U[-] okre$lona zaleznoscig Dgy/D1g >5
gdzie:
Dgo — wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe mrozoochronng
D, — wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe mrozoochronng

Uziarnienie mieszanki kruszywa nalezy tak dobra¢, aby zapewniony zostat warunek szczelnosci tj. D1s/dgs < 5,
gdzie: D45 — wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochrone;.
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
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2.3.Skladowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ulepsz. podtoza z kruszywa nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2.Sprzet do wykonania warstwy mrozoochronej
Do wykonania rob6t nalezy stosowaé nastepujgce rodzaje sprzetu:

- rowniarki,
- walce statyczne,
- plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine warunki wykonywania Rohét

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robo6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2.Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D.04.01.02.

Warstwa ulepsz. podtoza z kruszywa powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych STWIORB.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdét w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3.Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ rozitozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po konncowym wyprofilowaniu warstwy odcinajacej lub odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od
dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug normalnej proby
Proctora,  przeprowadzonej  weditug  PN-B-04481.  Wskaznik  zageszczenia  nalezy  okres$laé  zgodnie
z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgcq lub odcinajgcg, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nos$nos¢ warstwy odcinajacej lub odsaczajacej po jej zageszczeniu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2
zgodnie z PN-02205 zatacznik B (pomiar piytg VSS).
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Tablica 2. Warto$ci wtornego modutu odksztatcenia (Ez).

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ E2 [MPa]

Zgodnie z warto$ciami

warstwy ulepsz. podtoza z kruszywa okrelonymi w projekcie!

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -2% do +1% jej
warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okres$long iloscig wody i rdwnomiernie wymieszac.

5.4.Utrzymanie warstwy ulepsz. podioza z kruszywa

warstwy ulepsz. podioza z kruszywa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byé utrzymywana w
dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikow
atmosferycznych takich jak opady deszczu $niegu i mréz oraz ruchu technologicznego. Koszty tych napraw sg objete ceng
jednostkowg jednego metra kwadratowego warstwy. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce Robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6lIne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikow
Inzynierowi.

Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci
Robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej STWiIORB.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.2.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odcinajgcej lub
odsaczajgcej podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy mrozoochrone;

Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy Co najmniej 0 20m i w p. charakt.

2 Rownos¢ podtuzna co 20m

3 Rownos¢ poprzeczna Co 20m

4 Spadki poprzeczne Co 20m

5 Rzedne wysokosciowe Co najmniej 0 20m i w p. charakt.

6 Uksztattowanie osi w planie Co najmniej 0 20m i w p. charak.

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 150 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m’

8 Zageszczenie, wilgotno$é w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m”

kruszywa
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.3.2.Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podituzne i poprzeczne warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, zgodnie z normg
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci nie moga przekraczac¢ 25 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej lub odsgczajgcej na prostych i tukach powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg
z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2 cm
i -2cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.7.Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z okre$long w Dokumentaciji Projektowej z tolerancjg +2cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtadciwo$ciach, wyréwnanie
i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej lub odsgczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1,00.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -2% do +1%.

6.4.Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdIne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy ulepsz. podtoza z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6Ine zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywny.

W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6dlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdine".

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j
Podstawg ptatnosci jest metr kwadratowy (mz) wykonanej warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej zgodnie z okresleniem w pkt 7.
Cena jednostkowa obejmuie:

wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

przygotowanie mieszanki kruszywa,

roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosciach i jakosci okreslonej w dokumentaciji
projektowej i STWIORB,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

uporzadkowanie terenu rob6t; wywoz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane
do sktadowania poza terenem budowy,

przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
4. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
5. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg
6. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg
7. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
8. PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
Przedmiotem niniejsze] specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania doty-
czace wykonania i odbioru robot w ramach realizacji zadania p.n.. PRZEBUDOWA UL. ZORSKIEJ W ORZESZU .

1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem kolejnej warstwy nawierzchni.

1.4.Okreslenia podstawowe
Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definiciami podanymi w STWiORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.6.Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlinego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

2. MATERIALY

2.1.0godIne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00. ,Wymagania
ogoine”.

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i muszg posiada¢ Aprobate
Techniczng IBDIM.

2.2.Lepiszcza do skropienia podtoza

Skropienie lepiszczem moze by¢é wykonane emulsjg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub innym lepiszczem lub materiatem
wedtug aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do tgczenia warstw
asfaltowych zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego
70/100 lub twardszego. Zaleca sie réwniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. Zaleca sie emulsje asfaltowg C 60
BP 1-S do drog o kategorii ruchu KR3-6 oraz C 40 BF 1-S do drdg o kategorii ruchu KR1-2. W wypadku stosowania emulsji
asfaltowej do skropienia podioza z warstwy niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzyé rodzaj $rednio lub
wolnorozpadowy, a do skropienia podifoza zawierajgcego cement nalezy uzy¢ rodzaj o pH wigkszym niz 4.

2.3.Przechowywanie materiatow

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczen. Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad okre$lonych
przez producenta.

Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzegac nastepujace zasady:
-  czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +50C.
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2.4.Woda
Woda do polewania powinna pochodzi¢ ze zrodet nie budzgcych zadnych watpliwosci lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody
z wodociggu nie wymaga badan.

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2.Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

¢ szczotek mechanicznych (zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczone;
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie
szczotek wyposazonych w urzagdzenia odpylajgce),

o sprezarek,

e zbiornikdw z wodg,

e szczotek recznych.

3.3.Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréw:

o temperatury rozkladanego lepiszcza,

e ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

o obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

o predkosci poruszania sie skrapiarki,

o wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
¢ dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od iloSci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz
1m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢
resztek innych lepiszczy.

Transport wody powinien odbywac sie w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne warunki wykonywania Robét
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.
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5.2.0czyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3.Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie
lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptaciji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za
pomocg weza z dyszg rozpryskowg).

Skropienie powinno by¢ rdwnomierne. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu
na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Tablica 1 - Wymagane iloSci lepiszcza do wykonania skropiern miedzywarstwowych

L.p | Skrapiana warstwa Docelowa llos¢ lepiszcza Przyktadowe inne lepiszcza bitumiczne
konstrukgji pozostajacego
na warstwie po odparowaniu
rozcienczalnika(wody) lub
bezposrednio po skropieniu Emulsje asfaltowe™
w przypadku stosowania asfaltu
(nierozcienczanego) na goraco. Rodzaj llos¢ do skropienia*
1 Podbudowa z 0,5-0,7 kg/m® K2-65,emulsja kationowa, ~0,76-1,07kg/m’
kruszywa $redniorozpadowa, asfalt
tamanego D 70/100, lub D 160/220
2 Podbudowa z 0,3-0,5 kg/m’ K1-65, K1-70,emulsja ~0,46-0,76kg/m”
betonu asfaltowego kationowa,
uziarnienie od 0/22 szybkorozpadowa, asfalt D
i wyzsze 70/100
3 | Warstwa wigzaca, 0,1-0,3 kg/m’ Emulsja jw. lecz ~0,15-0,46kg/m”
uziarnienie, 0/16 modyfikowana polimerem
mm (0/22mm
zwarta)

*) llosé emulsji nalezy okreslaé indywidualnie dla kazdej z emulsji na podstawie zawarto$ci dyspergentu (lepiszcza)
w roztworze, tak aby w rezultacie uzyska¢ wymagang ilos¢ lepiszcza pozostajgcego na warstwie.

**) Oprocz wskazanego lepiszcza, dopuszcza sie do stosowania takze Asfalty zwykte D200,D300, Afsalty modyfikowane, Uptynnione

asfalty szybkoodparowywane, inne materiaty szczepne zatwierdzone przez inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6lIne zasady kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2.Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodno$ci producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepko$¢ wg WT-3. Wyniki badan powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi
w pkt.2.2.

6.2.1.Sprawdzenie jakosci wykonania skropienia
Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
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Badanie ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy
skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdIne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (mz) oczyszczonej i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6Ine zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8.2.Sposéb odbioru robét
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli emulsji, ilosci roztozonego lepiszcza, deklaracje
zgodnosci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6dlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j
Cena za metr kwadratowy (mz) wykonanego i odebranego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych po dokonaniu
odbioru robdt wg punktu 8 obejmuije:

wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej,

zakup i transport lepiszcza,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

uporzadkowanie terenu robot,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaléw drogowych..
PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
Warunki Techniczne — WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych — IBDIM 2009
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D.04.04.04. WARSTWY PODBUDOW Z KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach
realizacji zadania:. PRZEBUDOWA UL. ZORSKIEJ W ORZESZU.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Rob6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem:

— Podbudowy z kruszywa naturalnego tamanego C90/3, CBR280% do warstwy zasadniczej dla KR3-KR7, wg
WT-4-2010 stabilizowanego mechanicznie uziarnienie 0/31,5 oraz 0/63mm, grubo$¢ warstwy od 15 do 25cm;

—  Warstwy wyréwnawczej z kruszywa jw. lecz tylko uziarn. 0/31mm, -grubo$¢ warstwy wyrownawczej — do 10 cm.,

— Podbudowy z kruszywa naturalnego tamanego C50/30, CBR260% do warstwy zasadniczej dla KR1-KR2, wg
WT-4-2010 stabilizowanego mechanicznie 0/63mm lub 0/31,5, grubo$¢ warstwy 25¢m;
Podbudowy z kruszywa do warstwy pomocniczej, kruszywo Cnr, CBR2 60% dla KR3-KR7, wg WT-4-2010,
stabilizowanego mechanicznie uziarnienie 0/63mm, grubos¢ warstwy od 15 do 30 cm;

1.4.0kreslenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2.Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie — warstwa zageszczonej mieszanki kruszywa
naturalnego, sztucznego, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej. Podbudowy dzielimy na pomocnicze
oraz zasadnicze.
1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5.0g06Ine wymagania dotyczace Rohét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.6.Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

2. MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM.00.00.00
"Wymagania ogoine".

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera.
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2.2.Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo tamane
pochodzenia naturalnego, lub w przypadku podbudowy pomocniczej dowolne kruszywo kamienne naturalne, sztuczne,
spetniajace wymagania dla takich warstw okre$lone w dalszej cze$ci nin. STWiORB.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Materiaty uzyte do wykonania rob6t powinny by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

2.2.1.Uziarnienie kruszywa
Wymiar najwiekszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
Nalezy zastosowac kruszywo zgodnie z p.1.3. niniejszej STWIORB i Dokumentacjg Projektowa.

2.2.1.1. Krzywe uziarnienia dla mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej (i w. Mrozoochronnej)

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na przedstawionych rysunkach/wykresach

Zawarto$¢ pytow oraz zawarto$¢ nadziarna okresli¢ nalezy w oparciu o wytyczne techniczne GDDKIA, WT-4 Mieszanki
niezwigzane do drog krajowych. wydanie 2010.

Nie przewiduje sie stosowania ,kruszyw stabych” w mys| zapiséw WT-4 jw.
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Ryd:  Mieszanka niezwiazana 0/63 do warstw podbudowy pomocniczej

2.2.1.2. Krzywe uziarnienia dla mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na przedstawionych rysunkach/wykresach.

Zawarto$¢ pytow oraz zawarto$¢ nadziarna okresli¢ nalezy w oparciu 0 wytyczne techniczne GDDKIA, WT-4 Mieszanki
niezwigzane do drog krajowych. wydanie 2010.

Do podbudowy zasadniczej dla ruchu KR-3-KR6 nie przewiduje si¢ stosowania ,kruszyw stabych” w mysl
zapisow WT-4 jw.
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2.2.2.Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1. »

Tabela 1. Wiasciwosci kruszyw wg WT-4, 2010.

10
20
30
40
50

a0

pozostaje na sicie, % mim

70

Podbudowa zasadnicza

R Podbudowa pomocnicza drég o ruchu lekkim i .
L Wy;vz*ggiig‘;;cl)rg;nle Badania lub w. mrozoochronna $rednim, chodnikéw Podbudowa zasadnicza
P- wedtug () ciezek rowerowych (KR3-KR6)
(KR1-KR6) i wjazdow do posesji
(KR1-KR2)
1. | Zestawy sit # wedhug 1SO SO 565 Zestaw podstawowy + | Zestaw podstawowy + | Zestaw podstawowy
zestaw 1 zestaw 1 + zestaw 1
1 0/31,5mm
lub
0/63mm | Gc85/15| 0/31,5mm | Gc80/20 | >2/31,5mm | Gc80/20
Uziarnienie kruszywa PN-EN 933-1 lub Gr85 lub Gr80 Oraz Ge80
>2/63mm | Ga85 | >2/31,5mm | Ga75 | 0/63mm Ga75
lub
>2 /63mm
2 | Ogblne granice i tolerancje GTR
uziarnienia kruszywa
grubego na Sltact)]/ PN'EN 933'1 ( NR - . nie wymaga si@) GTC20/1 5 GTCZO/1 5
posrednich
3 | Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GT:NR GT:10 GT¢10
drobnego i o uziarnieniu PN-EN 933-1 GTaNR GTa20 GTa20
ciggtym
4 | Ksztatt kruszywa grubego
a) maksymalne wartosci PN-EN 933-4 Flnr Flso Flso

wspdiczynnika ptaskosci
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b) maksymalne wartosci
wspdiczynnika ksztattu

5 | Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej, | py e 33,5 CNR C50/30 Co013
lub tamanych, oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym (C)
6 U ya
i)a V\\;\?Ltr%s:z)?xflzv;rubym* PN-EN 933'1 fdeklarowana, lecz < f4 1:deklarowanas f4 fdeklarowanaS 1:2
b) W kruszywie drobnym* jW- fdeklarowana, l€CZ <f12 faeklarowana< f12 faextarowana< fo
c) 0goinie w mieszane jw. UF12 UF9 UF9
7 | Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097-2 LA™ LAss LAss
8 | Odpornos¢ na Scieranie
kruszywa grubego PN-EN 1097-2 Mpe.deklarowana Mpe.deklarowana Moe-deklarowana
(wspdtczynnik mikro-Devala)
9 | Gestost, r92d2|ai 7.8 albo 9 PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana deklarowana
wg normy jak-obok »
10 | Nasigkliwo$¢, rozdziat 7,8
albo 9 w zaleznosci od frakcji| PN-EN 1097-6 Woraiz | Wernie Werie
. WA24 2 WA24 2 WA24 2
, Wg normy jak-obok »
M - Skaty magmowe i - Skaty magmowe i - Skaty magmowe '
Mrozoodpomos¢ na frakaji przeobrazeniowe: F4 przeobrazeniowe: F4 i gf;ofsgggﬁgeﬁrg'
) PN-EN 1367-1 | - Skaty osadowe: F10 | - Skaty osadowe: F10 y '
kruszywa 8/16 K - | -Kruszywa z
- Kruszywa z recyklingu: | - Kruszywa z recyklingu: recvKlinau:
F10, lub F25* F10, lub F25* 0 U Fos
12 Eﬁargizeany rozpuszczalne w PN-EN 1744-1 ASwr ASwr ASwr
13 | Calkowita zawartosé siarki | PN-EN 1744-1 Swe Swe Swe
14 | Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego, rozdziat 19.3 | PN-EN 1744-1 Vs Vs Vs
normy jak obok »
15 | Rozpad krzemianowy w
2uzlu wielkopiecowym PN-EN 1744-1 Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym,
rozdz.19.1normy jak obok »
16 | Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym PN-EN 1744-1 Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
kawatkowym,
rozdz.19.1normy jak obok »
17 | Sktadniki rozpuszczalne w Brak substanciji szkodliwych w stosunku do
. PN-EN 1744-3 . . o
wodzie $rodowiska — wg odrebnych przepiséw
18 Brak zanieczyszczen -- materiat nie powinien
Zanieczyszczenia PN-B-06714-12 zawiera¢ zadnych ciat obcych . plastik, drewno,
szkto itp., mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
19 PN-EN 1367-3,
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1097-2 SBLa SBLa SBia
20 | Sktad mineratowy Zatacznik C deklarowana deklarowana deklarowana
21 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

Istotne cechy $rodowiskowe

zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego, jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
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niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

22 | Wskaznik CBR
California

bearing ratio 40 60 &0

*) - Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna miesci¢ sie w wybranych krzywych granicznych uziarnienia wg p. 2.2.1. -w zalezno$ci od zastosowanej mieszanki kruszywa.
*) - gdy stanowig sktadnik mieszanki z kruszywami naturalnymi, a ich udziat nie przekracza 50% wagowo (m/m)
***) — Do warstw mrozoochronnych na drogach obcigzonych ruchem KR1-KR7 dopuszcza sie jedynie kruszywa o nizszej odpornosci na rozdrabnianie ( LANR).

) - w przypadku gdy wymaganie jest niespetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos$é

**+¥) — dotyczy warstw mrozoochronnych, wodoprzepuszczalno$¢ takiego kruszywa k>8m/24h.

2.3.Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajaca wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

3.2.Sprzet do wykonania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymaine;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno

dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu

OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2.Transport kruszywa

Transport kruszywa moze odbywaC sie samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine warunki wykonywania Rohét

Ogolne zasady wykonania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogoine".

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robé6t oraz Programu Zapewnienia
Jakosci i przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptaciji.

5.2.Przygotowanie podtoza

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanym
podtozu.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.
5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoSci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4.Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci (lub jezeli dokumentacja przewiduje
grubos¢ liniowo zmienng — wtedy zgodnie z tg dokumentacja), lecz w taki sposob, aby ostatecznie jej grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosciom projektowanym. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
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W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
0 odpowiednich wtasciwosciach.

5.5.Zageszczenie podbudowy

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zageszczania nalezy
sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnoSci
optymalnej.

Zageszczenie podbudowy powinno byé réwnomierne na catej szerokosci.

Zageszczenie kontroluje sie ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia wykonanej i zageszczonej warstwy.

@  nos$noé¢ podbudowy po jej zageszczeniu powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 2.

Tabela. 2 Wymagania dla no$nosci warstwy podbudowy z kruszywa

Minimalny modut odksztatcenia mierzony
plytg o $rednicy 30 cm, MPa
drugie obcigzenie, E2

Podbudowa z kruszywa o wskazniku no$no$ci wnos Wg Pn-S-06102
nie mniejszym niz

Podbudowy dlaKR1-KR 2.

Podb. Pomocnicza > 400
Dla KR1-2 - Czasami, jako CBR 2 40%

) chodniki, Sciezki rowerowe, zjazdy do posesji, 100
warstwa wzmocnionego

stanowiska postojowe sam. osob.

podtoza /warstwa
CBR 260%; chodniki, Sciezki rowerowe 120
Podbudowa zasadnicza CBR=60% zjazdy do posesji, stanowiska 140
postojowe sam. osobowych
Podbudowy dla KR3 - KR6
YR —— .
Podbudowa pomocnicza CBR= 60%; Jez@me, zatoki autobusowe, 140
przejezdne wyspy
Y .
Podbudowa zasadnicza CBR=z 80%; Jezqnle, zatoki autobusowe, 5180
przejezdne wyspy

Dla  zakladanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla  przyrostu  obcigzenia
od 0,25+-0,35 MPa, a kofcowy nacisk 0,45 MPa.

e) wskaznik zageszczenia |, mierzony ptyta VSS powinien mie¢ warto$¢ nie wigksza niz 2,2.

5.6.Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigzajq Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0godIne zasady kontroli jakosci Robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2.Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.

6.3.Badania w czasie roboét
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan
| Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwosé badan

Str. 76



Branza drogowa STWIORB Nr D.04.04.04. PODBUDOWY Z KRUSZYW NIEZWIAZ. STABILIZ. MECHANICZNIE

Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 2 1000
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1.Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej za
pomocag analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.

6.3.2.Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ materiatu - nalezy pobiera¢ 2 prébki z kazdej dziennej dziatki roboczej. Wilgotnos¢ mieszanki powinna
odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wg préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ wartosci: +0%, -2%.

6.3.3.Wiasciwosci kruszywa
Whasciwosci kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wtadciwo$ci okreslonych w pkt. 2 nalezy bada¢ dla kazdej partii
kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci
Inzyniera.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podtuzna w sposdb ciggty planografem albo co 20 m fatg

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na jej
6 Uksztattowanie osi w planie® krawedziach

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.4.1.Szeroko$¢ podbudowy
Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szeroko$¢
podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.2.R6wnos¢ podbudowy
Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowg fatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m, dopuszczalne
nierownosci pod fata;
- dla podbudowy pomocniczej: 20 mm, a w przyp. drog klasy G i wyzszych klas : 15mm,
— dla podbudowy zasadniczej: 15 mm, a w przyp. drog klasy G i wyzszych klas : 12mm.

Kontrola réwno$ci poprzecznej mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchytki pod
tatg jw.
6.4.3.Spadki poprzeczne
Kontroli spadkdw poprzecznych dokonuije sie tatg profilowg z poziomica, co 100 m.
Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5%.
6.4.4.Rzedne wysokosciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -2 cm, +1 cm.
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6.4.5.Uksztattowanie osi podbudowy
Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych tukdw
poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. W przypadku wykonywania geomateracy w podtozu tolerancje jw. nalezy zwiekszy¢ x2.

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w pkt. 6.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczaine.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5ecm to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng gteboko$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢ zgodnie z
decyzjg Inzyniera, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtadciwosciach i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych Robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdIne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

Jednostkg obmiarowg jest jeden metr szeScienny (m3) wykonanego i odebranego wyréwnania podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0go6Ine zasady odbioru robot

OgolIne zasady odbioru Rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

8.2.Sposo6b odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy
na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0gdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena za metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
po dokonaniu odbioru robot wg punktu 8. obejmuije:

—  wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport kruszywa,

—  przygotowanie kruszywa,

—  roztozenie kruszywa,

—  profilowanie,

—  zageszczenie,
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—  utrzymanie warstwy,
—  wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i badan,
—  uporzadkowanie terenu Robét.

1.1. Cena jednostki obmiarowej

— Cena za metr kwadratowy (m® wykonanej i odebranej warstwy wyréwnawczej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie po dokonaniu odbioru rob6t wg punktu 8. obejmuie:

— wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zaKup i transport kruszywa,

— przygotowanie kruszywa,

— rozitozenie kruszywa,

— profilowanie,

— zageszczenie,

— utrzymanie warstwy,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i badan,

— uporzadkowanie terenu Robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw- Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda

przesiewania.

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
plaskosci.

5. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci-Zageszczenie aparatem Proctora

6. 1SO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie
— Wymiary nominalne oczek.

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczanie ksztattu ziaren.

8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o

powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

10. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

11.PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

12.PN-EN 1367-3, Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

13.PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — cze$¢ 1: Analiza chemiczna.

14.PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtadciwo$ci kruszyw — cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie
Kruszyw.

15. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

16.BN/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

17.BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM 1997.

19.PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét w ramach realizacji zadania p.n.. PRZEBUDOWA UL. ZORSKIEJ W ORZESZU.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe] przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2
nawierzchnie asfaltowe— Wydanie poprawione 2010 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 3-6 AC22P gawnicj Baoizs) lub AC32P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Zakres robot:

- podbudowa z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/22mm lub 0/32mm grubosci 14 lub 18cm wg dokumentacii

projektowej.

1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzer od
ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2.Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.Beton asfaltowy — mieszanka
mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.5.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw
sit.Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.6.Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.7.Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.8.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, kt6érego wieksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.9.Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.10.Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.11.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

STWiORB - Uzupetnienie 01
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1.4.12.Istotne parametry materiatdw i rodzaje badan w tabelach oznaczono pogubiong czcionka, pozostate dane w tabelach
gdzie nie uzyto pogubien czcionki majg charakter informacyjny badz poréwnawczy, dane podane szarg czcionkg majg charakter
tylko porzagdkowy i nie dotyczg sprawy.

1.4.13.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.14.Symbole i skréty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okre$lac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podrdznych.

Ogodlne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

Wspélny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

2. MATERIALY

2.1.Wymagania ogéine

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Poszczegdlne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang recepte.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimercasfalt
KR1—KR2 AC16P-AG22P 50/70 =
KR3 - KR4 AC16P; 35/50 50/70 PMB-25/55-60
AC22P,AC32P
KR5 - KR6 AC18P, 35/50 5070 PMB 25/55-60
AC22P,AC32P

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN1426[21] | 50-70 | 35-50
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 50-58

STWiORB - Uzupetnienie 01
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3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50 53

7 | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mnigj niz °C PN-EN 1427 [22] 48 52
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 8

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -5

2.2.1. Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
2.3.Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa —
Wydanie poprawione 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 jw. — cze$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1.3.

Dopuszcza sie do zastosowania destrukt pochodzacy z rozbiorki lub frezowania nawierzchni asfaltobetonowej, w ilosci nie
przekraczajacej 25% wagowo w mieszance. Materiat taki przed zastosowaniem nalezy zbada¢ pod katem jego przydatnosci i
uzyskac akceptacje Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna
zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mnigj niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mnigj niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6.Materialy do ztagczenia warstw konstrukciji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
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Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1.Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2.Sprzet do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcdw lekkich, srednich i ciezkich,
- walcdw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
- szczotek mechanicznych iflub innych urzgdzen czyszczacych,
samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu

OgdIne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2.Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3.Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.4.Transport asfaltu

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtgczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzgdzenia grzewcze.

4.5.Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcii
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lIne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robo6t oraz Programu Zapewnienia JakoSci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.
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5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;

(AG16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6i 7.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9, 10 - projektowanie empiryczne i 11,12 -

projektowanie funkcjonalne.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

(projektowanie empiryczne) [65].

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P AC32P
KR1-KR2 | KR1-KR2 | KR3-KRS KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od | do | ed | do | ed | do | od do od do
45 - - - - - - - - 100 -
31,5 - - | 400 ] - - - | 100 - 90 100
224 100 | - 90 | 400 | 400 | - 920 100 65 90
16 90 | 100 | 70 | 88 | 90 | 100 | 65 90 - -
11,2 70 | 88 - - 65 | 8 - - - -
8 50 | 78 | 45 70 | 50 | 78 | 42 68 33 53
2 25 | 50 | 20 | 45 | 25 | 50 | 15 45 10 40
0,125 5 13 5 13 4 | 42 4 12 4 12
0,063 4 1100 | 4 | 4668 | 4 8 4 8 3 7
Zawartos¢ lepiszcza, minimum’ | Buyina2 Buind o Buind o Bminz.s Bumins.s

" Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ma. Jezeli stosowana mieszanka

mineralna ma inng gesto$¢ (oq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik

2.650
% wediug rownania; <=
P4

Tablica 7. usunieto.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,

KR1 + KR2 (projektowanie

empiryczne)
Warunki zageszczania wg PN-
Wiasciwosé EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinina,0 Vinina,0
przestrzeni Vinaxto Vinaxs
Wolne przestrz. wypetnione C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBiins0 VFBi ins0
lepiszczem VFBuaxra | VFBiaxra
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAin1s | VMAminta
przestrzeni W miesz
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z ISRy ISRy

wody

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 + KR4

(projektowanie empiryczne) [65] tozsame z wymogami okreslonymi w tablicy 10.

STWiORB - Uzupetnienie 01

Str. 85




Branza drogowa

D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

Tablica 10.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 + KR6
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki zageszczania wg PN-
Wiasciwosé EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P AC32P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinina,0 Vinina.0
przestrzeni Vinaxs Vinaxe
C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B
ey PN oss | s
eformacie trwate Dla AC22P grubos¢ ptyty 60mm deklarowana | deklarowana
Dla AC32P grubo$¢ ptyty 80mm
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x25 uderzen .przechowywanie w 4Q°C.z ITSR ITSR
dziatanie wody jednym cyklem zamrazania, 70 0
badanie w 15°C

Tablica 11.Wymagane wifasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 + KR4
(projektowanie funkcjonalne) [65] — usunieto, nie dotyczy.

Tablica 12.Wymagane wifasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5S + KR6
(projektowanie funkcjonalne) [65] — usunieto, nie dotyczy.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Nie dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni.
5.4.Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno byé
na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartoci podanych w tablicy 14.
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Tablica 14. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar fatg 4-metrowg lub
réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nierownos¢ podtoza pod
Klasa Element nawierzchni warstwe podbudowy [mm]
drogi
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytgczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 12
ZLD Pasy ruchu 15

Jezeli nieréwno$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.
Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzadzeh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé,
a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia poditoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6.0dcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek prébny powinien b%/é zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m*, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow
oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.7.Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem na szeroko$ci ok. 1m od krawedzi jezdni, na podtozu i krawedziach wzdtuz
dokonanych rozbiérek nawierzchni. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]
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Podbudowa z betonu asfaltowego | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
5.8.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywacé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Rodzaj robot

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Whasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar technologicznej [cm] zageszczenia warstwie
mieszanki [%)] [%(v/V)]
AC16P, KR1+KR4 © 5,0 +14,0 298 4,0+10,0
AC22P, KR1:KR4 ® 7,0 14,0 298 4,0 10,0
AC22P, KR3:KR6 © 9,0 +14,0 298 5,0 + 10,0
AC32P, KR3:KR6 © 9,0 +14,0 298 5,0 + 10,0

) projektowanie empiryczne,
i projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9.Pofaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010 punkt 8.6
[65].
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6Ine zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
6.2.Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3.Badania (wykonywane w czasie robot oraz po ich zakonczeniu)
6.3.1.Uwagi ogéine
Badania dzielg sie na:
- badania w trakcie robot,
- badania kontrolne,
6.3.2.Badania w trakcie robét

Badania w trakcie robét, sg to rutynowe badania wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan prowadzonych w trakcie robét nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.

Zakres badan w trakcie robét - zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuije:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- Wykonawca dostarczy réwniez certyfikat(y) CE mieszanki-asfaltobetonowej od wytworcy mieszanki.
- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych,

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieranie prébek
i wykonanie badan na miejscu budowy wykonuje Wykonawca, w obecnosci Inzyniera.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [635]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie,
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza,
1.3 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
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2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ®

% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

®) \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, Zze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badarn kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwo$ci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.

Badania moga odby¢ sie réwniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

6.4.Wiasciwosci warstwy i nawierzchni/podbudowy oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Uwagi ogdine

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg
pracy.

Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010 punkt 8.8
[65].

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre$long
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 19.

W wypadku okreslania iloSci materiatu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
AC16P, AC22P,AC32P

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, pZowierzchnia wieksza niz 6000
m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze byé
mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2.Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5.Rowno$¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzgc wysokos$¢ przeswitu w potowie
dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6.Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gdIne zasady obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (mz) wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6Ine zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
8.2.Sposéb odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Obmiar nie powinien obejmowa¢ dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjgtkiem
powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pi$mie. Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku
do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowg zaptate.

W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena metra kwadratowego (mz) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o okreslonej grubosci obejmuije:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykonanie zarobu prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i potgczenia z warstwg istniejgcej nawierzchni,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- uporzadkowanie terenu robdt (wywdz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji),
przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw, wymaganych w STWIORB.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtaciwos$ci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornoéci na
rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.
26.

21.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda PierScien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czesdc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Czes$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym
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42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44,  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

50.  PN-EN13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsiji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60.  PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61.  PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62.  PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla

Clevelanda

63.  PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.1. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa —Wydanie poprawione 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa
2010

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
10.2. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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D.05.02.01 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYW (w tym z kruszyw z RECYKLINGU)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot w ramach realizacji zadania pn.: PRZEBUDOWA UL. ZORSKIEJ W ORZESZU.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kruszywa nie zwigzanego naturalnego famanego lub uzyskanego w cato$ci z frezowania lub rozbiérki starej
nawierzchni bitumicznej.
Grubos¢ warstwy od 7 — 20 cm w zaleznosci od ustaler dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wigcej warstw z tucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu naturalnym
lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.
1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100 [1].
1.4.3. Kruszywo famane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-
B-01100 [1].
1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziarn od 2 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziarn do 4 mm.
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego kruszywa
zwyktego, charakteryzujace sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziaren o stepionych krawedziach i
narozach, o wielko$ci ziarn od 0,075 mm do 2(4) mm.
1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkoSci ziarn do 2 mm.
1.4.9. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno
asfaltowych (mma), lub przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni oraz nie wbudowanych partii mma, ktéry zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdéw mma (nadziarno nie
wieksze niz 1,4D mieszanki niezwigzane),
1.4.10. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Kruszywo

Materiatem do wykonania nawierzchni zgodnie z niniejszg STWIORB jest kruszywo tamane pochodzenia naturalnego, lub
destrukt asfaltowy uzyskany podczas rozbiorek nawierzchni asfaltowych. Kruszywo jw. powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych, bez domieszek gliny oraz odsiane z nadziarna ( nadziarno nie wieksze niz 1,4D ).

Materiat przed ponownym wbudowaniem powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

2.2.1.Uziarnienie kruszywa
Wymiar najwiekszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Str. 95



Branza drogowa

D.05.02.01. NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA

Nalezy zastosowaé kruszywo o uziarnieniu 0/16 mm lub 0/32mm u uzasadnionych przypadkach — gdy przesiew kruszywa
wykaze wieksza granulacje (okreslong przez gérny wymiar sita D) niz podano wyzej oraz gdy projektowana warstwa ma
wystarczajacg grubo$¢ (D<2/3 jej grubosci wg z Dokumentacji Projektowej) to takie kruszywo moze rowniez zostaé

zaakceptowane pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw zageszczenia i no$nosci na odcinku prébnym.

2.2.1.1. Krzywe uziarnienia dla mieszanek do nawierzchni z kruszywa tamanego
Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na przedstawionych rysunkach/wykresach

Zawarto$¢ pytow oraz zawarto$¢ nadziarna okresli¢ nalezy w oparciu o wytyczne techniczne GDDKIA, WT-4 Mieszanki

niezwigzane do drog krajowych. wydanie 2010.
Nie przewiduje sie stosowania , kruszyw stabych” w mys| zapisow WT-4 jw.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/16 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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Rys. 2. Mieszanka niezwigzana (/31,5 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

Tabela 1. Wtasciwosci kruszyw tamanych

pozostaje na sicie, % mim

pozostaje na sicie, % mim
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stalowniczego, rozdziat 19.3

Wyszczegélnienie Badania Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego
Lp. Whasciwosci (KR1-KR2)
wedtug
l. | Zestawy sit # wedtug ISO ISO 565 Zestaw podstawowy + zestaw 1
1 G¢80/20
Uziarnienie kruszywa PN-EN 933-1 0(2)16mm lub 0(2)/32mm Gr80
Ga75
2 | Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kr.uszywa PN-EN 933-1 GTo2015
grubego na sitach
posrednich
3 | Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GT#10
drobnego i o uziarnieniu PN-EN 933-1 GTa20
ciggtym
4 | Ksztatt kruszywa grubego
a) maksymalne warto$ci
wspotczynnika ptaskosci PN-EN 933-4 Flso
b) maksymalne wartosci
wspotczynnika ksztattu
5 |Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej, ) )
lub tamanych, oraz ziaren PN-EN 933-5 Caur0
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym (C)
6 Zawartos¢ pyl.OW * PN-EN 933'1 fdeklarowana
a) wkruszywie grubym |
b) w kruszywie drobnym* jw. faeitarowana 28 (LF8)
7 | Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 1097-2 ™
8 | Odpornos¢ na $cieranie
kruszywa grubego PN-EN 1097-2 Moe-deklarowana *****
(wspdtczynnik mikro-Devala)
9 | Gestost, rpzd2|a+ 78albo 9 PN-EN 1097-6 Deklarowana
wg normy jak-obok »
10 | Nasigkliwo$c¢, rozdziat 7,8 W
albo 9 w zaleznosci od frakcji | PN-EN 1097-6 A
. WA 2
, Wg normy jak-obok »
11 - Skaty magmowe i
s . przeobrazeniowe: F4
mr%zoodapg;?gsc nafrakei | oy N 1367-1 - Skaty osadowe: F10
uszyw - Kruszywa z recyklingu: F10,
lub F25 wtedy jendnak moga jedynie stanowi¢ sktadnik mieszanki **
12 Slarc_zany rozpuszczalne w PN-EN 1744-1 ASuR
kwasie
13 | Catkowita zawartose siarki | PN-EN 1744-1 Syp
14 | Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1 Vs e
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normy jak obok »
15 | Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym

PN-EN 1744-1 Brak rozpadu *****
kawatkowym,
rozdz.19.1normy jak obok »
16 | Rozpad Zelazawy w zuzlu
wielkapiecowym PN-EN 1744-1 Brak rozpadu ****
kawatkowym,

rozdz.19.1normy jak obok »
17 | Sktadniki rozpuszczalne w

PN-EN 1744-3 Brak substanciji szkodliwych w stosunku do

wodzie $rodowiska — wg odrebnych przepisow
18 Brak zanieczyszczen -- materiat nie powinien
Zanieczyszczenia PN-B-06714-12 zawiera¢ zadnych ciat obcych . plastik, drewno,
szkfo itp., mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy
19 Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3, SBia
PN-EN 1097-2
20 Sktad mineratowy Zatacznik C Deklarowana
21 Wiekszos¢ substancii niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa pochodzenia

Istotne cechy $rodowiskowe | mineralnego, jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) - Laczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna miesci¢ sig w wybranych krzywych granicznych uziarnienia wg p. 2.3., 2.4., -w zaleznosci od zastosowanej

mieszanki kruszywa.

*) - gdy stanowia sktadnik mieszanki z kruszywami naturalnymi, a ich udziat nie przekracza 50% wagowo (m/m)

**) - Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujace sie odpornoscia na

rozdrabnianie LAS35.

**) . w przypadku gdy wymaganie jest niespetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

%) — nie dotyczy destruktu asfaltowego

2.3. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajacg wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— - Ukfadarek lub réwniarek do rozScielania warstwy kruszywa,
— - koparek z ramieniem do skarpowania,
— - walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcdw wibracyjnych o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym
o najmniej 16 kN/m2,
— - przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozdw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp
do napetniania beczkowozdw woda.
4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt.4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi okreslonymi w STWIORB
D.04.01.02 ,Profilowanie i zageszczenie podioza”

Nawierzchnia z kruszywa powinna byé utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig ttuczniowg powinna by¢ utozona warstwa
odcinajgca albo warstwa geotekstylidw.

W przypadku zastosowania pomigedzy warstwg nawierzchni thuczniowej, a spoistym gruntem podioza warstwy
odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D

<5
85
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajace;j,
Dgs - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie ttuczniowg (jeli wystapig) powinny posiada¢ aprobate
techniczng wydana przez uprawniong jednostke. W szczegolno$ci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢é mechaniczna
geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna ttucznia oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane
do uziarnienia podfoza gruntowego.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni z kruszywa nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnie o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki.
Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto
grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czeSciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed watami walca przestajq sie tworzy¢ fale, a ziarno kruszywa o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza sie w nawierzchnie, lecz miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowacé ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 2 do
16 mm i ewentualnie piasku famanego od 0,063mm do 2 mm przy ciagtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sie na niej od razu warstwe gérng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie miedzy ziarnami tlucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze soba. Natomiast gorng warstwe nalezy
klinowac tak dtugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione kliicem.

W czasie zageszczania walcem gladkim zaleca sie skrapiac kruszywo wodg tak czesto, aby byto stale wilgotne, co
powoduje, ze kruszywo mniej sie kruszy, mniej wyokragla i fatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakorczone, jesli nie pojawiajq sie Slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

(Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni, to
nalezy rozsypa¢ cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wcieraé, w zaklinowang warstwe ttucznia,
wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostata wessana w gtab warstwy. Waly walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia
przyklejania do nich papki, ziarn klifca i ttucznia. Zamulanie jest zakoriczone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtab
warstwy.)

Jesli nie wykonuje sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac¢ réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16
kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa
woda. Liczbe przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sig ustali¢ na odcinku prébnym.
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W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta
zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna byé réwnomiernie zajezdzana (dogeszczona) przez ruch samochodow
badz tez zawatowana walcami ogumionymi.

W przypadku zageszczania destruktu asfaltowego zaleca sie wykonywacé te prace w ciepte dni, gdy temperatura
otoczenia przekracza 20°C pozwoli to lepiej zagesci¢ i skonsolidowa¢ wbudowane kruszywo z uwagi na naturalne
zmieknienie asfaltu wokét ziaren.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacii.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig podang ponizej,
nastepujace wtasciwosci:

a) Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie - co
najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno
badanie powinna wynosi¢ 600 m2,

b) Scieralnoé¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odpomos¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrodta
pobierania materiatow.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny
by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane
przez Wykonawce z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie jako$ci rob6t i zawsze w przypadku zmiany zrodta pobierania
materiatow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb
losowy w obecno$ci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej

6.4.1. Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwoch losowo

wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych ponizej:

6.4.2. Rowno$¢ nawierzchni

- Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tat, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].

- Nierdwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [24].

Nieréwnosci nawierzchni dla nawierzchni tluczniowej nie powinny przekracza¢ 15 mm (lub 5 mm na tacie 1m)

6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+0,5%.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
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2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m i w charakterystycznych punktach
niwelety
6 | Uksztattowanie osi w planie ) co 100 m
7 | Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przej$ciowej oraz na poczatku,
w $rodku i na korcu kazdego tuku poziomego

6.4.4. Rzedne wysoko$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.5. Pomiar no$nosci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykonac ptyta o $rednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23].
Pomiar nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na 300 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia tluczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni z kruszywa

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy

Kategoria ruchu uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, [MPa]
Wtérny E;
Ruch lekkosredni i $redni KR1-KR2 140

Zageszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2
(Mg :MIIE < 2,2).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang
odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni
je na wiasciwe, na wiasny koszt.

6.6.2. Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w
punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos¢ warstwy, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewtasciwa no$nos¢ nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosno$ci nawierzchni wyniklo z
niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
prace pomiarowe i oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
roztozenie warstwy kruszywa
skropienie wodg i zageszczenie
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10

©ENDTH W
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10.

1.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.
26.
27.

RZEPISY ZWIAZANE

PN-B-01100
PN-B-04101
PN-B-04110
PN-B-04111
PN-B-04115
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-EN1097-6

PN-B-06714-19

PN-EN 1367-1
PN-B-06714-26

PN-EN 1097-2
PN-B-11104
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-32250
PN-S-06101
PN-S-96023
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
WT-4 2010
PN-EN 933-x
PN-EN 13242

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wodg

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigzto$¢)
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia kamiennego
Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika piaskowego

Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tatg
Wytyczne dot. Mieszanek niezwigzanych do drdg krajowych

X-grupa norm: Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét w ramach realizacji zadania pn.. PRZEBUDOWA UL. ZORSKIEJ W ORZESZU

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowe]j dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
7415,

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategori
alegona Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
AC11W ?
KR 3-6 AC16W, AC22W

' Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2 Do warstwy wyréwnawczej dopuszcza sie i zaleca zastosowanie mieszanki o drobniejszym uziarnieniu AC11W, szczegdlnie
gdy przygotowanie podioza pod nawierzchnie polegato na wykonaniu frezowania istniejgcych nawierzchni.

Zakres robot:
- warstwa wigzaca z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm, grubo$¢ warstwy 6-10cm.
- warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego z mieszanki o uziarnieniu 0/16 lub 0/11, grubo$¢ warstwy 2-10cm.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2.Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utoZenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujgcg sie.
1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okre$lony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
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1.4.9.Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Istotne parametry materiatow i rodzaje badan w tabelach oznaczono pogubiong czcionka, pozostate dane w tabelach
gdzie uzyto pogubien czcionki majg charakter informacyjny bgdz poréwnawczy, dane podane szarg czcionkg majg charakter
tylko porzgdkowy i nie dotyczg sprawy.

1.4.16.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.17.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.4.18.Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogdine".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.6.Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlinego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.0godIne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania
ogoine".

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50
KR5-KR6 | AC16W, AC22W 35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 — zastosowanie polimeroasfaltow jest dozwolone.
Ograniczeniem w tym zakresie jest brak mozliwosci zmiany zakontraktowanych cen jednostkowych za wykonanie podbudowy w
technologii ,PMB” tzn. z zastosowaniem mieszanki o lepiszczu polimeroasfalowym.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, %mm | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), %m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52
starzeniu, nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wazrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8
starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica4. [-] Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59] -
wykreslono- nie dotyczy

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3.Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010 — punkt 6.2 — tablica 8 + tablica 10 + tablica 11.

Uziarnienie kruszywa powinno odpowiada¢ zakresom okreslonym w tabeli nr 5.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrag i
zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5.Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
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b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
- nie mnigj niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
-  nie mnigj niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6.Materialy do ztagczenia warstw konstrukc;ji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1.Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne".

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozyciji sprzetowej
z wymaganiami STWiORB.

3.2.Sprzet do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
-  uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcéw lekkich, Srednich i ciezkich,
- walcéw stalowych gtadkich,
- walcdw ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,
samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw

4, TRANSPORT

4.1.Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine".
4.2.Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcii
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6lIne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine”. Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jako$ci i przedstawienia go Inzynierowi w celu
akceptagji.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;
(AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach
10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
31,5 - - - - 100 -
224 - - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 65 90
11,2 90 100 70 90 - -
8 60 85 55 85 45 70
2 30 55 25 50 20 45
0,125 6 24 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 4 10 4 10
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum**/ Brind Biming4 Brina.2

'Zaleca sie stosowaé jako mieszanka do warstwy wyrownawczej na podtozu uprzednio frezowanym;

") Minimalna zawartoé lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/ma. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang

2,650

Ad

wartosé nalezy pomnozyé przez wspéiczynnik & wedlug réwnania; & =

— usunieto, nie dotyczy

- usunieto, nie dotyczy.

Tablica 8. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie empiryczne) [65] — usunieto, nie dotyczy.

Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, przy ruchu
KR5 + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]
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Warunki zageszczania wg
Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]

Zawartosé wolnych przestrzeni |  C-1-ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viina g
uderzen Vinax,0
H WTSAIR 0,3
C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metodaB w PRDir
Odpornos¢ na deformacije trwate | Pgg-P1gg, grubosc¢ plyty powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, t AR
60mm 10000 cykli [38] wartosc
deklarowana
T PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie
Odpornos¢ na dziatanie wody C14 ,ubuanlg, 2x35 w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRg
uderzen . o
badanie w 25°C

Tablica 10. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 +
KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65] — usunieto, nie dotyczy

Tablica 11. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 +
KRG (projektowanie funkcjonalne) [65] — usunieto, nie dotyczy

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane
i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-
60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic
w ich wiasciwosciach.

5.4.Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno byé
na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczac¢
warto$ci podanych w tablicy 13.
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Tablica 13.Maksymalne nierdwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub
réwnowazng metoda) [67]

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod
Klasa Element nawierzchni warstwe wiazaca [mm]
drogi (wartos¢ srednia ze 100% liczby pomiaréw)
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytgczania, postojowe,
G jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza <13
ZLD Pasy ruchu <13

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzeri usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a
powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5.Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6.0dcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien b%/é zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m°, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow
oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka probnego.
5.7.Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiqz%cej zZ betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m®, w przypadku gdy skrapiana jest
podbudowa bitumiczna, a 0,5+ 0,7 kglm2 gdy skrapiana jest podbudowa z kruszyw, przy czym:

- zaleca sie stosowaé emulsje asfaltowg - niemodyfikowana,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
wigzacej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

Powyzsze zapisy sg uzupetnieniem zapiséw STWiORB Nr D.04.03.01 ,Oczyszczenie i skopienie podtoza”
5.8.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.

Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

o Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — , . ;
przed przystapieniem do robét w czasie rob6t
Warstwa wigzgca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubo$é warstwy | Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w

Typ | wymiar mieszanki technologicznej [cm] [%] warstwie [%(v/v)]
AC11W, KR1+KR2 ™ 4,0+10,0 298 3.0+6,0
AC16W, KR1+KR6 © 5,0+10,0 298 30+6,0

AC16P, KR3+KR6 * 50+10,0 >98 40+7,0

AC22P, KR3+KR6 * 7,0+ 10,0 >98 40+7,0

AC16P, KR3+KR4 " 50+ 10,0 298 30+7,0

AC22P, KR3+KR4 " 7,0+10,0 98 30+7,0

AC16P, KR5+KR6 " 5,0+ 10,0 98 40+7,0

AC22P, KR5+KR6 " 7,0+10,0 298 40+7,0

! projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkiadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna byC sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9.Pofaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykona¢ nastepujgco: Ciete krawedzie nalezy doktadnie oczyscic i zabezpieczy¢ lepiszczem
bitumicznym, po wykonaniu potgczenia. Zamiast zalewek mozna zastosowaé bitumiczne tasmy uszczelniajagce -
samowulkanizujgce sie pod wptywem ciepta rozktadanej mieszanki bitumicznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6lIne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3.Badania (wykonywane w czasie robét oraz po ich zakonczeniu)
6.3.1.Uwagi ogéine
Badania dzielg sie na:
- badania w trakcie robdt,
- badania kontrolne,
6.3.2.Badania w trakcie robét

Badania w trakcie robdt, sg to rutynowe badania wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan prowadzonych w trakcie robét nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie.

Zakres badan w trakcie robdt - zwigzany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- Wykonawca dostarczy réwniez certyfikat(y) CE mieszanki-asfaltobetonowej od wytworcy mieszanki.
- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych,

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieranie prébek
i wykonanie badan na miejscu budowy wykonuje Wykonawca, w obecnosci Inzyniera.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.
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Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [635]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1 Uziarnienie,
1.2 Zawartosc¢ lepiszcza,
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnosé
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ®
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badarn kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badarn kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

Badania moga odby¢ sie réwniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

6.4.Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.1.45. tablica 51 [65].

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre$long
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 17.

Str. 112



Branza drogowa D.05.03.05.W - WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $Sredniej warto$ci gruboSci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC®
A - Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000
m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy

<15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

# w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2.Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3.Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzagdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, w przyp. Ronda, mierzona 2x na kazdym wlocie i na kazdym wydzielonym kraweznikami rozwidleniu, nie
moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5¢cm.
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 25 m na prostych i na tukach co 10 m (na osi podtuznej i po krawedziach), powinny byé

zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg £1,0 cm, przy czym co najmniej 85% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen. Z poditoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztgcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest jeden metr kwadratowy (mz) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru roboét

Ogédlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8.2.Sposob odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6dlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowe;j

Cena za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego po dokonaniu odbioru wg punktu

8 obejmuje:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw,

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykonanie zarobu prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikdw,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- uporzadkowanie terenu robdt (wywdz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji),
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —

Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
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PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
iPN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci
kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢é 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
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46.

47.
48.
49.

50.
51.
52.
53.
54.
95.

56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

10.3.
64.

65.

66.
10.4.
67.

68.

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltdow - Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 2010 - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych, Wymagania Techniczne.

WT-2 2010 - Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Mieszanki mineralno-asfaltowe na drogach krajowych,

Wymagania Techniczne

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.
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D.05.03.05.WS WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét w ramach realizacji zadania: PRZEBUDOWA UL. ZORSKIEJ W ORZESZU.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe— Wydanie poprawione 2010 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okre$lenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR3-KR6 AC11S

' Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

Zakres robot:
- warstwa $cieralna z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/11 mm grubosci do 6¢cm,
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1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzer od
ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2.Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.

1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utoZenia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujgcy sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Istotne parametry materiatow i rodzaje badan w tabelach oznaczono pogubiong czcionka, pozostate dane w tabelach gdzie nie uzyto
pogubien czcionki majg charakter informacyjny badz poréwnawczy, majg charakter tylko porzadkowy i nie
dotyczg sprawy.

1.4.16.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.17.Symbole i skréty dodatkowe

ACS ~  beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D - goérny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

- dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.4.18.Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWIORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogdine".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
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1.6.Wspo6lny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlinego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

2. MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania
0golne".

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza
nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1-KR2 AC8S, AC11S, 35/50, 50/70
KR3 - KR5 AC8S, AC11S, 35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
- badania | 50170
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mnigj niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mnigj niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz
9 | Wazrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych
w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3.Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa— Wydanie
poprawione 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 jw. — punkt 6.3, tablica 12, tablica 13 lub 14 i tablica 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5.Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) asfalt na gorgco lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
- nie mniej niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6.Materialy do ztagczenia warstw konstrukc;ji
Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (Podbudowa BA z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1.Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu
OgdIne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine".

Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce propozycji sprzetowej
z wymaganiami STWiORB.

3.2.Sprzet do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcdw lekkich, $rednich i cigzkich,

-  walcéw stalowych gtadkich,

- walcdw ogumionych,
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- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw

4. TRANSPORT

4.1.Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine".

4.2.Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robo6t oraz Programu Zapewnienia JakoSci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;
do warstwy Scieralnej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach
10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;
(projektowanie empirycznie) wg WT-2-2010 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S
KR3 -KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 - -
11,2 90 100
8 60 90
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5,6 - -

2 35 50

0,125 8 20

0,063 5 11

Zawartosc lepiszcza,
minimum’’ Brins 4
) Do ustalenia wiasciwej ilosci asfaltu, nalezy stosowaé wzor nr 2 wg opisu w WT-2 2010 [65]

Tablica 6. [-]
Tablica 7. [-]

Tablica 8. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3-KR4 (projektowanie

empiryczne) [65]
Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11S
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C1.3, ubuanlg, 2x75 PN-EN 126978 [33], p. 4 Vinin2,0
przestrzeni uderzen Vinaxa0
: WTSAIRO,S
Odpomosé na C1 '22; VY?,J‘Owa”'e’ PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN-EN PRDyr
deformacije trwate 98 100 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38] wartosé
Grubosc piyty 40mm deklarowana
Odpomosé na C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12 [35], przechowyqule w40°Cz
- . jednym cyklem zamrazania, ITSgp
dziatanie wody uderzen . o
badanie w 25°C

Tablica 9. []

Tablica 10.[]

Tablica 11.[]

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadze dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i
zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Str. 122



Branza drogowa D.05.03.05.WS WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Nie dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwaérni.
5.4.Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa) pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno byé na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe-Wydanie poprawione 2010  [65]. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku
podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13.Maksymalne nierdwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub

réwnowazng metodg) [65]
Maksymalna nieréwnosc podtoza pod
Klasa Element nawierzchni warstwe Scieralng [mm]
drogi
A S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania 6
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 8
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzer usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyrdwnac poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a
powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeié
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢é w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciw-spekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5.Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6.0dcinek prébny ,
Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek prébny powinien b%/é zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi¢ co najmniej 500 m®, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow
oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania
oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7.Potaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/mz, przy czym:

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.

5.8.Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robét
Warstwa s$cieralna o grubosci 2 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wtasciwo$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [%] [%(vIv)]
[cm]
AC11S, KR3-KR6 3,0%5,0 298 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9.Pofaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010 punkt pn.
,Potaczenia technologiczne” [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6lIne zasady kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdline".

6.2.Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdw itp.),

- ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badar Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz iloSci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [635]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza (odzyskanego)
1.4 Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
25 W przyp. watpliwosci - Za\g/)artoéé wolnych przestrzeni
% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac¢
zwi%kszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badar kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4.Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Wtasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed

wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1.Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu
Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartoci podane w tablicy 17.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjgé za
podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki cze$ciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”
A - Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, %owierzchnia wigksza niz 6000
m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <25

® w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem,
wartos$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2.Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.
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Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3.Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 1,5 %(v/v).

6.4.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5.R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podituzna jest okre$lona przez warto$¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktdre nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ migdzy
tatg a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L
nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 13. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

6.4.2.6.Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 25 m na prostych i na tukach co 10 m (na osi podtuznej i po krawedziach), powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg +1,0 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rbwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania ogodlne dotyczace obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6Ine zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2.Sposéb odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6dlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena za metr kwadratowy (mz) wykonanej i odebranej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego po dokonaniu odbioru wg
punktu 8 obejmuije:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatdw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- wytworzenie mieszanki,

- transport mieszanki do miejsca wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki,

- zageszczenie i obcigcie krawedzi,

- wykonanie zarobu prébnego,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- uporzadkowanie terenu robot (wywdz odpaddw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji),

- uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadéw zgodnie z Ustawg zawartg w
Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badan i sprawdzen.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy
2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
bfekitem metylenowym
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11
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12
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Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes$é 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czesd¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pier$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czesd¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
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Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Czesd¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenn stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$é 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
WT-1 Kruszywa — Wydanie poprawione 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2010, wraz z pdzniejszymi aktualizacjami.
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65.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe — Wydanie poprawione 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, wraz z
pdzniejszymi aktualizacjami.

66.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67.  Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ i PLYT WSKAZNIKOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét w ramach realizacji zadania: PRZEBUDOWA UL. ZORSKIEJ W ORZESZU.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z brukowe;
kostki betonowej.

Zakres robot obejmuje:

- Wykonanie nawierzchni z kostek brukowych betonowych o grubosci kostek 8 cm, uktadane na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 3cm - rozne typy i rodzaje — zgodnie z projektem;

a) Przyktadowe ksztatty: prostokatna, podwdjne T, lub o wymiarach nx10cm,
b) Przyktadowe kolory: Szary, czerwony, zotty, oliwkowy, kolory jesieni;
c) Przyktadowe wykonczenia kostek: Fazowane, bezfazowe, mikrofaza, kostki integracyjne z wypustkami;

- Wykonanie nawierzchni Integracyjnej- z ptyt z betonu wtdknistego koloru biatego (w catej objetosci) z wypustkami
na powierzchni "Kasseler Noppenplatte” - 50 noppen 300 /300 /80 firmy Profilbeton lub réwnowazne, zlokalizowane
przy krawedzi jezdni lecz tylko przy przej$ciach dla pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kostka betonowa brukowa — ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w procesie produkcji.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.6.Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlinego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania
Ogdlne”.

2.2. Kostka brukowa betonowa
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty
technicznej. Dopuszcza sie zastosowanie kostki brukowej spetniajgcej wymagania normy PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki
brukowe - Wymagania i metody badan.

Nalezy zastosowac kostke typu, grubosci i koloru zgodnego z Dokumentacjg Projektowg, o parametrach dodatkowych cechach
okreslonych w niniejszej STWIORB
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Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gorna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesnigcia nie powinny
przekracza¢ 2 mm.

2.2.1.Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta
Dopuszczalne odchytki

Grubo$¢ kostki Dtugosé Szeroko$é Grubos¢
mm mm mm mm
<100 12 +2 t3
>100 +3 +3 t4

Roznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ <3 mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania (je$li maksymalne wymiary kostki przekraczajg 300 mm)

Dtugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypukto$¢ Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

2.2.2. Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.2.2.1.Nasigkliwo$c i odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2

Nasigkliwo$¢ (%omasy)

Warto$¢ srednia < 6%

2 B

Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m2
3 D Warto$¢ Srednia < 1,0

przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Kostki brukowe betonowe powinny spetnia¢ wymogi obu ww. klas odpornosci na
warunki atmosferyczne - BiD.

2.2.2.2. Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu nie powinna byé mniejsza niz 3,6 MPa. Zaden
pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250
N/mm dtugosci roztupania.

2.2.2.3.Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymato$c)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych zachowujg zadowalajacg
trwato$¢ (wytrzymato$é) pod warunkiem spetienia wymagan wytrzymato$ci na rozcigganie przy roztupywaniu (pkt. 2.2.2.2) i
poddawaniu normalnej konserwacji.

2.2.2.4.0dporno$¢ na Scieranie

Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy normy (na tarczy B6hmego)
Sciernej)
3 H <23 mm <20000 mm®/5000 mm’

2.2.2.5.0dpornos¢ na poslizg/poslizgniecie
Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcg odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich gérna
powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowa¢ metode badania
opisang w zatgczniku | normy i zadeklarowaé warto$¢ minimalng odpornosci na poslizg/poslizgniecie.
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2.2.3.Aspekty wizualne
e Wyglad

Gdrna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna wykazywac¢ wad,
takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie dopuszcza sie
wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie majg szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sg uwazane za
istotne).

o Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez
producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére mogag by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i przez zmiang warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

o Zabarwienie
W zaleznos$ci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna by¢
ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére mogg by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcdw lub przez zmiang warunkdéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

¢ Warstwa uszlachetniajgca — dotyczy kostek brukowych ,szlachetnych” (Jesli wystapig w projekcie, lub realizacji)

Kostki brukowe ,szlachetne” — cechuje to iz warstwa Scieralna elementu wykonana jest z uzyciem specjalnej mieszanki kruszyw
ktére nadajg kostkom okreslone przez producenta warto$ci estetyczne oraz trwatoSciowe.

Zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Rdznice w jednolito$ci zabarwienia kostek brukowych, moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci
surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne).

Ksztatt, wymiary wybranych kostek / ptyt

Standardowe wzorce kostek brukowych

- Przewiduije sie zastosowanie standardowych wzorcow kostek — 20x10x8(fazowana, bezfazowa) oraz kostka typu ,podwéjne T"
0 wymiarach 16x20x8 cm, lub ew. innych kostek brukowych np. o wymiarach nx10cm (gdzie n — przyjmuje rézne wartosci)

2.3. Plytki chodnikowe wskaznikowe — wymagania techniczne
2.3.1.Ksztalt, wymiary wybranych ptytek wskaznikowych

2.3.1.1. Ptytki kierunkowe - z wypustkami wzdtuznymi

1) ptytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi symetrycznymi na
niemal catej dtugosci ptytki)

Ksztatt i wymiary wypustek:
Ksztatt ptytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys. 1a.

Dopuszczalne odchytki wymiardw ptytek wskaznikowych (poza wypustkami) wynosza +/-1mm.
Wymiary i tolerancje wypustek ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 1b.
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‘Rys.1a. Plytka kierunkowa symetryczna - prowadzaca- szczeg6t powierzchni

b £ b b c b

£t I S S N Y

N =L
SRS ]
A

a =37+39mm, b = 9+11mm, ¢ = 27+29mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h 4.5mm
Rys 1b. Wymiary wypustek ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984

2) plytki z wy wypustkami (stosowane tylko na pochylniach dla wézkéw inwalidzkich)
Ksztatt i wymiary wypustek
Ksztatt ptytek ostrzegawczych przedstawiono na rys. 2a.
Rys 2a. Wymiary wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984

Widok pogladowy w perspekiywie

Powierzcha
antyposlizgowa

Rys. 2b. Plytka ostrzegawcza (pole decyzji)- szczeg6t powierzchni
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a = 58-60mm, b = 20-22mm, ¢ = 37-39 mm, d = 40-42mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze hi4.5mm Wymiary
wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984

1.1.1.1.Gtéwne wymiary ptyt

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gtownych wymiarow ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Wymiary nominalne ptyt [mm] Klasa Dtugos$¢ [mm] Szeroko$¢ [mm| Grubo$¢ [mm]
(znakowanie)

Wymiary podstawy: 300 x 300 3

Wymiary powierzchni gérnej 297x297 R 11 £1 01

Grubo$¢ (bez wypustek) 80

Uwaga: Tolerancje dtugos$ci, szeroko$ci i grubosci zmniejszone do 11mm

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami diugo$ci szerokosci i grubo$ci tej samej ptyty powinna by¢ mniejsza od 2mm

Tablica 2. Maksymalne réznice miedzy przekatnymi ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Klasa

Znakowanie

Maksymalna réznica [mm]

3

L

2

1.1.1.2.Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

Tablica 4. Wymagania wobec plytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajacq w warunkach mrozu

1 Wiasciwosci fizyczne | Oznaczenie | wymagania ST:
i mechaniczne normowe
1.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli D kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
12 | Wytrzymatosé Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
na zginanie/zrywanie ut wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
3 5.0 4.0
EN 13748-2:2004
1.3 | Minimalna klasa wytrzymatosci C 60/75 zgodnie z norma PN EN 206-1
14 | TrwaloS¢ ze wzgledu na F Ptytki majg zadawalajacq trwato$¢ (wytrzymato$c€) jesli spetnione sg
wytrzymato$é wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
1.5 | Odpomos¢ na Scieranie | Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Sciernej, wg Bohmego,
odpor- zat. G normy — badanie wg zat. H normy - badanie
nosci podstawowe alternatywne
4 <18 cm3/50 cm ? <18 000 mm3/5000 mm?
1.6 | Odpornos¢ na poslizgniecie Powierzchnia goma wypustek plytki winna mie¢ fakture
antyposlizgowa wysokosci okoto 0.5mm.
Klasa odpornosci na poslizgniecie musi by¢ co najmniej R 12 wedtug
DIN 51130
1.7a | Dodatkowe wymaganie: Certyfikat bez barier
DIN CERTCO Barrierefrei Gepriift DIN 32984:2011-10
1.8. | Sitaniszczaca 110 Charakterystyczne Minimalne obcigzenie niszczace kN]
obcigzenie niszczace [kN]
11 8,8
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Poniewaz norma PN-EN 1339 — Betonowe ptyty brukowe — w zasadzie nie uwzglednia ptyt brukowych o dodatkowych
cechach umozliwiajgcych rozpoznawalno$¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawi¢ deklaracje zgodnosci ich z
odpowiednim normami DIN. Ptytki nie mogg mie¢ jednak wtasciwosci fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane w tablicy
4 na podstawie kryteriow normy PN-EN 1339.

Na ptyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancje na wiasciwosci mechaniczne przy typowym
zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach

2.3.2.Aspekty wizualne

Gérna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy PN-EN 1339 nie powinna wykazywa¢
wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z fakturg zatwierdzonych prébek ptyt.

2.3.3.Sktadowanie

Piyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane przez producenta tak, aby
uniemozliwi¢ przesuw i mozliwo$¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.

2.4.Materiaty do produkcji betonowych kostek/ ptyt brukowych oraz ptyt wskaznikowych
2.4.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkdéw, klasy nie nizszej niz 32,5. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

2.4.2 Kruszywo do betonu
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno byé ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.4.3.Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN EN 1008.

2.4.4 Dodatki
Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikdw, zgodnie z receptg laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wieksza wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwo$é i wiekszg odpornos¢ na niskie

temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

2.5.Piasek
Nalezy zastosowac piasek naturalny spetniajgcy wymagania normy PN-B 11113.

2.6. Cement
Nalezy zastosowaé cement spetniajgcy wymagania normy PN-EN 197-1.

Cement nalezy transportowa¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

2.5.a. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke cementowo-piaskowg o ile dokumentacja nie przewiduje inaczej nalezy sporzadzi¢ jako mieszanke cementu i piasku
wg.p. 2.4. i 2.5. w proporcjach 1:4 wagowo. Mieszanke cementowo-piaskowg mozna przygotowa¢ na budowie za pomoca
betonomieszarek lub zamiejscowo np. w wytwdrni betonu. Mieszanie sktadnikdw recznie dopuszcza sie jednie w uzasadnionych
przypadkach i przy minimalnych ilosciach.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ zblizona do optymalnej pozwalajgca na tatwe ksztattowanie i pdzniejsze zageszczenie
mieszanki.

W przypadku uzycia mieszanki cementowo-piaskowej mieszanej zamiejscowo jakos¢ i proporcje mieszanki powinny by¢
deklarowane przez wytworce.
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3. SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

3.2.Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

-  wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1.0go6Ine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2.Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkciji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min.
0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina
tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lIne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.

5.2.Podtoze

Przed wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej nalezy przygotowaé podtoze zgodnie ze STWIORB
D 04.04.04 oraz D 04.01.02. Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3.Podsypka
Kostki nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3 - 5cm w zaleznosipo zageszczeniu.

Podsypka powinna byé¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana. Zaleca sie zastosowanie — zamiast podsypek
cementowo-piaskowych wykonywanych na placu budowy, zaprawy cementowej M& z wytwdrni betonu,

*)- w przypadku kostek/ptyt rowkowanych od spodu.

5.4.Warstwa podbudowy
W dokumentacii projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa podbudowy, jej wykonanie powinno by¢ zgodne
z warunkami okreslonymi odpowiednio dla rodzaju w STWiORB D-04.04.04.

5.5.Uktadanie kostki betonowej
Z uwagi na réznorodno$é ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesnie;
ustalonego w dokumentaciji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukiada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadaé
ok. 0,7cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
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Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.

5.6.Zasady uktadania ptyt (i ptyt wskaznikowych)

Piyty przy kraweznikach i sgsiadujgcej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowej nalezy uktadac w taki
sposdb, aby ich gorna krawedz znajdowata sie na poziomie krawedzi sasiednich elementéw. Przy urzgdzeniach naziemnych
uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysokos$¢ urzadzen
naziemnych do poziomu chodnika. Plyty nalezy uktadaé zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Plyty
moga by¢ przycinane. Plytek nie nalezy dobijaé zageszczarkami ptytowymi — dobijanie wykona¢ mtotkiem brukarskim poprzez
elastyczng przektadke.

Zaleca sie uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gérnych krawedzi. Po utozeniu ptytek, spoiny wypetni¢ drobnym
piaskiem, miatem kamiennym, lub spoing zywiczna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6Ine zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczng.
Niezaleznie od posiadanego aprobaty, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezgcych badan wyrobu na
Sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymato$ci na $ciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzienne;
ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2 i wyniki badan
przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi STWiIORB.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
gtebokosci koryta:
- o szeroko$ci do 3 m: +1cm,
- o szeroko$ci powyzej 3 m:  £2cm,
szeroko$ci koryta: £ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej STWIORB.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidiowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB:

- pomierzenie szeroko$ci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki betonowej
6.4.1.Sprawdzenie rdwnosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 100 do 200 m? utozonej nawierzchni i
w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 25 m nawierzchni. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien
przekracza¢ 1,00 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 50 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach zatamania (i/lub punktach charakterystycznych) niwelety nie
mogg przekracza¢ na chodnikach i ciggach pieszych + 2 cm, natomiast na nawierzchniach przeznaczonych dla ruchu pojazdéw
(w tym réwniez roweréw) £ 1cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem 2z poziomicg, co najmniej raz na kazde
100 do 200 m® nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 25 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanych spadkéw wynoszg + 0,5%.

6.5.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z ptyt wskaznikowych

6.5.1.Sprawdzenie rdwnosci nawierzchni

Sprawdzenie réwno$ci przeprowadzaC nalezy tatg czterometrowg co najmniej raz na kazde 5 m? utozonego chodnika z
wmontowanymi plytami wskaznikowymi i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 5 m? chodnika. Dopuszczalny
przewit pod tatg nie powinien przekracza¢ 0.5cm. Rdznice wysokosci przylegajacych krawedzi ptyt, kostki lub kraweznika nie
mogg przekraczaé 2mm.

6.5.2.Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, bioragc pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczac £ 1 cm.

6.5.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 5 m2 chodnika.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.Wymagania ogodlne dotyczace obmiaru robét
Ogdline zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki betonowej/ptytek wskaznikowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g6Ine zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

8.2.Sposéb odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6dlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki betonowej/ptytek wskaznikowych po dokonaniu

odbioru wg punktu 8 obejmuije:

- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie i ubicie kostek brukowych/ptytek wskaznikowych,

- wypetnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,

- uporzadkowanie terenu robat,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan i pomiaréw.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

2. PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ | sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
3. PNEN 1008 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania prébek

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

5. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

6. PN-B-06250 Beton zwykly

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

10. PN-B 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych; piasek.

11. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

12. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

13. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

14. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
15. DIN 32984 Bodenindikatoren im 6ffentlichen Raum

16. DIN 51130 PrGfung von Bodenbelagen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft — Arbeitsraume und
Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren — Schiefe Ebene

17. DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Priifung, Uberwachung
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D.05.03.26 d Zastosowanie w nawierzchniach asfaltowych siatek stalowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t w ramach realizacji zadania; PRZEBUDOWA UL. ZORSKIEJ W ORZESZU.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z zastosowaniem w nawierzchniach
asfaltowych specjalnej siatki o nastepujacej charakterystyce:
- siatka jest pleciona z drutu stalowego okragtego, tworzac szesciokatne oczka,
—w oczka siatki wpleciony jest w statych odstepach skrecony plaski drut stezajacy,
— druty siatki pokryte sg powtoka antykorozyjna, bedaca stopem cynku i aluminium.
Siatke z drutu stalowego mozna stosowa¢ w warstwach asfaltowych nowych i
istniejgcych nawierzchni, przede wszystkim w celu (wg [16]):
— ograniczenia deformacji warstw wierzchnich,
— zwigkszenia odporno$ci nawierzchni na obcigzenia dynamiczne,
— zapewnienia optymalnego rozktadu obcigzen,
— naprawy nawierzchni ze spekaniami odbitymi od sztywnej podbudowy,
— naprawy nawierzchni ze spekaniami zmeczeniowymi.
Podstawowym sposobem umocowania do podfoza siatki jest roztozenie na nigj
mieszanki mineralno-asfaltowej na zimno typu slurry seal.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka z drutu stalowego — ptaski wyréb w postaci siatki, wykonanej z drutu stalowego, o oczkach szesciokatnych, ze
stezeniami z drutu pfaskiego skrecanego, zabezpieczona antykorozyjnie powtoka cynkowo-aluminiowa.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal - wytwarzana i uktadana na zimno

mieszanka kruszywa, wody, emulsji asfaltowej i dodatkow.

1.4.3. Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniu jej sktadnikdw) — czas uptywajacy od momentu utozenia zaprawy na
podtozu do momentu zakonczenia jej rozpadu, co przejawia sie stwardnieniem warstwy umozliwiajacym bezpieczny wjazd

rozktadarki MMA na zamocowana siatke.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o

okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktdrej warstwy wykonane sg z kruszywa

zwigzanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednia

iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajacq

okreslone wymagania.

1.4.7. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.8. Podtoze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z

mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.9. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci wykonana z betonu

asfaltowego o uziarnieniu nie grubszym niz 8 mm lub z asfaltu piaskowego, wykonywana

w przypadku wystepowania nierowno$ci po usunigciu (sfrezowaniu) uszkodzonych warstw

bitumicznych.

1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

0g6lne”[1] pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogblne” [1] pkt. 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

OgoIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 2.

2.2. Siatka z drutu stalowego

Siatka z drutu stalowego wystepuje w dwoch odmianach: a) typu ciezkiego i
b) typu lekkiego.

W przedmiotowym projekcie przewidziano zastosowanie siatek typu lekkiego.

Siatka powinna by¢ wykonana z drutu okragtego, a szesciokatne oczka powinny
mie¢ wymiary 118 x 80 mm. W ptaszczyznie poprzeczne; siatki znajdujq sie stezenia
wykonane ze skreconego drutu ptaskiego o przekroju prostokatnym 2 x 6,5 cm,
zlokalizowane w odstepach co 235 mm. Cata siatka powinna by¢ pokryta trwatg
antykorozyjng powtokg, cynkowo-aluminiowa,

Siatka z drutu stalowego powinna posiada¢ aprobate techniczna wydana przez
IBDIM.

Wiasciwo$ci dwdch odmian siatek podano w tablicy 1.
Tablica 1. Wtaciwosci siatek z drutu stalowego stosowanych w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych (wg [16]).

Lp. Wlasciwosc: Jed- Wymagania dla saatks
nostka T hypoTrciese — tvpu lekkieso
1 | Srednica:
- drut oczek mim I S v 2.20+0.09
- skretka (drut plask) (7.0£0.20x(3.02005) | (6.5%0.20)x(2.0=0.05)
2 | Wytrzvmalosc na
rozZciaganie: ~
- drut oczek B T = rEee— = 1450
- skretka (drut plask:) T = ITo0— =7 500
3 | Masa powlok:
antykorozyine): 2
- drut oczek Bl = Es— = 125
- skretka (drut plask) T = s0———— = 80
4 | Przyczepnoi¢ powlok:
antykorozyine):
- drut oczek o —_— = @ =2
- skretka (drut plaski) - clensedzluszezen | brak pekniec/zluszezen
5 R‘E-’;Trz*_cilml?s',n: na
rozciaganie : N m _ _
- wzdluz pasma e - =32
- WSZeTZ pasina L s =32
6 | Masa rolkh dlugosci
50 m, przy szerokosci
rolki Im kg i 130
Im T mr— 195
33m, 85— 213
4m T 260
® Wytrzymalosé na rozciaganie obliczona na podstawie wytrzymalosci na rozciazanie pojedvnczezo dnrtu siatki

Rozwinieta rolka siatki powinna by¢ bez widocznych uszkodzen, o réwnomiernej strukturze uktadu oczek. Dlugo$¢ pasma siatki i jej
szerokos$¢ powinna odpowiadaé ofercie producenta siatki, np. dtugo$¢ 50 m, a szeroko$¢ 2,0 m, 3,0 m, 3,3 mi 4,0 m. Odchytka
dtugosci i szerokosci nie powinna przekracza¢ + 2% wymiaru nominalnego.

Siatka powinna by¢ pakowana, sktadowana i przechowywana w rolkach opakowanych fabrycznie, w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem i rozwinieciem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo na suchym i wyréwnanym podtozu.

Rolki moga by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w dziesieciu warstwach.
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2.3. Emulsja asfaltowa do wytworzenia mieszanki slurry seal

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal, stuzacej do przytwierdzenia siatki do podtoza, nalezy stosowaé
emulsje kationowe wolnorozpadowe modyfikowane polimerem. Emulsja powinna posiada¢ aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke. Emulsja powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Okres sktadowania emuls;i
modyfikowanych nie powinien przekracza¢ dwoch tygodni lub wedtug wskazan producenta. W przypadku sktadowania emulsji,
dopuszcza sie powstanie osadu tatwego do wymieszania, co nie wptywa na wtasciwosci emulsji.

Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralno-asfaltowej stosuije sie:

— cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 (odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [11],

— elastomer odpowiadajacy wymaganiom aprobaty technicznej (np. styren-butadienstyren SBS, ew. lateks itp.).
Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

2.4. Woda
Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-asfaltowych typu slurry seal nalezy stosowa¢ wode pitna odpowiadajacq
wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu.

2.5. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal nalezy stosowa¢ kruszywo, odpowiadajace wymaganiom
wytycznych technicznych WT-1 2010 dla ,Kruszyw do mieszanek mineralno asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach
krajowych” [15]. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom stawianym kruszywom przeznaczonym do mieszanek stosowanym na
drogach o kategorii ruchu KR3-KR8, tablica 26 wytycznych jw.

2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal

Do zamocowania siatki do podtoza stosuje sie mieszanki slurry seal z kruszywem o uziarnieniu do 6 mm (tab. 2). Dopuszcza sie
réwniez mieszanke kruszywa o uziarnieniu do 8 mm.

Mieszanka slurry seal ma nastepujacy skiad:

- 90% kruszywo,

-1+1,5% cement,

- 12% modyfikowana emulsja asfaltowa sktadajaca sie z 64% asfaltu, 32% wody i 4% elastomeru,

— ew. regulator, ustalony przez producenta, regulujacy rozpad emulsji asfaltowej, ktérego ilo$¢ okresla sie na podstawie badania
laboratoryjnego mieszanki, ustalonej w recepcie roboczej z uzytych materiatéw.

Tablica 2. Sktad ramowy uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowe;j typu slurry seal

Wymiar oczka sita, mm Przechodzi przez sito. %o
6.3 100
3 85100
4 35+ 85
Z 30+=060
1 20=45
0,08 4=14

Zalecana krzywa dobrego uziarnienia podano na rysunku 7. Dopuszcza sie inne krzywe uziarnienia mieszanki mineralnej, pod
warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawniona jednostke.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa do spryskiwania warstw nawierzchni
Nalezy stosowac drogowe emulsje asfaltowe modyfikowane spetniajace wymagania okreslone w WT EmA-99 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” [1] pkt. 3.

3.2. Sprzet do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni
istniejacej do wzmocnienia takiego jak:
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— przecinarki z diamentowymi tarczami thacymi o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do przyciecia
krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow
(mozliwie zblizonym do prostokatow),

— sprezarki 0 wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

— szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskow wirujacych

z drutéw stalowych powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych pekniec oraz krawedzi
przycietych warstw przed dalszymi pracami,

— walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne z pochtaniaczami zanieczyszczers zamocowane na specjalnych pojazdach

samochodowych,

—maszyny do sptukiwania woda lub pradownice wodne,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania,
Do frezowania uszkodzonych warstw asfaltowych nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie na okreslong
gtebokose.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rwnos$ci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych nawierzchni po frezowaniu. Do wykonania rob6t na ograniczonych powierzchniach Inzynier moze
dopuscic frezarki sterowane mechanicznie. Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich przy matym zakresie robét.
Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowaé frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniajace
wykonanie poszerzer zgodnie z przebiegiem pekniecia, o statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o
pionowych $ciankach bocznych.

3.4. Sprzet do rozktadania siatki

Sprzet do rozktadania siatki z drutu stalowego powinien umozliwia¢ roztozenie rolek siatki o réznych szerokosciach w sposéb
umozliwiajacy ich wstepne rozprostowanie (rozprezenie) poprzez rozwijanie rolki przeciwbieznie strona wewnetrzna do podtoza na
ktérym jest uktadana.

Sprzet obejmuje pojazd samochodowy wyposazony w podno$nik umozliwiajacy podnoszenie masy do 3 ton, umozliwiajacy zatadunek
i roztadunek siatki w postaci rolek oraz zamontowane na przedzie pojazdu urzadzenie do zamocowania rolki siatki w pozycji poziomej,
umozliwiajacej jej rozwijanie w kierunku odwrotnym do kierunku zwoju belki, dokonanego w zaktadzie wytworczym.

3.5. Sprzet do rozprostowania siatki

Sprzet do rozprostowania (rozprezania) siatki obejmuje w pierwszej kolejnoéci tradycyjne drogowe walce ogumione statyczne GRW 10
lub podobne. Cisnienie w kotach nie powinno przekracza¢ 0,25 MPa.

Do rozprostowania mozna wykorzystywa¢ réwniez inne rodzaje walcodw drogowych o kotach ogumionych, wyposazonych w
urzadzenie do wytwarzania zmiennego - tj. regulowanego cisnienia w oponach.

3.6. Urzadzenie do wytworzenia i rozktadania mieszanki typu slurry seal

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki typu slurry seal powinien wykaza¢ sie mozliwoscia,
korzystania ze specjalnej maszyny samobieznej, spetniajacej role wytworni i rozktadarki o zasilaniu ciggtym (rys. 6)

wyposazonej w :

- zasobnik gtéwny na materiaty odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu (lub wapna), ew. dodatkow
(regulatordw) i wody,

- mieszalnik o dziataniu ciggtym, wyposazony w co najmniej dwa mieszadta o pochylonych fopatkach,

- uktadarke, o zalecanej szerokosci uktadania 2,50 m.

Urzadzenia dozujgace powinny podawa¢ w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement, wode i emulsje do mieszalnika, gdzie
sktadniki ulegajg wymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka slurry seal powinna by¢ podawana w sposéb ciagty do ciggnionej za mieszalnikiem
uktadarki rozScielajacej mieszanke na podtozu. Skrzynkowa uktadarka moze mie¢ rézna szeroko$¢ robocza, dostosowana do
potrzeb (do szerokosci jezdni).

Szczeliny w ukladarce nalezy tak ustawi¢, aby mieszanka slurry seal (ktora posiada konsystencje ptynnego szlamu) zostata $ciggnieta
(umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi zgodnie z profilem. Skrzynka rozktadarki powinna by¢ wyposazona w

system mieszalnikow Slimakowych, ktore przemieszczajg mieszaning w kierunku

poprzecznym i zapobiegajq jej rozsegregowywaniu sie.

Zaleca sie poszerzy¢ standardowe ptozy uktadarki do 30 cm z przodu i 5 ¢cm z tytu oraz wygia¢ do géry przod ptozy w celu unikania
zahaczania o siatke. Zaleca sie wymieni¢ standardowe listwy gumowe na elementy z usztywnionej gumy grubosci okoto 12 mm,
ktére przyci$niete sq do wyraznego wygiecia na rozktadanej warstwie mieszanki.

3.7. Skrapiarki
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W zaleznosci od potrzeb (podioza betonowe) nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowe;j.

W uzasadnionych przypadkach mozna stosowaé skrapiarki mate z recznie prowadzona lanca spryskujaca.

Podstawowym warunkiem jaki powinna spetnia¢ jest staly wydatek lepiszcza, tak aby utatwi¢ operatorowi rbwnomierne spryskanie
lepiszczem w zatozonej iloSci.

3.8. Sprzet pozostaly
Sprzet pozostaty, stosowany do robét, dotyczy pomocniczych drobnych narzedzi, jak: osadzak do wbijania kotkéw w nawierzchnie, pita
do ciecia siatki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Siatka z drutu stalowego

Siatke z drutu stalowego nalezy przewozi¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo ze szczelnym przykryciem, celem
wyeliminowania zanieczyszczenia siatki. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w czterech warstwach. W czasie
roztadunku nie nalezy dopusci¢ do rozwiniecia sie rolki.

4.2.2. Transport materiatow do produkcji mieszanki slurry seal Transport emulsji powinien odbywac sie zgodnie z warunkami
technicznymi EmA-99 [13].

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wodly.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nawilgoceniem.

4.2.3. Mieszanka typu slurry seal
Mieszanke typu slurry seal nalezy produkowac i nastepnie przewozi¢ w specjalnych pojazdach umozliwiajacych wymieszanie
sktadnikow i nastepnie przechowywanie wytworzonej zaprawy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodine” [1] pkt. 5.

5.2. Ogélny przebieg wykonania robét

OgolIny przebieg zastosowania siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych

nawierzchni obejmuije:

- przygotowanie podtoza pod siatke,

- oczyszczenie powierzchni,

- ewentualne utozenie warstwy wyréwnawczej,

— ewentualne skropienie podtoza emulsja asfaltowa,

— utozenie siatki z drutu stalowego,

- odprezenie siatki na catej powierzchni poprzez przejazdy walca ogumionego,

— wstepne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie kotkami wstrzeliwanymi w podioze na poczatku rolki,

- zamocowanie wtasciwe siatki do podioza poprzez utozenie mieszanki slurry seal grubo$ci okoto 1 cm z dozowaniem 17-22kg/m2
(lub alternatywnie — kotkami metalowymi w ilo$ci $rednio 2.7 szt./m2),

— twardnienie zaprawy w czasie ok. 1 godziny (w zalezno$ci od temperatury otoczenia), a w skrajnie niskich temperaturach 5-10°C do

3 godzin.

Po przymocowaniu siatki do podtoza za pomocg mieszanki slurry seal mozna przystapi¢ do uktadania dalszych warstw asfaltowych

nawierzchni, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

5.3. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podioza do utozenia siatki (sktadajacego sie zwykle z podbudowy lub jej warstw) powinno polega¢ na wyréwnaniu
nierdwnosci podtoza, mierzonych w kierunku podtuznym i poprzecznym tata o diugo$ci 4 m do gtebokosci nie wiekszych niz

12 mm. Jezeli warunek ten nie jest spetiony, to poditoze mozna:

—w przypadku niestabilnych klawiszujacych” ptyt betonowych (wzajemne ugiecia > 0,5 mm): potamac ptyty na mniejsze kawatki i
dogescic (wgnieS¢) w podioze ziemne cigzkimi walcami ogumionymi, wzglednie unieruchomic klawiszujace ptyty stosujac
iniekcje zaprawa cementowa,
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—w przypadku nieréwnego podioza asfaltowego: dokona¢ jednego lub wigcej ponizszych

zabiegow:

a) wypehic lokalne ubytki i nierdwno$ci poprzez remont czastkowy, zgodny z

wymaganiami OST D-05.03.17 [8],

b) dokona¢ frezowania korekcyjnego starej nawierzchni asfaltowej, zgodnie z

wymaganiami STWIORB D.01.02.04 [6] lub sprofilowania podtoza asfaltowego na miejscu metoda remiksingu wedtug wymagan OST
D-05.03.11 [6]. Zaleca sie aby pas frezowania byt szerszy o okoto 20 ¢cm od szeroko$ci przewidywanej do utozenia

rolki siatki w celu unikniecia trudnosci z montazem i watowaniem siatki, ktéra musi mie¢ pewien zapas przy rozktadaniu na powierzchni
frezowane;.

W przypadku bezposredniego uktadania siatki z drutu stalowego na podtozu,

nalezy:

— lekko sfrezowa¢ wysieki, plamy asfaltu lub oleju,

- plytko sfrezowa¢ oznakowanie poziome farbami i masami plastycznymi,

- oczysci¢ i wypetni¢ masa zalewowa, zaprawa asfaltowa lub mieszanka slurry seal

peknigcia w podtozu o szeroko$ci > 5 mm,

- doprowadzi¢ do projektowanej nosnosci miejsca (gniazda), w ktérych podbudowa jest

rozluzniona, np. przez zastabilizowanie i zageszczenie rozluznionego materiatu,

- usung¢ taty z asfaltu lanego.

5.4. Oczyszczenie powierzchni podtoza

Przygotowanie powierzchni do utozenia siatki zaktada dokonania jednego lub kilku nastepujacych zabiegéw oczyszczajgcych:

— doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych jej integralna czescig, jak luzne kawatki i
odpryski asfaltu, kawatki btota, gliny itp. przyczepione do nawierzchni, przez oczyszczenie szczotka (np. obrotowa, mechaniczna,
wirujgca szczotka druciana) do stanu, w ktdrym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie elementow
zwigzanych w sposob trwaty,

- bardzo dokfadne oczyszczenie krateréw, peknie¢ i innych uszkodzen nawierzchni,

— zmycie powierzchni strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem, ewentualnie z doraznym zamiataniem,

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja,

warunki miejscowe (zanieczyszczenie otoczenia drogi pytami) strumieniem sprezonego

powietrza.

Przy wykonywaniu zabiegow oczyszczajacych nawierzchnie zaleca sie stosowaé do wymagan STWiORB D.04.03.01[2].

5.5. Utozenie warstwy wyréwnawczej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie warstwy wyrdwnawczej, to

moze by¢ ona wykonana z betonu asfaltowego o uziarnieniu nie grubszym niz 8 mm. Grubo$¢ warstwy wyréwnawczej nie powinna
by¢ mniejsza niz 20 mm.

W przypadku nawierzchni nieasfaltowych (kostkowych, brukowych, z betonu cementowego) wykonanie warstwy wyréwnawczej jest w
zasadzie niezbedne.

Przy wykonywaniu warstwy wyréwnawczej zaleca sie stosowac do wymagan STWIORB D.05.03.05.W,

Przed utozeniem siatki na warstwie wyréwnawczej powinna by¢ ona czysta, co moze wymagaé dokonania zabiegdéw oczyszczajacych
wymienionych w punkcie 5.4.

5.6. Skropienie podtoza emulsja asfaltowa

Skropienie podioza emulsja asfaltowa, okreslona w punkcie 2.7, w ilosci okoto

250 g/m2 jest wymagane jesli:

a) siatke uktada sie na podtozu z betonu cementowego, zwlaszcza nieczyszczonego woda

pod cisnieniem,

b) siatke mocuije sie do podioza o lepiszczu asfaltowym wytacznie za pomoca kotkéw metalowych, bez utozenia warstwy slurry seal.
Nie wymaga sie skropienia emulsja asfaltowa podtoza asfaltowego, jesli siatka bedzie mocowana do podtoza mieszanka slurry seal.
Sposaéb skropienia emulsja poditoza powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D.04.03.01 [2].

Siatke mozna uktada¢ na podtozu po rozpadzie emulsji i odparowaniu z niej wody.

5.7. Ulozenie siatki

Do rozwijania siatki stosuje sie ciezki pojazd (np. samochdd ciezarowy, koparke kotowa itp.), ktéry na wysiegniku ma umocowana
rolke siatki. Siatke z rolki rozwija sie przeciwbieznie (do kierunku jej zwiniecia), podktadajac poczatek siatki pod kota pojazdu

(rys. 2). Pozadane jest aby rolka siatki zwisata najblizej powierzchni jezdni, a odlegtosc pomiedzy siatka a pojazdem byta mozliwie
najwieksza. Pojazd nalezy prowadzic w kierunku prostym podczas rozwijania rolki.

W przypadku uktadania siatki na tuku poziomym nalezy (rys. 4):

— dokonac naciec niemal na cata szeroko$¢ siatki, zaczynajac od wewnetrznej strony fuku

(pita lub nozycami),

— uformowac tuk poprzez nasuniecie przecietych czesci,
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— odciac nadmiar siatki (z uzyciem nozyc lub pity),

— przymocowac siatke do podtoza za pomoca wstrzeliwanych kotkéw.

Kolejne pasma siatki w kierunku podtuznym faczy sie, naktadajac koniec rolki poprzedniej na poczatek rolki nastepnej, tak aby co
najwyzej jedno wzmocnienie poprzeczne pretem ptaskim znalazto sie za pierwszym pretem drugiej siatki. Boki pasm

siatki faczy sie z zaktadem max. 30 cm i min. 25 cm, z tym Ze nie nalezy naktadac wzmacniajacych pretéw ptaskich jednej siatki na
takie prety drugiej siatki (rys. 3).

Po maszynowym utoZeniu pasm siatki nalezy recznie zlikwidowac duze fatdy, naciagajac odpowiednio siatke, poczawszy od poczatku
rozwinietej rolki.

5.8. Rozprostowanie siatki na podtozu

UtoZona siatke nalezy rozprostowac i odprezyc przy pomocy walca o gumowych kotach.

Rozprostowanie siatki nalezy rozpoczac od srodka rolki, poruszajac sie walcem do przodu i do tytu, az do catkowitego przylegania
siatki do podtoza, bez wystepowania widocznych sfalowan siatki.

W tej fazie prac nie wolno przybijac siatki do podtoza.

5.9. Wstepne mocowanie siatki kotkami metalowymi do podtoza

Rozwinieta i rozprostowana siatke nalezy przymocowac wstepnie do podioza za pomoca metalowych bolcéw, kotkéw lub gwozdzi,
ewentualnie z pomocniczym zastosowaniem klipséw (rys. 5). Siatke przymocowuje sie przy pierwszym poprzecznym wzmacniajacym
precie ptaskim kazdej rolki, najlepiej pistoletem pneumatycznym.

Zalecane dtugosci stosowanych kotkow wynosza, w podtozu:

— bitumicznym, w czasie niskiej temperatury: 40 mm,

— bitumicznym, w czasie wysokiej temperatury: 50 mm,

- betonowym: 30 mm.

W betonie cementowym zaleca sie nawiercac otwory w celu lepszego umocowania

kotkow.

Wstepne mocowanie kotkami siatki na poczatku kazdej rolki jest wymagane jesli

wiasciwe przymocowanie wykonuje sie mieszanka slurry seal.

5.10. Wiasciwe przymocowanie siatki z drutu stalowego do podtoza za pomoca mieszanki slurry seal

5.10.1. Warunki atmosferyczne wykonania

Warstwa mieszanki slurry seal moze by¢ uktadana na siatce w okresie bezdeszczowym, w temperaturze co najmniej +50C. Za
optymalna nalezy uwazac temperature od +15 do +25 oC.

W czasie drobnego opadu, kiedy emulsja zostanie lekko rozmyta, warstwe mieszanki slurry seal mozna dogescic za pomoca walca
ogumionego.

5.10.2. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka slurry seal powinna by¢ wytwarzana na miejscu jej wbudowania w specjalnej maszynie (rys. 6), spetniajacej role wytworni i
ukfadarki. Kruszywo, odpowiadajace wymaganiom pktu 2.5, zatadowane do zbiornika maszyny powinno mie¢ wilgotnosc od 1% do
3%.

Z oddzielnych zbiornikow system dozujacy powinien podawac w ustalonych proporcjach do bebna mieszalnika kruszywo,

emulsje asfaltowa, wode i ew. inne dodatki.

5.10.3. Wykonanie warstwy mieszanki slurry seal

Do wykonania warstwy mieszanki slurry seal mozna przystapic gdy:

— warunki atmosferyczne odpowiadaja wymaganiom podanym w pkcie 5.10.1,

- podioze i siatka zostato wykonane wedtug pktow 5.3 + 5.7,

— szeroko$¢ uktadarki zostata dostosowana do szeroko$ci jezdni (np. przy szeroko$ci

jezdni 5 m, zatozono dwa przejscia szerokosci 2,5 m), przy czym ptoza uktadarki zawsze musi jechac po siatce.

Po ustaleniu parametréw dozowania sktadnikéw i uruchomieniu maszyny na

poczatku odcinka rob6t rozpoczyna sie wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki w siatke. W trakcie uktadania mieszanki
nie powinny wystepowac przypadki segregaciji sktadnikow mieszanki.

Przy rozktadaniu mieszanki na jezdni dwoma ciagami, pierwsze przejscie nie powinno pokryc zaktadéw (30 cm) podtuznych siatek,
gdyz powinno by¢ dokonane wytacznie na pojedynczej warstwie siatki. Drugie przejscie maszyny (obok pierwszego

przejscia) pokrywa zaktady, a wiec dwie warstwy siatki.

Ruch postepowy maszyny umozliwia roztozenie mieszanki warstwa o zatozone;

grubosci 0,7 + 1 cm, co odpowiada masie mieszanki minimum 17 kg/m2 na bardzo réwnej

powierzchni lub 20 + 22 kg/m2 na podiozu frezowanym.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciagu kilku minut po wytworzeniu

mieszanki slurry seal, przez kontakt z powierzchnia kruszywa. Kropelki wytraconego

asfaltu tacza sie i tworza blonke lepiszcza na kruszywie, ktéra otacza kruszywo i skleja je
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ze soba. Proces rozpadu mieszanki powinien nastapic dopiero po jej wbudowaniu,

charakteryzujac sie wydzielaniem wody z mieszanki.

Czas stwardnienia mieszanki slurry seal zalezy od catkowitego sklejenia ziaren mineralnych, co nastepuje zwykle w okresie od 1 do 3
godzin, w zalezno$ci od warunkow pogodowych. Petna stabilno$¢ osiaga utozona warstwa po catkowitym odparowaniu wody.
Warstwa mieszanki slurry seal nie wymaga zageszczenia. Po jej utozeniu wida¢

wyrazne odwzorowanie siatki z drutu stalowego w roziozonej warstwie.

Ruch na wbudowanej warstwie slurry seal jest mozliwy lecz przy ograniczone;

predkosci do 30 km/h.

5.11. Alternatywne przymocowanie siatki z drutu stalowego do podtoza przy pomocy

kotkdéw metalowych

Warstwa mieszanki slurry seal jest najlepsza technologia przymocowania siatki z

drutu stalowego do podtoza ze wzgledu na:

— dodatkowa absorpcje naprezen,

— jednorodne spoiwo przytwierdzajace siatke,

— wodoszczelnosc,

— efektywnosc rozktadania siatki w sposob ptaski.

W przypadkach, gdy dokumentacja projektowa lub Inzynier nie przewiduje stosowania mieszanki slurry seal mozna przymocowac
siatke z drutu stalowego do podtoza za pomoca kotkéw metalowych. W przypadkach wyjatkowych, np. awarii maszyny wytwarzajacej i
rozktadajacej mieszanke slurry seal wymagana jest konsultacja z projektantem.

Mocowanie siatki kotkami powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w punkcie 5.9.

Zaleca sie, aby kotki mocowaty siatke za poprzeczne wzmacniajace prety ptaskie

w liczbie okreslonej w tablicy 3.

Przy mocowaniu siatki na matych fragmentach, orientacyjna liczba kotkéw wynosi

4 kotki/m2.
Numer preta plaskiego w Liczba kolkéw whitych w podloze
siatce od je) poczatku przv precie plaskim siatki. o szerokosci rolk:

2m 3m 33im 4m

Pretnr 1 3 5 5 6

Pretnr 2 0 0 ] Q

Pretnr 3 2 3 3 4

Pretnr 4 0 0 ] 0

Dalsze pretv w kolejnosci

jak wyze

Razem kolkéw na m” 2,63 283 2.57 2.65

Tablica 3. Liczba kotkow metalowych mocujacych siatke z drutu stalowego do podtoza

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po rozitozonej siatce. Wyjatkowo moze
odbywac sie jedynie ruch technologiczny, z mata predkoscia, bez gwattownego
przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.12. Zalecenia do wykonania warstw asfaltowych na siatce z drutu stalowego

Warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) uktadane nad przymocowana do podtoza siatka z drutu stalowego, powinny
odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej, z tym Ze grubosc warstwy (warstw) nie powinna wynosic mniej niz 5 cm po
zageszczeniu.

W przypadku uktadania MMA na siatce i warstwie slurry seal:

- rozpoczecie uktadania moze nastapic po catkowitym stwardnieniu mieszanki slurry seal oraz po jej oczyszczeniu (w przypadku
dopuszczenia ruchu na warstwie slurry seal),

- nie wymaga sie skropienia emulsja asfaltowa powierzchni warstwy slurry seal przed utozeniem na niej MMA.

W przypadku uktadania MMA na siatce przymocowanej do podtoza wytacznie kotkami metalowymi, nalezy:

- najechac na siatke tylem od czota i ukladac MMA zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich specyfikaciji technicznych,
—w czasie uktadania warstwy (warstw) MMA, poruszac sie ostroznie uktadarka i pojazdami, bez gwattownej zmiany predkosci i
kierunku, a takze bez gwattownego przyspieszania i hamowania.

Przy maszynowym wykonywaniu warstw MMA, zasady ich wytwarzania i uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami specyfikacii
technicznych, np. STWIORB D-05.03.05 [5], D-05.03.13 [7], itd. Podtuzne i konstrukcyjne zwtacza w warstwach
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nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle do osi drogi.
Na matych powierzchniach, na ktérych nie mozna uzyc uktadarki, warstwe (warstwy) MMA mozna utozyc recznie przy pomocy fopat i
listwowych sciagaczek oraz listew .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” [1] pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itd.),

- ew. wykonac wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzic cechy zewnetrzne gotowych materiatdow Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 4.

: : ; : e Czestothwosc Wartosc
Lp. Wyszczegolmene badan 1 ponuarow . ;
- = badan dopuszczalne
e . .. Wepktu 5
1 | Lokalizacja 1 zgodnosé granic terenu robot =P .
i3 5 1 raz 1 dokumentacj
z dokumentacia projektowsa praicktowe
4
2 | Przygotowame podloza Cale podloze Wegpkmus.3
3 | Oczyszczenie powierzchni podloza (ocena Cale podloze — We okta 5.4
wizualna) dozor ciagly B PR,

W nueyscach

4 | Ew. uloZeme warstwy wyrownawcze _ Wopktu 5.5
i ulozema warstwy
5 | Ew. skropieme podloza emuls)j asfaltows Dozor ciagly Wepktu 5.6
6 | Ulozenie siatki z drutu stalowego Dozor ciaghy Wg pktu 5.7
7 | Rozprostowanie siatki na podlozu o ; -
P P Dozor ciaghy Wepktu 5.8

{doprowadzemie do braku sfalowan)
8 | Wstepne mocowanie siatki kolkann
metalowynu do podloza (w przypadku Dozér ciagly Wg pktu 5.
pozniejszego ulozenia warstwy slurry seal)
Przymocowame siatks do podloza

mieszanka slurry seal lub wylaczne Dozor ciagly
przymocowanie siatki kolkani stalowyn

Tablica 4. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

L]

o

We pktu 5.10 lub
we pktu 5.11

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) utoZenia siatki wraz z jej umocowaniem do podioza (zawarte zaktadki
technologiczne).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robé6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
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[1] pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STi wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancii

wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- utozenie siatki i jej rozprostowanie przed utozeniem warstwy slurry seal.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] oraz niniejszej
STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne” [1] pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 utozenia siatki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- przygotowanie podtoza, jego oczyszczenie z ew. utozeniem warstwy wyrownawczej
i ew. skropieniem podtoza,

- utozenie siatki i jej rozprostowanie walcem,

- przymocowanie siatki do podtoza za pomoca mieszanki slurry seal ze wstepnym
mocowaniem kotkami lub przymocowanie siatki wytacznie za pomoca kotkow
metalowych, wedtug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych,

niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej

. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

. D-05.03.11 Recykling

. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego

O oo~NOoO O~ wiN

10.2. Normy

10. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni

drogowych

11. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesc 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacie,
instrukcje — zeszyt 60, IBDIM, Warszawa 1999

14. Zalecenia stosowania geowyroboéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych.
Informacie, instrukcje — zeszyt 66, IBDIM, Warszawa 2004

15. WT-1 2010, Wytyczne techniczne dla Kruszyw dla mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach
krajowych, Wyd. GDDKIA.
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16. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2006-03-1156. Siatka stalowa MESH TRACK do
wzmachniania nawierzchni drogowych

17. Materiaty informacyjne polskiego przedstawiciela producenta siatki:
GRUPPO BITUMI POLAND, Sp. z 0.0., ul. Ks. Skorupki 80, 05-091 Zabki,
tel./fax 0 22 781 66 51, 0 22 781 55 88
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ZALACZNIK1

PRZEZNACZENIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO
WEDLUG USTALEN IBDiM [14]

1. Cele stosowania siatki

Gtowne cele stosowania siatki w warstwach asfaltowych nowych i istniejacych dotycza:

— zapobiezenia wystepowania spekan zmeczeniowych w konstrukcjach podatnych nawierzchni,

— zapobiezenia wystepowania spekan odbitych od podbudowy sztywnej lub innej popekanej warstwy (warstw) o podobnych cechach,
— zapobiezenia deformacjom strukturalnym w miejscach watpliwych oraz na obszarach

przed dylatacjami mostéw i wiaduktow,

— wzmocnienia potaczenia nowych dwéch réznych konstrukcji nawierzchni lub

konstrukgji starej i nowej.

2. Wymagania dla siatek z drutu stalowego w zaleznosci od celu zastosowania
(zapobiegania koleinom) kategorii ruchu na drodze
IBDiM zaleca, aby siatki z drutu stalowego stosowane do zapobiegania

_— S Do & kute gt Wymagama dla siatks z drutu stalowego
siathe mchu = =
Zapobieganie ER1:1ER?2 Wytrzymalosé na rozeiggame w kierunku
kolemnom poprzecznym = 20 kKN/m 1 wydluzenie przy
zerwaniu = 10%
OdER 3do KR 6 Siatka wzmocniona poprzecznie skretky z
drum plaskiego

powstawania kolein w nawierzchni odpowiadaty nastepujacym wymaganiom wytrzymatosciowym:
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ZALACZNIK 2
RYSUNKI

Rys. 1. Siatka z drutu stalowego

12

Rys. 2. Utozenie siatki na podtozu
1 — Rolka siatki umocowana na wysiegniku pojazdu,
2 - Ciezki pojazd rozwijajacy siatke przeciwbieznie do kierunku jej zwiniecia

B - poprzeczne

Rys. 3. Laczenie pasm siatki

A - Laczenie podtuzne pasm (prety ptaskie obu siatek blisko siebie)

B - Laczenie poprzeczne pasm (prety ptaskie obu siatek odsuniete od siebie)
1 - Wzmacniajacy siatke poprzeczny pret ptaski
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Rys. 4. Uktadanie siatki na tuku poziomym

A - Naciecie siatki od wewnetrznej krawedzi tuku

B - Uformowanie tuku przez utworzenie zaktadek w miejscach naciec
C - Przyciecie zaktadek i przymocowanie siatki kotkami do poditoza

1 - pita, 2 - zaktadki, 3 - kotki

Rys. 5. Klips i kotek do mocowania siatki w podtozu. Klips zakiada sie na poprzeczny pret
ptaski siatki
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Rys. 6. Schemat urzadzenia do rozktadania mieszanki mineralno-emulsyjnej typu slurry
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Rys. 7. Krzywa dobrego uziarnienia miesz
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anki mineralnej typu slurry seal
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D.06.01.01. HUMUSOWANIE TERENU | OBSIANIE TRAWA
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt w ramach realizacji zadania pn.. PRZEBUDOWA UL. ZORSKIEJ W ORZESZU.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

- humusowaniem i obsianiem terenu mieszanka traw.

1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1.Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).

1.4.2.Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdine".

1.6.Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlinego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania
Ogdine".

2.2.Humus
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczerh obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartosé fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,

0) zawarto$é potasu (K;0) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >55.

2.3.Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023.
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3. SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdine".

3.2.Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparko-tadowarki,

- drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1.0go6Ine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usungé z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne warunki wykonywania Robét
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogéine".

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacji.

5.2.Humusowanie
Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po zageszczeniu.

Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3.0bsianie nasionami traw
Przed przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Obsianie powierzchni skarp trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie
wiosny lub jesieni.

Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni w ilosci 6 kg/1000 m? a po rozsypaniu przykryte gruntem
poprzez lekkie grabienie powierzchni.

Wykonawca powinien podjgé wszelkie $rodki, aby zapewni¢ prawidtowy rozwéj ziarn trawy po ich wysianiu.
W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdIne zasady kontroli jakosci robat
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

6.2.Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci ze STWIORB, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Swiadectwa jakosci nasion tracg wazno$¢ - liczac od
daty wystawienia Swiadectwa - po uptywie 9 miesiecy.

Inzynier na podstawie pomiaréw i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci wykonanych robét i ich zgodno$ci z Dokumentacja
Projektowa oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji pkt.5.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanego humusowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6Ine zasady odbioru robét
Odbioru Robét dokonuje Inzynier na zasadach okreslonych w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogédine”.

8.2.Sposéb odbioru robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6dlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena za jednostke obmiarowg humusowania wraz z obsianiem trawg po dokonaniu odbioru wg pkt. 8 obejmuje:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,
- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,
- roboty ziemne wraz z transportem,
- humusowanie,
-  obsianie mieszankg traw,
- nawozenie,
- podlanie wodg i pielegnacja,
- oznakowanie rob6t i jego utrzymanie,

- uporzadkowanie terenu robdt (wywdz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane
do sktadowania poza terenem budowy),

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badan i sprawdzen.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-R-65023 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.
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D.06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot w ramach realizacji zadania: PRZEBUDOWA UL. ZORSKIEJ W ORZESZU.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem:

- przepustow pod zjazdami gospodarczymi i na drogi boczne wykonane z rur z tworzyw sztucznych lub rur
betonowych ze sko$nie uksztattowanymi wlotami (p.1.4.4.) lub ze $ciankami czotowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia
wody matych ciekdw wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.
1.4.4. Skony wlot — sposdb wykonania wlotdéw i wylotow przepustu, polegajacy na wykonaniu zamiast $cianek
czotowych odpowiednio dtuzszego kanatu pod zjazdem, sko$nym $cieciu rur na jej koricach, wykonaniu nasypu
nasypu w formie skarpy o skosie 1:1,5 oraz obrukowaniem wlotu i wylotu wokét rury kostkg kamienng lub
betonowg;

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury przepustéw srednicy wewnetrznej do 400mm

Do wykonania przepustéw pod zjazdami ww. $rednic nalezy zastosowac rury z tworzyw sztucznych o wysokim
wskazniku sztywnosci obwodowej — tj. SN8, lub zamiennie rury betonowe wg wymagan p. 2.3.

2.3. Rury przepustéw srednicy wewnetrznej powyzej 400 do 1000 mm

Dla $rednic jw., rury zelbetowe przepustéw powinny miec klase wytrzymatosci min 40 MPa i spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 1916:2005, a wiec powinny by¢ wykonane z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wioknami
stalowymi lub Zelbetowe. Klasa co najmniej C35/C45 (B45), wodoszczelnego (W8), o nasigkliwosci <6%
Elementy powinny by¢ wykonane na gotowo w zaktadzie prefabrykacii.

Potaczenia kolejnych rur betonowych powinny by¢ wyposazone w uszczelke gumowa.

Rury zgodne z norma jw. nie wymagajq stosowania hydroizolacji.

Dokfadna lokalizacje, Srednice przepustow okreslono w Projekcie.

Sktadowanie rur powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu zgodnie z
zaleceniami producenta.

2.4. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszanka kruszywa naturalnego do wykonania podtoza powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 13139
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Kruszywo nalezy sktadowac na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb chronigcy jg od
zmieszania z innymi kruszywami i zanieczyszczeniami.

2.5. Betonowe lub kamienne elementy obrukowania wlotéw i wylotow przepustéw rurowych (dotyczy
skosnych wlotéw)

Wokot Skosnie Scietego kanatu przepustu nalezy zastosowaé: 1) kostki brukowe betonowe — zaleca sig aby byty
to kostki przeznaczone na brukowanie okregdw, lub tez zwykte kostki, lecz $cisle dociete i dopasowane do ksztattu
Scietej rury kanatu. Brukowe elementy betonowe powinny odpowiada¢ normie PN-EN 1338:2005 i wymogom
materiatowym Specyfikacji D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowej i by¢ uktadane na co najmniej 5cm
warstwie zaprawy klasy M10 z wypetnieniem spoin (spoinowaniem) mieszankg cementowo-piaskowg (1:4).

2) Brukowane elementy kamienne powinny by¢ wzajemnie dopasowane do siebie oraz dopasowane do ksztattu
Scietej rury kanatu ponadto tez zewnetrzna krawedz obrukowania powinna zostaé wyréwnana do regularnych
prostych lub tukowych ksztattéw poprzez dociecie kostki lub uktadanie jej w taki sposob aby uzyskaé pozadany
efekt wizualny. Kostka/kamien narzutowy powinny by¢ uzyskane z przekruszonych lub tamanych skat litych
(zwartych), z grupy skat wylewnych lub metamorficznych. Kostkilkamien narzutowy powinny by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i ostabiajacych materiat pekniec.

Obrukowania z kamienia powinny by¢ uktadane na co najmniej 5cm warstwie zaprawy klasy M10 z wypetnieniem
spoin (spoinowaniem) zaprawg klasy M 5.

Na dnie i skarpach wlotéw i wylotéw oprécz wiw obrukowarn nalezy wykona¢ umocnienie z ptytowych elementéw
prefabrykowanych odpowiadajacych wymogom Normy normy PN-EN 1339; Beton powinien spetnia¢ nastepujace
wymagania: klasa nie nizsza niz C 25/30, nasigkliwo$¢ klasa B. mrozoodpornos¢ nie nizsza niz

F 100, Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw (od wymiaréw nominalnych):

dtugos¢ £1%,24mm i <10mm

dla powierzchni £3%,23mm i <5mm

dla innych czesci +5%,23mm i <10mm
Whtasciwosci fizyczne i mechaniczne:

Odpornos¢ na warunki atmosferyczne wg Zat. D PN-EN 1339 Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia
<1,0kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m2

Wyglad: bez rys i odpryskow, nie dopuszcza sie rozwarstwien w elementach warstwowych.
Tekstura i zabarwienie: powinno by¢ poréwnywalne z prébkami dostarczonymi przez Producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce.

2.5.a. Zaprawa budowlana zwykla.

Do ukfadania elementy brukowanych kamiennych nalezy uzy¢ zaprawy budowlanej zwyktej cementowej lub
cementowo-wapiennej wykonanej w betoniarkach stacjonarnych na budowie lub z wytworni, zgodnych z normg
PN-90/B-14501. Wskaznik Mx oznacza minimalng wytrzymatos¢ 28 dniowa zaprawy wyrazong w MPa,
Przyktadowe oznczenie M10 = Rxs= 10MPa.

W przypadku uzycia zaprawy mieszanej zamiejscowo jakos¢ i klase mieszanki powinny by¢ deklarowane przez
wytworce.

2.6. Darnina

Darnina stosowana jest do umocnienia wlotu i wylotu przepustu w poczatkowym okresie konsolidacji zasypki
przepustu, dlatego nie okre$la sie wymagan dla darniny. Ptaty darniny o wymiarach 25x25¢m nalezy pozyskaé w
miejscu budowy przepustu w rejonie pasa drogowego. Dopuszcza sie zastosowanie darniny z dowozu pod
warunkiem akceptacji materiatu przez Inzyniera.

2.7. Materiaty do wzniesienia $cianek czotowych (jezeli wystapia $cianki czotowe)

- Lawa fundamentowa,

Lawe pod $cianki czotowe nalezy wykona¢ z betonu klasy co najmniej C16/20 o klasie ekspozycji XC2 oraz
wodoszczelnos¢ 2W6.

- Bloczki betonowe fundamentowe, prefabrykowane
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Do wzniesienia scianek przepustéw nalezy uzy¢ bloczkéw betonowych prefabrykowanych o wymiarach
24x38x14cm z betonu niezbrojonego klasy C25/30, klasy ekspozycji betonu XC2, XA2, XF2, uktadanych na zaktad
na zaprawie cementowej lub cementowo-wapiennej klasy wytrzymatosciowej M-12 (Rzs= 12MPa).

- Prefabrykowane $cianki czotowe

Do wzniesienia $cianek przepustow mozna takze uzy¢ prefabrykowanych betonowych lub zelbetowych $cianek
dostosowanych do réznic wysokosci terenu wokét zjazdu i Srednicy rury przepustowe;.

Scianki powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej C25/30, klasy ekspozycji XC2, XA2, XF2.

Scianki jw. nalezy uktadaé na fawie betonowej na $wiezy beton, lub na stwardnialy beton wtedy elementy nalezy
uktada¢ na warstwie zaprawie cementowej klasy co najmniej M12.

Rodzaj scianek czotowych i sposéb ich posadowienia powinien zosta¢ wyprzedzajaco uzgodniony z Inzynierem w
drodze uzgodnienia PZJ.

2.8. Izolacja przeciwwilgociowa

Nalezy zastosowac typowe preparaty do gruntowania i do wykonania powtoki przeciwwilgociowej na bazie bituméw
spetniajacy wymogi normy [8] PN-B-24622; Oba pochodzi¢ bedq od jednego producenta (wazne z uwagi na
powigzanie ww. powtok).

Stosowany w izolacji poziomej lepik asfaltowy powinien spetnia¢é wymagania normy PN-C-96177 [10] .

Materiaty jw. podlegajq akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

1 koparek lub sprzetu do recznego prowadzenia robdt ziemnych,
2 sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kruszywa
Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobdw kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé BN-67/6747-14 [37].
4.2.2. Transport cementu
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4, Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej
po jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow
Transport wewnetrzny
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Elementy przepustéw wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci nie nizszej
niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny
Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 R (W).
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

odwodnienia, wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu, innych robét podanych w dokumentaciji projektowe;.

5.3. Wykop

Sposob wykonywania robot ziemnych pod przepusty pod zjazdami powinien by¢ dostosowany do wielkoSci
przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu. Wykop nalezy wykonywaé w takim okresie,
aby po ich zakonczeniu mozna byto niezwlocznie przystapi¢ do wykonywania przepustu.

Wykop pod fundamenty $cianek — dopuszcza sie mozliwo$¢ wykonania fundamentu jako schodkowanego lub
prostego. Niezaleznie od powyzszego, nalezy zachowac wtasciwg gteboko$¢ wykopu i tym samym posadowienia
fundamentu, tzn. ponizej strefy przemarzania gruntu liczac prostopadle od powierzchni gruntu w gitab wykopu do
najblizszej krawedzi uformowanego dna wykopu (szczegolnie dotyczy to skarp rowdw gdzie pomiaru gtebokosci
wykonuije sie w rzeczywistosci pod skosem wzgledem Pionu).

Zalecane wymiary ewentualnych stopni dla tawy podano w p. 5.6.1.

5.4. Podtoze pod przepust

Podtoze pod przepust powinno by¢ wykonane z kruszywa naturalnego (pospétki) o uziarnieniu 0+20mm. Minimalna
grubos¢ warstwy powinna wynosi¢ 20 cm, szeroko$¢ warstwy powinna by¢ dostosowana do $Srednicy przepustu.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustow wynosza;

1 dla wymiaréw w planie 5 cm,

2 dla rzednych wierzchu podtoza 2 cm.

Podtoze powinno by¢ zageszczone do 1s=0,98 z tym, Ze gérna warstwa podtoza o grubo$ci odpowiadajacej
wysokosci karbu powinna by¢ utozona w stanie luznym tak aby karby rury mogty sie w niej swobodnie zagtebié.
Gérna warstwa podtoza powinna by¢ wyréwnana i wyprofilowana ze spadkiem zgodnym z dokumentacjq
projektowg a nierownosci podtuzne nie powinny przekraczac¢ 2 cm.

5.5. Uktadanie rur
Uktadanie rur powinno sie odbywac na uprzednio przygotowanym podtozu. W przypadku gdy rura ma tgczenia to
nalezy sprawdzi¢ czy w czasie uktadania nie doszto do rozluznienia potaczen.

5.6. Skosne obrukowania wlotéw i wylotow przepustow (jezeli wystapia)

5.6.1. Podsypka pod prefabrykaty. Dla wykonania sko$nych obrukowan skarp przy wlotach i wylotach nalezy
recznie lub mechanicznie wyprofilowaé (wyréwnac) skarpe wokét i ponad kanatem rurowym przepustu tak aby
kanat przepustu wystawat ponad profilowana powierzchnie co najmniej o grubo$c podsypki i kostki/materiatu
kamiennego. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ 10cm Warstwe zaprawy cementowej wg. 2.5.a, a
nastepnie warstwe brukowang z materiatu jw. p. 2.5.

Po wykonaniu obrukowania, $cigta krawedz rury przepustu powinna zlicowa¢ sie z wykonang nawierzchnig,
obrukowania.

Na dnie rowu u krawedzi wlotu/wylotu, na dnie i na skarpach nalezy utozy¢ na podtozu betonowym lub zaprawie
prefabrykaty betonowe ptytowe — zgodnie z projektem.
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Rodzaj wykoriczenia wokét wylotdw rury i sposéb posadowienia materiatdw powinien zostaé wyprzedzajaco
uzgodniony z Inzynierem w drodze uzgodnienia PZJ.

Rys. Przykiady w oania obrukowania

przepustu o skosnych wiotach.
B “ gd|

5.7. Wykonanie $cianek
5.7.1. Ltawa fundamentowa (jezeli wystapi) W przygotowanym wykopie nalezy osadzi¢ deskowanie pod tawe
fundamentowa, lub gdy grunt podtoza jest wystarczajaco zwarty, wystarczy odpowiednio recznie uformowac wykop
do ksztattéw docelowych.
W przypadku wykonywania fundamentu jako schodkowanego tawe nalezy wykona¢ jako monolityczng
(nieprzerwang) wzdtuz spodu $cianki. Konieczne jest wtedy takze zazbrojenie takiego fundamentu ,go6rg” i ,dotem”
za pomocg co hajmniej 6-ciu (ciggtych, gietych zgodnie z ksztattem tawy) pretow ze stali zebrowane;
# 12mm lub #16mm, klasy Alll (3 szt dla zbrojenia gérnego i 3 dla zbroj. doinego), potaczonych strzemionami
z pretéw ze stali gtadkiej g6mm. Konieczne jest wtedy takze wykonanie co najmniej cze$ciowego deskowania
(stopnie wewn.tawy), niezaleznie od stanu gruntu.

- Szeroko$¢ tawy fundamentowej to  szeroko$¢ Scianki + 2 x 10 cm = ~60cm

- Wysokosc fawy — minimum 25 cm

Przygotowanie wykopu, deskowan i zbrojenia nalezy przedstawic Inzynierowi do akceptacii.

Zastosowanie zbrojenia tawy w przypadku wykonywania fawy prostej zalezy od uktadu warstw w podtozu pod
fundamentem Scianki, bedzie wigc ono konieczne gdy w wykopie zaobserwowany zostanie uskok lub wyrazne,
sko$ne utozenie warstw geologicznych.

5.7.2. Scianke z bloczkéw betonowych nalezy wznosié metoda tradycyjna, na zaktad, na zaprawie murarskiej.
Bloczki wokdt otworu dla rur nalezy Scig¢ w taki sposéb aby otwdr pozostawiony na rure przepustowg byt
wielokatem opisanym na okregu o $rednicy 3-5 cm wigkszym od Srednicy zewnetrznej rury przepustu.

Ponad otworem, z uwagi na rozmiary bloczkéw, dla rur >od 200mm, konieczne jest zastosowanie
prefabrykowanego nadproza lub zastosowanie innego rozwigzania dla podtrzymania uktadanych ponad nim
bloczkéw. Nie dopuszcza sie aby spoina pionowa kolejnych bloczkéw znalazta sie bezposrednio ponad otworem
bez zabezpieczenia od spodu lub w inny zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez Inzyniera
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sposdb. Jezeli do wzmocnienia jw. przewiduje sie zastosowanie stali, to powinna by¢ ona catkowicie zatopiona w
betonie/zaprawie w celu zapobiezenia jej nieuniknionej korozj.

Ksztatt Scianki w planie - W uzasadnionych przypadkach mozliwe jest zatamanie jedno- lub dwukrotne $cianki
wzgledem osi pionowe.

Wykonang $cianke nalezy zaspoinowaé zaprawg na mokro, z wygtadzeniem spoin, prze$wity pomiedzy rurg a
Scianka w otworze nalezy wypeti¢ zaprawa, z zageszczeniem, a nastepnie zlicowac ze Sciankg i wygtadzic,
Zwienczenie Scianki nalezy wykona¢ jako 6-7cm warstwe z betonu wylanego na mokro w deskowaniu gtadkim,

z nadaniem jednostronnego spadku okofo 2% na zewnatrz ( wraz z wykonaniem kapinosa) i by¢ od géry zatarte na
gtadko

5.7.3. Zabudowanie $cianek prefabrykowanych (jezeli wystapia).

Scianki prefabrykowane ustawia sie na tawie betonowej bezposrednio (na mokry beton) lub na wilgotnej
zaprawie cementowej; Rodzaj $cianek czotowych i sposéb ich posadowienia powinien zosta¢ wyprzedzajaco
uzgodniony z Inzynierem w drodze uzgodnienia PZJ.

Scianki nalezy dobraé i ustawiaé tak, aby: odpowiadaty $rednicom przepustow,
- zachowane zostaly projektowane rzedne wlotdéw i wylotéw — zgodnie z projektowanym spadkiem rowu,
- zachowana zostata pionowo$¢ $cianek,
- zachowany byt prawidtowy naziom nad rurg przepustu,
- zachowane byly bezpieczne spadki (max 8%) od krawedzi nawierzchni zjazdu do krawedzi gory Scianki
czotowej — nawet jesli wymagac to bedzie wydtuzenia rury przepustu lub zastosowania wyzsze; (i
wigkszej) Scianki;
- oraz aby zachowana zostata projektowana lokalizacja Scianek, za ewentualnym wyjatkiem wystaienia
sytuacji opisanej powyzej.

9.7 .4. 1zolacja przeciwwilgociowa

Na powierzchni tawy bedacej w pozniejszym kontakcie ze Sciankg zaréwno wiec na ptaszczyznach poziomych jak
i pionowych nalezy utozy¢ warstwe izolacyjng wykonang z dwukrotnie utozonej papy na lepiku. (Uwaga, po
utozeniu | i przed utoZzeniem Il warstwy papy, catg pfaszczyzne izolacji nalezy ponownie doktadnie posmarowac
warstwa lepiku).

Ta czes¢ Scianki, ktdra pozostanie zasypana ziemig na nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo w sposéb réwniez
standardowy/tradycyjny, tj. poprzez zagruntowanie preparatem bitumicznym, a nastepnie pomalowanie
powierzchni preparatem bitumicznym powtokotwérczym. Preparaty jw. powinny spetnia¢ wymagania normy [8] PN-
B-24622.

5.8. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubo$ci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos¢ zasypki w czasie zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metoda | wg PN-B-04481 [2] z tolerancijg -20%,
+10%. Wskaznik zageszczenia poszczegoinych warstw powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.
Wykonanie dalszej zasypki przepustu gruntem nasypowym (wg D.02.03.01) wraz z zageszczaniem,

do poziomu podtoza konstrukcji na wjezdzie oraz do poziomu przylegtego terenu.

Wskaznik zageszczenia warstwy 20cm  bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni powinien wynosi¢ co najmniej
Is=21,01 wg normalnej proby Proctora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci wykonywanych roboét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej STWiORB i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegélno$ci kontrola powinna obejmowac:

-- sprawdzenie rzednych poszczegolnych statych punktéw wysoko$ciowych z doktadno$cig do 1 cm,

-- przeglad zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
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-- badanie i pomiary szeroko$ci, gruboci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza,
-- badanie odchylenia osi kanatu,

-- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa uktadanych kanatéw,

-- sprawdzenie prawidtowosci utozenia kanatéw,

-- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania potaczen rurowych,

-- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

-- sprawdzenie rzednych posadowienia $cianek czotowych,

-- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

-- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz +/-5 cm,
-- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

-- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac +/-3 cm,

-- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé +/-5 cm,

-- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,

-- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

-- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.8,
-- rzedne kratek $ciekowych powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) kompletnego wykonanego przepustu o zadanej w dokumentaciji dtugosci i
Srednicy, o umocnionych skosnie wlotach.

Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) wykonanej $cianki czotowej przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania szt. przepustu obejmuije:
1 Roboty pomiarowe i przygotowawcze,
Wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
Dostarczenie materiatow,
Wykonanie podtoza i utozenie rur,
Wykonanie zasypki i zageszczenie,
Wykonanie dlaszej zasypki gruntem nasypowym (wg D.02.03.01) do poziomu podfoza konstrukcji na
wjezdzie i do poziomu przylegtego terenu,
7 Umocnienie wlotéw i wylotow, a w tym:
- wykonanie niezbednych robot ziemnych,
- utozenie posdypek i podtozy,
- ufoZenie obrukowan i powierzchni umocnionych wraz z zageszczeniem,
- spoinowanie obrukowar i powierzchni umocnionych zaprawa,
8 Uporzadkowanie terenu,

(o1& BE “ NSV RN )

Cena wykonania 1 szt. scianki czotowej obejmuije:
9 Roboty pomiarowe i przygotowawcze,
10 Wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
11 Dostarczenie materiatow,
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12 Wykonanie deskowan,

13 Wykonanie ewentualnego zbrojenia tawy

14 Wykonanie lawy z betonu,

15 Wzniesienie $cianki wraz z wykonaniem robot wykonczeniowych $cianki,

16 Wykonanie izolacji przeciwwilgociowych

17 Przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 [1] PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw budowlanych z betonu
2 [2] PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu

3 [3] PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4 [4] PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w Srodowisku agresywnych wod gruntowych
5 [56] PN-B-06712 Kruszywo mineraine do betonu

6 [6] PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

7 [7] PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8 [8] PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

9 [9] PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

10 [10] PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na goraco

11 [11] PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

12 [12] PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

13 [13] PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podfoze z gruntu stabilizowanego cementem.

14 [14] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

15 [15] BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotno$ciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

16 [16] BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych

17 [17] BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotno$ciowych

[18] BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych. Wyma-
gania i badania przy odbiorze

[19] PN-EN 201-1 Beton

[20] PN-EN 1338:2005, Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

[21] PN-EN 1339: 2005, Betonowe ptyty chodnikowe.

[-] Najnowsze wydania PN-EN.
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t w ramach realizacji zadania p.n.. PRZEBUDOWA UL. ZORSKIEJ W ORZESZU.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentoéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego jezdni, zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.
1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystdw w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczegdlne miejsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktdre mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwg grubosci nie mniej niz
0,5 mm.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii
moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakornczenia robot.

1.4.10. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.12. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwo$ci antyposlizgowe.

1.4.13. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami iz definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdine".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
1.6.Wspolny Stownik Zamien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zaméwienh (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogoine”.

Str. 171



Branza drogowa D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

2.2.Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg
waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.

2.3.Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca
Zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub
Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4.0znakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdbw do poziomego znakowania drdg byto
wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazéwki dla uzytkownikdw.

2.5. Przeplsy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sg w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.6.Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drog

2.6.1.Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwag
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy termoplastyczne lub masy chemoutwardzalne.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementdw prefabrykowanych
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopieni hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wtasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.
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2.6.3.Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w STWiIORB. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.4.Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych
skazenie Srodowiska.

2.7.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2.Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robédt, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,
- sprezarek,
- malowarek do oznakowania nawierzchni wyposazonych m.in. w pistolety do ci$nieniowego nakfadania mikrokul
w jednym cyklu z malowaniem.
- sprzetu do badan, okreslonego w STWIORB.
4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2.Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelno$é, bezpieczny transport
i zachowanie wymaganych wiadciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W
przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczegoétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lIne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.
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5.2.Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 5°C, a wilgotnosé
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3.Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.

5.4.Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysSci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smaroéw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5.Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen
zawartych w dokumentaciji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury, STWIORB i wskazaniach
Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzeczna.

5.6.Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecer producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWIORB, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w
aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB, zachowujgc wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od iloci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.7.Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza,
na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podioza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6lIne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
6.2.Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3.Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1.Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okre$la sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedtug
PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny byé
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od
3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2.Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji i barwg oznakowania wyrazong wspotrzednymi
chromatycznosci.

Warto$¢ wspdtczynnika g powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3.

Warto$¢ wspdtczynnika p powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspdtrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
0,38

0,37 /
0,36 / >
0,35
0,34
> /
0,33 < /
0,32 \
0,31

0,3 . ; . . . , ;
028 029 03 031 032 033 034 035 036

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji p moze byé zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspétczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.
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Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego
okresu uzytkowania, barwy:

~  bialej, co najmniej 100 med m™ Ix”(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.
6.3.1.3.Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy:

—  bialej, co najmniej 200 med m?Ix”, klasa R4,
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

~  biatej, co najmniej 150 med m?Ix”, klasa R3
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

—  bialej, co najmniej 100 med m?Ix” , klasa R2,

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005.

6.3.1.4.6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuije z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita ha oznakowaniu:
- wciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwpos$lizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacii
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania Sg identyczne z przyjetymi
w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97
lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznos$ci w dzien,
w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6.Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schnigcia znajduje sie¢ w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7.Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancii lub, gdy nie sg wykonywane
pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujace badania:

d) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
-  wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,

Str. 176



Branza drogowa D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
e) w czasie wykonywania pracy:
—  pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
- wizualng ocene réwnomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szeroko$ci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania badan:
- widzialno$ci w nocy,
- widzialno$ci w dzien,
- szorstkosci,

po okresie od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3, 4 latach wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

W  przypadku koniecznosci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspdtczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h, a takze na liniach podituznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywacé przy
uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiardw wspdtczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czestotliwo$¢é pomiardw nalezy dostosowaé do dtugo$ci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych
punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdiczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden
od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardw wspotczynnikéw odblaskowo$ci i luminanciji aparatami recznymi

Lp. Dhugosé odcinka, km Czestotliwoéé pgmiaréw, Minimallna’iloéé
CO najmniej pomiaréw
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3do 10 co 1 km 1
3 od 10 do 20 co 2 km 1
4 od 20 do 30 co 3 km 1"
5 powyzej 30 €04 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach
do znakowania

rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <95
rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
Wiasciwosci kulek szklanych
wspdtczynnik zatamania $wiatta - >1,5
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wtasciwosci materiatéw do miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagania Klasa

1 | Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

biatej, med m? Ix” >200 R4
2 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej, med m? Ix”’ >150 R3
3 Wspdtczynnik odblasku R, dla oznako-wanig sgchego od 7 miesigca po med m2 Ix” > 100 R2
wykonaniu barwy biatej
4 Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2 1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej med m™ Ix 250 RW3
5 Wspétczynnik odblasku R, dla grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2,1
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biate; med m™ Ix 235 RW2
6 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3

7 | Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

8 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowej med m?2 Ix” >130 Q3

9 | Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu
od wykonania, barwy:

biatej na nawierzchni asfaltowe; med m2 Ix” > 100 Q2
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
w dzien h <1 -
w nocy h <2 -

6.4.Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dhugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz +
50 mm dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.0gdIne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (mz) wykonanego oznakowania poziomego koloru biatego.
ednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) usuniecia istniejgcego oznakowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0g6Ine zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze by¢ dokonany
po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu.
8.3.0dbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4.0dbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu podlegajg
cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
- dla oznakowania grubowarstwowego: co najmniej 24 miesigce.
W niektdrych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6dlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9.2.Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednego metra kwadratowego (mz) wykonania oznakowania poziomego obejmuje:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,
- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przed-znakowanie,
- usuniecie istniejgcego oznakowania,

- naniesienie powfoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiIORB,
- uporzadkowanie terenu robot.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
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3.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania drég

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana A1)

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badarn — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drédg. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w

opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t w ramach realizacji zadania pn.. PRZEBUDOWA UL. ZORSKIEJ W ORZESZU

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robdt
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

1.3.1.Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego wg Dokumentaciji Projektowe;.

1.3.2.Ustalenia STWIORB dotyczg takze wykonania oznakowania tymczasowego robot.
1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcii
wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest treS$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana
z rznych materiatdw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane jako malowane lub
oklejane (folig odblaskowg lub nie odblaskowg). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku
moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nie odblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatbw zwyktych (lico nie wykazuje witasciwosci
odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz
z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.).
1.4.7.Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcii.
1.4.8.Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce od daty produkcii.
1.4.9.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi
w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogoine".

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogoine”.

1.6.Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB DM
00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1.0g0dIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
2.2.Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny
mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednim i normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dlia
znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach, podano
szczego6towe informacje odno$nie wymagan dla znakdw pionowych.

2.3.Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
—  prefabrykaty betonowe,
z betonu wykonywanego ,na mokro”, beton klasy co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1.

Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.
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2.4.Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g6Ine charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajacq wymagania postawione
w PN-EN 12899-1:2005 i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang
przez Inzyniera.

2.4.2.Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugo$ciach:
— doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,

—  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN
ISO 1461:2000 [ PN-EN 10240:2001. Minimalna  grubo$¢ powtoki cynkowej powinna  wynosi¢
60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy,
peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sq wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$é
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkoéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5.Tarcza znaku
2.5.1.Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, muszg
wykazywaé petng odporno$é na oddziatywanie $Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujagce w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytwérce
lub dostawce.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla
znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng - 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 125 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdw drogowych

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN m-2 >0,60 WL2
sitg naporu wiatru
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. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztafcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie | stopien - m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopief - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak,
jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:
—  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwodjne giecie o promieniu giecia nie
wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna — bez wgiec, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nierowno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w
taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powloka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w
kolorze RAL 7037, badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 oraz
PN-76/C-81521 w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez
docisk, folii odblaskowej.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreslone w aprobacie techniczne.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 - folia
mikropryzmatyczna - potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowacé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne

- do wykonania znakéw umieszczanych nad jezdnig nalezy zastosowac folie odblaskowa pryzmatyczna typu 3.
— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii 0 okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakdw statych,
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd:Ix-"'m-2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg
w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci
podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik
luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancii B i wspdirzednych chromatycznosci x, y oraz wspdtczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspétczynnik odblasku R’ (kat cd/m2Ix typ 1 (UWAGA! typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwaciji 0,33°) tylko do niektorych
dla folii: zastosowan
przywotanych w
niniejszej STWIORB)
- biatej i 22 >180
- 70ltej 10 >120
- czerwonej - > 25
- Zielonej ;2 > 21
- niebieskiej - > 14
- brazowej 206 > 8
- pomaranczowej 220 > 65
- szarej 230 > 90
2 | Wspbtczynnik luminancji B | wspotrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- bialej B>0,35 B=0,27
- z0ttej B=0.27 B=0,16
- czerwonej >0,05 B=0,03
- Zielonej >0,04 B=0,03
- niebieskiej B>0,01 B=0,01
- brazowe;j 0,092 >0,03 0,09 >B > 0,03
- pomaranczowej p>0,17 g>0,14
- szarej 0,18>p >0,12 0,18 > > 0,12
*) wspéirzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy
Barwa folii (2rodto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomararnczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2.Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na krawedziach. Na powierzchni mogg
wystepowaC w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej
1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowa
powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii mikropryzmatycznej typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z
profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekéw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3.Tolerancje wymiarowe znakdw drogowych
2.6.3.1.Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2.Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi £15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000.
2.6.3.3.Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4.Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 nalezy powiekszy¢ o 10

mm i wykonac w tolerancji wymiarowej = 5 mm.

2.6.3.5.Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg = 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnos$cig w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak
wyzej, o0 wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do
3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie foli o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm?2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwiocznie wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Zze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okre$lonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia
do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4.0bowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb, ktéry posiada
aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie
odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje
zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujgacymi przepisami.
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Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje
producent, stosujgc system 1.

2.7.Materialy do montazu znakéw
Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakdw jak Sruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny byC czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
taczniki mogq by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkoSci.
taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktadac¢
na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.9.Lustra drogowe (jesli wystapi)
Nalezy zastosowaé lustra drogowe okragte o $rednicy nominalnej 1000mm lub prostokatne o wymiarach 800/600mm wykonanych z
tworzyw sztucznych — akrylowych lub polimerowych, z biato-czerwong obwddka odblaskowa (folia Il gen.).
Dla luster mocowanych do budynkéw lub innych konstrukcji nie-rurowych nalezy przewidzie¢ dodatkowy posredni wysiegnik trwale
przymocowany do takich obiektow, ktéry umozliwi montaz na nim lustra drogowego.

2.10. Ogrodzenie ochronne U-12b -taricuchowe
Stupki ogrodzenia U-12b powinny by¢ wykonane z metalu. Barwa stupkéw powinna by¢ biato czerwona. Stupki powinny mie¢ $rednice
zewnetrzng 60-80mm lub mie¢ inny ksztalt przekroju niz okrag lecz podobne wymiary.

Wysoko$¢ stupkéw po ich zamontowaniu powinna wynosi¢ 110-115 cm. Szeroko$¢ paséw czerwonych i biatych powinna wynosié
0,15m, pasy jw. w kolorze czerwonym powinny by¢ odblaskowe. Nalezy zastosowaé folie odblaskowg 1 generacji lub o lepszych
parametrach odblaskowo$ci.

Od gory stupek powinien by¢ trwale zamkniety, krawedzie géry stupka powinny by¢ zaokraglone, promien zaokraglenia promieniem
wiekszy od 5mm lub catkowicie wyokraglone - p6tkula.

Stupki ~ powinny  zostaé  ustawione ~w  fundamencie z  betonu  klasy co  najmniej C-16/20.

2.11. Stupki przeszkodowe U-12c (jezeli wystapia)
Stupki ogrodzenia U-12c powinny by¢ wykonane z metalu. Barwa stupkdw powinna by¢ biato czerwona. Stupki powinny mieé
$rednice zewnetrzng 110-130mm lub mie¢ inny niz okrag ksztatt przekroju lecz podobne wymiary.

Wysoko$¢ stupkdw po ich zamontowaniu powinna wynosi¢ 0,6-0,8m. Szeroko$¢ paséw czerwonych i biatych powinna wynosi¢ 0,15m,
pasy jw. w kolorze czerwonym powinny by¢ odblaskowe. Nalezy zastosowac folie odblaskowa 1 generacji lub o lepszych parametrach
odblaskowosci.

Od gory stupek powinien by¢ trwale zamkniety, krawedzie géry stupka powinny by¢ zaokraglone, promien zaokraglenia promieniem
wiekszy od 5mm lub catkowicie wyokraglone - pétkula.

Stupki powinny zosta¢ ustawione w fundamencie z betonu klasy co najmniej C-16/20.

2.12. Ogrodzenie ochronne U-11a — z ptaskownikow

Ogrodzenia U-11a — nalezy wykona¢ w formie bariery z ptaskownikow ze stali ocynkowanej — zgodnie z rozporzadzeniem. Stupki
nosne barierki powinny by¢ wykonane i wbudowane i/lub przymocowane do konstrukcji w sposob trwaty, tj. zapewniajacy bezpieczna,
Normalng eksploatacje ogrodzenia. Powinno ono zapewnia¢ bezpieczenstwo pieszym oraz rowerzystom w rejonie wysokich skarp i/lub
zwienczeniach muréw oporowych/$cian czotowych — obiektéw inzynierskich.

Elementy przestowe ogrodzenia powinny by¢ wykonane z ptaskownikéw satlowych. . Barwa przeset ogrodzenia powinna by¢ rowniez
biato-niebieska. zaleca sie zastosowanie folii odblaskowe;j typ i (jeden z koloréw poreczy powinien by¢ odblaskowy, folia typ

i 0 barwach zgodnych z niniejsza ST ) kolor poreczy i ew. pasm odblaskowych nalezy ustali¢ i zatwierdzi¢ z Kierownikiem Projektu
i Inzynierem).

Potaczenia Srubowe — nalezy zastosowaé Sruby niklowane, lub ze stali nierdzewnej, w tym $ruby imbusowe i nakretki zakrywajace
gwint [nakretki z grzybkiem] oraz tuleje elastyczne z tworzyw sztucznych np. PET, pomigdzy przestami, a stupkiem no$nym lub inne
rozwigzanie producenta.

2.13.Porecze dla pieszych przy schodach terenowych lub porecze wykonane w poziomie jako
ogrodzenie U-11a (Jezeli wystapia)
Porecze dla pieszych przy schodach terenowych powinny zosta¢ wykonane jako porecz z rur stalowych potaczonych ze sobg poprzez
spawanie.
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74220 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
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Konice rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:
— dtugos$ciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytkq dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy PN-89/H-84023.07 [5] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku wg PN-EN 10240:2001 [12], Minimalna grubo$¢ powioki cynkowej powinna
wynosi¢ 160um.

Ad 2.12i2.13:

Powtoki malarskie - w migjscach spawéw, gdzie naruszona zostata powtoka cynkowa rur/ptaskownikow, nalezy miejsca te wyréwnaé
za pomocy, szlifierki katowej oraz oczysci¢ do | st. czystodci odttuscic. Tak przygotowane podioze nalezy pomalowaé podktadowq
farba tlenkowa.

Calg porecz nalezy pomalowa¢ dwuwarstwowo zestawem farb nawierzchniowych akrylowych, przystosowanych do pokrywania
powierzchni ocynkowanych. Kolor poreczy nalezy dobra¢ do zastosowanej kolorystyki na/przy ogradzanym obiekcie, wg alktualnej
palety RAL i zatwierdzi¢ z Kierownikiem Projektu i Inzynierem.

Stupki nosne poreczy powinny zosta¢ ustawione w fundamencie z betonu klasy C-30/37, a wysoko$C poreczy powinna wynosi¢
110-115¢m.

3. SPRZET
3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
3.2.Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu:

—  wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

—  $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

—  przewoznych zbiornikéw na wode,

—  sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1.0g06lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2.Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony
dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlIne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia Jako$ci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptaci.
5.2.Robhoty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, 1j. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

— Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3.Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu
i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.
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5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub
by¢ wyniesiona nad te powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu
Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych wykonywane z betonu ,na mokro® nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-S-02205:1998.
5.4.Tolerancje ustawienia znakow pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWIORB p.2.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci
umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczehstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach.

5.5.Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza, lub potaczenia wzajemne innych elementow.
Tarcza znaku* //)* lub inne elementy oznakowania badz UBR// musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.
Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku* z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku®.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow*, zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych o
konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku* do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku (wyjatek stanowig ogrodzenia w ktérych przesta mocowane sq do stupkéw no$nych za pomocq $rub,
Sruby te jednak rowniez powinny by¢ wykonane tak aby gwint $rub byt schowany [nakretki z grzybkiem itp.]).
W przypadku potaczen spawanych na budowie - w miejscach spawoéw, gdzie naruszona zostata powtoka cynkowa rur, nalezy miejsca
te wyrdwna¢ za pomocq szlifierki katowej oraz oczysci¢ do | st. czystosci odttusci¢. Tak przygotowane podtoze nalezy pomalowaé
podktadowg farbg tlenkowa a nastenie farbg nawierzchniowa.
5.6.0znakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace informacje:

d) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

e) klasy istotnych wtasciwo$ci wyrobu,

f)  miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

g) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

h)  znak budowlany ,B” lub CE,

i) numer aprobaty technicznej IBDiM jesli obowigzuje.

i) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtoéci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2 . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej
trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gdlIne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
6.2.Badania materiatdow do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robét.
6.3.Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania rob6t
Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

‘ Lp. ‘ Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
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badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni wybra- nych losowo | ew. sprawdzenia gteboko$ci wad uzy¢ dostepnych
elementéw w kazdej narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, e :
dostar- czonej artiJi o mikrometr()\i/ it Wymkl b’adan
- CZOnej pe p- powinny by¢ zgodne
2 Sprawdzenie wyrobow “CZa:C?J do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami z wymaganiami
wymiarow 1000 elementow pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, punktu 2
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

—  zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacijg projektowg (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania
znakow),

—  zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 5,
—  poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
—  poprawno$¢ ustawienia stupkow,
zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze STWIORB.
7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest sztuka (szt.) zamontowanych stupkéw znakéw pionowych i UBR.
Jednostka obmiarowa jest sztuka (szt.) zamontowanych tarcz i tablic znakéw drogowych.
Jednostkg obmiarowa jest metr (1m) zamontowanego ogrodzenia faricuchowego U-12b, lub ogrodzenia sztywnego U-11a.
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0g6lIne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2.0dbiér ostateczny
Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakorczeniu robét, na podstawie wynikdéw pomiardw i badan jako$ciowych
okreslonych w punktach 2i 5.
8.3.0dbior pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiodr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.

W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na wiasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena sztuki (szt.) zamontowanego i odebranego oznakowania pionowego obejmuije:
—  wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
—  zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  wykonanie fundamentéw oznakowan docelowych,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
—  zamocowanie tarcz znakow drogowych,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB,
uporzadkowanie terenu robét
9 3.Cena jednostki obmiarowej
Cena metra (m) zamontowanego i odebranego ogrodzenia U-11a lub U-12¢ obejmuije:
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wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentéw ogrodzen docelowych,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie przeset ogrodzen drogowych (Srubowe lub spawane) lub montaz taricuchéw,
wykonanie ochronnych i wykoriczeniowych powtok malarskich,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB,

uporzadkowanie terenu rob6t.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

PN RN

4 s
M=o

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.
28.

29.
30.

31.

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziaptanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki na dziatanie mgly solnej

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oSwietleniowe stalowe. Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 ~ Wewngtrzne illub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005  State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powitoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr 2/2005-03-009
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D.08.01.01 KRAWEZNIKI i OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot w ramach realizacji zadania p.n.. PRZEBUDOWA UL. ZORSKIEJ W ORZESZU.

1.2.Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajgce i majgce na celu ustawienie kraweznikéw
betonowych na fawie betonowej z oporem.

Zakres rob6t obejmuje:
- przygotowanie podtoza i wykonanie tawy betonowej;
- ustawienie obrzezy chodnikowych drogowych 8x30cm, na tawie betonowej;

- ustawienie kraweznikdw drogowych 15x30x100cm wystajacych na +12cm ponad Sciek przy krawedzi jezdni, na tawie
betonowej, w tym ustawienie kraweznikow tukowych o matym promieniu (0.5 — 12m)

- ustawienie kraweznikéw drogowych 15x22x100cm wystajgcych na +3cm oraz na +2cm ponad jezdnie na tawie betonowej
w tym ustawienie kraweznikdw tukowych o matym promieniu (0.5 — 12m)

- ustawienie opornikdéw drogowych 12x25x100cm wtopionych fna +Ocm] wzgl. jezdni, na tawie betonowej w tym ustawienie
opornikéw w formie tukdw o matym promieniu (0.5 — 12m), wyk. z gotowych elem. prefabrykowanych lub metodg docinania
i dopasowania poszcz. elementéw opornika na budowie.

- utozenie kraweznikdw wg rozwigzania T3M, tj, kraweznik 15x30 Sciety, utozony na ptasko — pod katem, 5%-20%, z
wykonczeniem zakonczen zjazdu kraweznikami tukowymi (szczegdty w p. 5.)

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od jezdni, pasy dzielace,
wyspy Kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Lawa — warstwa no$na stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub fawie.

1.4.4. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB DM
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4 "Okreslenia podstawowe”.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

1.6.Wspdlny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robét Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w
STWiORB DM 00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt. 2.

2.2.Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
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2.3.Krawezniki oporniki i obrzeza betonowe
Do wbudowania nalezy uzy¢ krawezniki, oporniki i obrzeza betonowe z jednego lub réznych rodzajéw wg rysunkéw zgodnie z
dokumentacja.

Krawezniki, oporniki i obrzeza powinny spetnia¢ wymogi PN-EN 1340:2004 ,Krawezniki betonowe”. Wymagania i metody badan
— dla kraweznika betonowego do stosowania z solg odladzajgcg w warunkach mrozu.

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ kraweznikdw opornikéw oraz obrzezy drogowych, gatunku I.
Elementy te wykonac z betonu, spetniajgcego nastepujace wymagania:
klasa nie nizsza niz B 30 (C 25/30),

- nasigkliwo$¢ klasa ,B” .

mrozoodporno$¢ nie nizsza niz F 150 (klasa D),

$cieralno$¢ na tarczy Béhmego, okreslona stratg wysokosci nie wigkszg niz 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw (od wymiaréw nominalnych kraweznikéw betonowych):

- diugos¢ +1%,2 4mm i <10mm,

- dla powierzchni £3%,23mm i <5mm,

- dlainnych cze$ci +5%,23mm i <10mm

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne :
- Wytrzymato$¢ na zginanie ,T” - min. 5 MPa, tolerancje: kazdy pojedynczy wynik >4MPa
- Odporno$¢ na poslizg — zadawalajgca ,
- Trwato$¢ odpornosci na poslizg — zadawalajaca,

- Odporno$¢ na warunki atmosferyczne D" - wg Zat. D PN-EN 1340 Ubytek masy po badaniu :warto$¢ $rednia
<1,0kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m2

- Odporno$¢ na S$cieranie — klasa odpornosci I < 20mm wg metody w zat. G do PN-EN 1340, Ilub
<18000mm3/5000mm2 (tzn. <3,6mm) wg pomiaru $ciernosci na tarczy Béhmego.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu.

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementdw powinny by¢ rdwne i proste.
Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny byé jednorodne - poréwnywalne z prébkami dostarczonymi przez
Producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce.

2.4.Piasek
Nalezy zastosowac piasek naturalny spetniajgcy wymagania normy PN-EN 13139

2.5.Cement
Cement na podsypke CEM | klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien spetnia¢ wymagania PN
EN-206-1. Cement nalezy transportowac zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

2.6.Materialy do posadowienia elementéw betonowych
Elementy nalezy posadowic na tawie betonowej z oporem.
Do wykonania tawy nalezy zastosowac beton klasy C 12/15 spetniajagcy wymogi normy PN EN-206-1.
Do wykonania betonu na tawe nalezy uzy¢:
- cement klasy wytrzymatosci- 32,5N o zawartosci dodatkéw do 65%, wg PN-EN 197-1,
- kruszywo wg PN-EN 12620: 2013
- wode wg PN-EN 1008,
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2.7.Masa zalewowa i wypetnienie szczelin dylatacyjnych

Do wypetnienia szczelin Dylatacyjnych rozszerzania, wykonanych w celu przejecia naprezen od obcigzen termicznych, powinna
zosta¢ wykonana z maty lub kordu z pianki polietylenowej — lub innego trwale elastycznego materiatu. Dylatacja taka powinna
dzieli¢ zarowno krawezniki jak i tawe na ktorej zostaty posadowoine na petng gtebokosc¢.

Widoczna, gdrna czes¢ spoiny, powinna stanowi¢ zabezpieczenie wktadki przed promieniami UV oraz wilgocig, wypetnienie to
powinno by¢ rowniez elastyczne, szczelnie przylega¢ do kraweznikow by¢ odporne na promienie UV i nie wchodzi¢ w reakcje
chemiczne z wykonang wkiadkg i kraweznikami. Oprécz cech jw. powinno mie¢ wyrazng odporno$¢ mechaniczng, takg aby
ruch pojazddéw czy pieszych nie powodowat uszkodzen tego wypetnienia.

Wktadka oraz wypetnienie dylatacji powinno spetnia¢ swoje zadanie w temperaturach -40 do +60 °C.

Masa zalewowa, powinna by¢ produktem dedykowanym do wykonania wypetnien dylatacyjnych i posiada¢ stosowng aprobate
techniczng dopuszczajacq do stosowania w przedmiotowych zastosowaniach.

2.8.Woda
Woda powinna by¢ odmiany “1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

3.2.Sprzet do ustawienia elementéw betonowych
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2.Transport elementéw
Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Elementy betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysoko$ci tej warstwy.

Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscig w kierunku jazdy $rodka transportowego.

4.3.Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdIne warunki wykonywania Robét
Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci i
przedstawienia go Inzynierowi w celu akceptacii.
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5.2.Wykonanie koryta pod fawe
Koryto pod tawe nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3.Lawa betonowa
Wykonanie taw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02. Lawe betonowg z oporem nalezy wykonaé w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4.Ustawienie kraweznikow i opornikow

Ustawianie kraweznikéw/opornikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm lub
technikg ,na mokry beton” — bez uzycia podsypek. W przypadku wykonania kraweznika na tukach o promieniu mniejszym niz
8m, az do R=0,5m, nalezy wszedzie zastosowac krawezniki tukowe (luk wypukly lub wklesty w zaleznosci od rozwigzan
projektowych), dotyczy to réwniez montazu takich kraweznikéw jako wtopionych.

Swiato (odlegtosé gémej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
na przejsciach dla pieszych 1cm, na zjazdach i na kraweznikach przejezdnych 3cm.

UWAGA-1! obnizenie linii kraweznika i tym samym przyleglego chodnika nie moze przekraczaé¢ 5% stad dtugosé
zeskosowania powinna wynosi¢ okoto 2,0-2,2m wzdluz linii kraweznika ( nalezy kategorycznie unika¢ zeskosowan
o dt. mniejszej lub rownej 1m, gdyz moze to zosta¢ potraktowane jako btad wykonawczy wymagajacy ponownej przebudowy
kraweznika oraz przylegtych nawierzchni).

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Opornik nalezy ukfada¢ jako catkowicie wtopiony w nawierzchni asfaltobetonowej tj. gérna powierzchnia opornika
powinna licowaé si¢ z nawierzchnig jezdni.

UWAGA-2! W miejscach gdzie rozpoczyna sie projektowana linia kraweznika, patrzac od strony najazdu, nalezy
wykona¢ dodatkowe odcinki najazdowe, a na zakonczeniach odcinki zjazdowe o skosie 3% i diugosci co najmniej 4m.
Powyzsze dotyczy ciggu gtéwnego remontowanej drogi (drogi z pierwszenstwem przejazdu), w przypadku wlotdw bocznych
skosy poczatkowe i koricowe kraweznikow powinny wynosi¢ po 2,0 m.

W przypadkach gdy linia kraweznika wyokraglona jest tukiem w kierunku wlotu podporzgdkowanego, wtedy mozna odstapi¢ od
skosdw, zaleca sie jednak by w takich sytuacjach krawezniki réwniez byty czesSciowo zeskosowane (obnizone) np. poprzez
wykonanie obnizenia przy przejsciu dla pieszych itp. Gdy wystgpig inne nie przewidziane tutaj sytuacje, Wykonawca przedstawi
do zatwierdzenia sposéb rozwigzania dla odcinkéw poczatkowych i koricowych linii kraweznika.

Odcinek poczatkowy/koncowy linii kraweznika o ile nie wystepuje za kraweznikiem inna nawierzchnia powinien zosta¢
obsypany i utwardzony tak jak nawierzchnia pobocza z ktérym sie bezposrednio taczy.

5.5.Ustawienie kraweznikow wg metody T3M

Ustawianie kraweznikéw metodg T3M, - polega na utozeniu ich (kraweznikéw drogowych 15x30cm) na tawie betonowej
technikg ,na mokry beton” — bez uzycia podsypek, wg sposobu jak na rysunku ponizej. Ukos kraweznika w metodzie T3M
zalezy od wysokosci jakg ma pokonac ten element liczac od krawedzi jezdni; zazwyczaj wysoko$¢ ta wynosi od 6 do 12 cm,
Wytukowania kraweznika na krawedziach zjazdu wykonuje sie za pomocg ¢wiartek kraweznika o promieniu R=0,5m, (tuk

wypukty).

Rys. 01 — UtoZenie kraweznika na zjazdach metodg T3M:
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5.6.Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm lub technikg ,na mokry
beton” w wykonanej tawie, w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

5.7.Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow/obrzezy.

Przewiduje sie spoinowanie kraweznikéw jedynie w przypadku szerszych (1,5-3,0cm) dylatacji rozszerzania, wykonanych na
odcinkach kraweznikdw przekraczajgcych 50m-biezacych (bez zadnych przerw).

Spoiny rozszerzania powinny zosta¢ wypetnione trwale-elastyczng wkiadkg na petng gteboko$¢ kraweznika oraz tawy tworzac
przepone absorbujgcg ewentualne przemieszczenia od naprezen termicznych. Wypetnienie wktadkg elastyczng powinno
zostac od gory wypetnione szczelng zalewg silikonowa lub innym trwale elastycznym materiatem.

Pozostate szczeliny pomiedzy elementami nalezy tak wzajemnie dopasowac aby nie przekraczaty 0,5cm +/-2mm i pozostawi¢
je bez spoinowania. Krawezniki, oporniki i obrzeza wykonane wg Normy PN-EN-1340, na powierzchni stykéw, posiadajg
specjalne wypustki dystansowe chronigce krawedzie kraweznikdw przed ukruszeniem oraz zapewniajgce optymalny odstep
pomiedzy kolejnymi elementami.

Miejsca gdzie z przyczyn obiektywnych potgczenie elementéw bedzie nie mozliwe na styk, a powstata szczelina przekraczac
bedzie 7mm, nalezy uzupetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg M12 uprzednio oczyszczajgc i zwilzajgc powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6Ine zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2.Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1.Badania elementéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia elementéw
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢é na podstawie ogledzin elementu. Pomiary diugo$ci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
EN 1340 Krawezniki betonowe.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tamy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

Kontrolne badanie laboratoryjne: Ocene przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody
badan.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu elementéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt. 2.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podituzny gdrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosié
11 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rdwnosé goérnej powierzchni faw.
Réwno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia elementéw
Przy ustawianiu elementéw nalezy sprawdzac:

e) dopuszczalne odchylenia linii elementdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 c¢m na kazde
100 m ustawionego elementu,

f) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny elementu od niwelety projektowanej, ktdre wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego elementu,

g) roéwnosc¢ gornej powierzchni elementéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m elementu,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig elementu i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

h) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
a) linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

b) niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
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¢) wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gteboko$é.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest jeden metr (m) ustawionego kraweznika lub opornika betonowego na fawie betonowej oraz podsypce
cementowo-piaskowe;.

Jednostkg obmiarowg jest jeden metr (m) ustawionych i odebranych obrzezy betonowych na tawie betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2.Sposob odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.3.0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

W przypadku niezgodno$ci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa, Wykonawca jest zobowigzany do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0g6dlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano zgodnie z wymaganiami STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena za metr (m) ustawionego i odebranego obrzeza betonowego na tawie betonowej obejmuje:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

- zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatéw,

ustawienie obrzezy wraz z niezbednymi docinkami,

obsypanie zewnetrznej ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,

uporzadkowanie terenu robot,

Cena za metr (m) ustawionego i odebranego kraweznika lub opornika betonowego na fawie betonowej obejmuje:
- wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw i sprawdzen.

- wykonanie koryta pod tawe,
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wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej lub :na mokry beton” wraz z niezbednymi docinkami
kraweznikdw, -

wypetnienie elastyczne w spoinach rozszerzania,

ewentualne wykonczenie niektérych spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika/obrzeza gruntem i ubicie,
uporzadkowanie terenu robot,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen wymaganych w specyfikacji techniczne;.
y y ednych p p p ymagany! pecyiikac )

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.

© © N o o »~ 0D

—_
o

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badar .

PN EN 1008 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania prébek

PN-EN 13139  Piasek

PN-EN-197-1 Cement. Czes¢ | sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN206-1 Beton. Czes¢ |, Wymagania wiasciwos$ci produkcja i zgodno$é

PN-B-12620 Kruszywa mineralne do betonu.

BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

PN-B-06050 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogéine

. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru
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