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D.07.03.01 URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU (SYGNALIZACJA
SWIETLNA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowsg sygnalizacji $wietlnej, w ramach budowy sygnalizacji Swietlnej na przejsciu dla pieszych
przez ul. Zorska w rejonie posesji nr 97 w m. Orzesze

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu irealizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z
budowg sygnalizacji §wietlnych:
— sygnalizacja $wietlna na przejsciu dla pieszych
Ilo$¢ sygnalizacji - 1 kpl.
W zakres prac wchodza:
- prace przygotowawcze
- wytyczenie tras kanalizacji, przepustow, konstrukcji i sterownika w terenie
- nadzo6r uzytkownikéw linii i obiektéw krzyzowanych
- wykonanie i zasypanie wykopéw kontrolnych

- wykonanie i zasypanie wykopdw dla kanalizacji i przepustéw z ubiciem gruntu warstwami, wyréwnaniem terenu i
wywiezieniem nadmiaru gruntu

- wykonanie posypki i zasypki z piasku dla kanalizacji
- dostawg materiatéw

- montaz fundamentéw pod bramg oraz sterownik

- wykonanie kanalizacji kablowej z rur:

- SRS 110mm - pod jezdniami

- DVR 110mm - pod chodnikami i zielehcami w obrgbie skrzyzowania (wspdlny przebieg kabli sterowniczych i
feederow)

- wciagniecie projektowanych kabli sygnalizacyjnych YKSY do kanalizacji kablowej od sterownika do kolumn
sygnalizacyjnych, wciggnigcie w przypadku masztéw MSB przy udziale podno$nika kabli YKSY od kolumn
sygnalizacyjnych do sygnalizatoréw zwieszonych nad jezdnig

- wciagniecie kabli teletechnicznych XzTKMXpw do kanalizacji kablowej od sterownika do typowego zlacza
odgaleznego telefonicznego zlokalizowanego w studni SK-1

- wcigganie kabli wizyjnych XwDXpek oraz zasilajacych dla kamer systemu wideo detekcji

- montaz stupéw ocynkowanych o$wietlenia przej$cia z przystosowaniem do montazu opraw o$wietleniowych wg
dokumentacji projektowe;j

- uszczelnienie otworéw kanalizacji i wyprowadzen kabli

- obrébka koncéw kabli sterowniczych YKSY

- obrébka koncéw kabli teletechnicznych XzTKMXpw

- obrébka kabli wizyjnych XwDXpek oraz zasilajacych kamery

- znakowanie i opisanie kabli znacznikami plastikowymi

- ochrona antykorozyjna konstrukcji

- zabezpieczenie antykorozyjne studni SK-1, fundamentéw masztéw sygnalizacyjnych
- montaz konstrukcji bramowej MSB

- montaz glowic sygnalizacyjnych
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- montaz kolumn (latarn) sygnalizacyjnych
- montaz kamer systemu wideo detekcji

- utozenie w jezdni petli indukcyjnych wraz z wycigciem rowkéw i podigczeniem petli w studni SK-1 do ztacza
odgateznego telefonicznego dla kabli 10 parowych

- montaz sterownikdw sygnalizacyjnych

- montaz przyciskéw sterowniczych dla pieszych

- wykonanie potaczenia kolumn sygnalizacyjnych oraz przyciskéw zgtoszeniowych z glowicami
- montaz uziemien

- montaz uziomow szpilkowych

- odbidr techniczny robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu przed zasypaniem
- badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchowo — regulacyjne

- plantowanie czyszczenie terenu

- wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu

- wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych

- wykonanie dokumentacji powykonawczej

- inne prace niezbedne dla wykonania linii sygnalizacji

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kolumna (Sygnalizator) — zestaw urzadzen optyczno — elektrycznych (komér sygnatowych) stuzacych do
wy$wietlania sygnaléw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze — elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatoréw.

1.4.3. Maszt sygnalowy MS - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatorow lub
sygnalizatora — osadzona bezposrednio w fundamencie pétprefabrykowanym.

1.4.4. Maszt sygnalowy MSW,MSB - stalowa konstrukcja wsporcza wysiggnikowa, bramowa stuzaca do
zamocowania sygnalizatoréw lub sygnalizatora, osadzona bezposrednio w fundamencie pétprefabrykowanym.

1.4.5. Kabel sterowniczy lub zasilajacy — przewdd wielozytowy izolowany przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.6. Sterownik — urzadzenie techniczne zapewniajace realizacj¢ zalozonego sposobu sterowania sygnatami
Swietlnymi.

1.4.7. Ziacze kablowo-pomiarowe — urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elektrycznej lub
umozliwiajace jego zabudowanie wraz z kompletem zabezpieczen przed oraz (w zalezno$ci od Dokumentacji
Projektowej) za licznikowych zgodnie z warunkami wydanymi przez Rejon Energetyczny.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwpozarowa — ochrona cze¢$ci przewodzacych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napigcia w warunkach zakléceniowych.

1.4.9. Kanalizacja kablowa — zespét ciaggéw podziemnych wykonanych z ulozonych jedna za drugg i potaczonych
pojedynczo rur PVC, z wbudowanymi studniami kablowymi typu SK-1, przeznaczony do prowadzenia kabli
sterowniczych oraz w szczegdélnych przypadkach kabla zasilajacego. W zaleznosci od potrzeb moze by¢ wykonana
jako jedno lub dwuotworowa.

1.4.10. Studnia kablowa SK-1 — pomieszczenie podziemne przelotowe dwustronnie odgat¢zne wykonane w
oparciu o studni¢ SK-1, wbudowane miedzy ciag kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i
konserwacji kabli.

1.4.11 Glowica wierzchotkowa lub wiszaca — jest to element stuzacy do mocowania latarn sygnalizacyjnych za
pomoca konsol lub bezposrednio do konstrukcji wsporczej. Dodatkowo umozliwia ona polaczenie lub rozszycie
kabla sygnalizacyjnego z wewnetrzng instalacjg latarn sygnalizacyjnych.

1.4.12. Glowica przyziemna — jest to zestaw listew zaciskowych montowanych we wnece kolumny masztu
wysiggnikowego lub bramowego, w celu dokonania rozszycia lub polaczenia gléwnych kabli sygnalizacyjnych z
kablami zasilajacymi pojedyncze latarnie zamocowane bezposrednio do konstrukcji wsporczej lub poprzez glowice
wiszaca.

1.4.13. Konsola — jest elementem faczacym i mocujagcym mechanicznie sygnalizator do glowicy wierzchotkowej lub
konstrukcji wsporczej.

1.4.14. Petla indukcyjna — petla wykonana z przewodu jednozylowego, izolowanego ukladanego we wczesniej
wykonanym rowku w jezdni.
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1.4.15. Feeder — przewdd wielozylowy, izolowany laczacy petle indukcyjna ze sterownikiem, tutaj kabel
teletechniczny XzZTKMXpw.

1.4.16. Bednarka uziemiajaca — tas§ma metalowa ocynkowana dla wykonania uzioméw poziomych lub polaczenia
zabezpieczonych urzadzef z uziomami pionowymi.

1.4.17. Pret uziemiajacy — pret stalowy stuzacy do wykonania uzioméw pionowych w ziemi.

1.4.18. Przewéd ochronny PE — przewdd jednozytowy lub kilka przewoddéw izolowane lub gote przystosowane do
przewodzenia pradu elektrycznego, do ktérego przylaczone sa przewodzace czgSci i obudowy urzadzen
elektrycznych podlegajace ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej ochrony przed porazeniem.

1.4.19. Wysiegnik — element rurowy lub podobny stuzacy do potfaczenia stupa o$wietlenioweggo z oprawa
o$wietlenia.

1.4.20. Wideo detektor — urzadzenie do detekcji ruchu pojazdéw dzialajace na zasadzie analizy obrazu.

Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST DM.00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST DM.00.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej, ST
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych Zrédlach otrzymania materialéw przed
rozpoczgciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materialu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

2.2 Materialy budowlane

2.2.1. Piasek
Piasek do uktadania kabli oraz kanalizacji w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.
2.2.2. Beton

Do wykonania fundamentéw dla masztéw typu MS, MSW oraz zespolonego pod sterownik wraz z szafg
pomiarowa, stosowac beton klasy B-15 spetniajacy norm¢ PN-88/B-06250

2.2.3 Rury stalowe wedlug Dokumentacji Projektowej spelniajace wymagania normy PN-80/H-74219.
2.2.4. Rury i ksztaltki z PVC

Do budowy kanalizacji kablowej lub zabezpieczen w miejscach kolizji z innymi urzadzeniami podziemnymi
jak réwniez do kanatéw kablowych w fundamentach oraz do ochrony kabla zasilajacego na stupie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa stosowac rury spetniajgce norm¢ PN-80/C-89205. Ksztattki powinny spetnia¢ norme¢ PN-
80/C-89203.

2.2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowaé dla ochrony(oznaczenia) kabla zasilajacego prowadzonego w ziemi przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Nalezy uzywac folii kalendrowej z uplastynionego PVC koloru niebieskiego o grubosci 0,4 — 0,6
mm, gat. I. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.2.6. Kit uszczelniajacy
Do uszczelnienia polaczen oraz wyjs$¢ z rur do studni kablowych mozna uzywac pianki poliuretanowe;j.
2.2.7. Bednarka stalowa ocynkowana
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Do wykonania polaczen z uziemieniem szplikowych stosowa¢ bednarke ocynkowana 25x4 mm lub 30x4 mm wg.
Dokumentacji Projektowej, ktéra powinna spetnia¢ wymogi PN-76/H-92325.

2.2.8. Pret stalowy [ 20 mm - dla wykonania uziemienia
Do wykonania uzioméw szpilkowych nalezy stosowac prety stalowe [J 20 mm wg. PN-87/H-93200

2.3 Studnie kablowe prefabrykowane typu SK-1 wykonane zgodnie z normg BN-73-8984-01.

2.4. Kable

2.4.1. Kabel zasilajacy

Zasilanie wykona¢ kablem YKY 3x6mm2 wyprowadzonym z szafki pomiarowej bezposrednio do szafy
sterowniczej uktadanym w rowie kablowym bezpo$rednio w ziemi.

2.4.2. Kable sygnalizacyjne
Stosowac nastgpujace kable sterownicze:
- do potaczenia sterownika z glowica przy maszcie (wysiggniku) — YKSY o ilosci zyt wg dokumentacji projektowe;j
- do potaczenia glowicy przyziemnej z latarniami sygnalizacyjnymi — YKSY 5x1,5mm?2
- do potaczenia sterownika z petla indukcyjna (feeder) - XTKMXpw .
- do podiaczenia kamer - XwDXpek
- do wykonania petli indukcyjnej — LGs 1,5mm?2 w izolacji silikonowe;.

Kable nalezy skladowaé¢ na bgbnach w miejscu pokrytym dachem, zabezpieczonym przed opadami
atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

Kable sygnalizacyjne powinny spelnia¢ wymagania PN-76/E-90304, PN-93/E-90403, PN-83T-90333.

Kable telekomunikacyjne XTKMXpw dla wiaczenia petli indukcyjnych powinny speinia¢ wymagania PN-92/T-
90335

2.5. Osprzet kablowy telekomunikacyjny

Do potaczenia kabli telekomunikacyjnych z petlami indukcyjnymi wykorzysta¢ typowe mufy kablowe z
zelem inteligentnym zlokalizowane w najblizszej studni kablowej SK-1.

2.6. Przyciski zgloszenia pieszych.

Do rejestrowania zgloszen ze strony pieszych stosowaé przyciski zgtoszeniowe sensorowe z kontrolka
przyjecia zgtoszenia, niskonapigciowe

2.7. Zrédia swiatla
W komorach sygnatowych nalezy stosowac rozproszone zrédta swiatta typu LED lub LumiLED
2.8. Sygnalizatory (kolumny)

Zastosowane latarnie sygnalizacyjne winny spelniaé wymogi okre§lone w ,,Szczegétowych warunkach
technicznych dla sygnatéw drogowych i warunkach ich umieszczania na drogach”:

- zawieszane nad jezdnig — typu LED (wszystkie komory) — 3x300

- mocowane na masztach lub z boku stupa wysiggnika
- dla grup kotowych — typu LED (wszystkie komory) — 3x300, 1x200
- dla grup pieszych — typu LED (wszystkie komory) —2x200
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2.7.1. Wymagania dla sygnalizatorow

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spelnia¢ wymagania zawarte w
»zczegdtowe warunki techniczne dla sygnaléw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach” [128[1.

2.8. Ekrany kontrastowe

Latarnie montowane nad jezdnig nalezy uzupetni¢ o ekrany kontrastowe o wymiarach i barwie zgodnie z
wymaganiami okre§lonymi w ,,.Szczegétowe warunki techniczne dla sygnaléw drogowych i warunki ich
umieszczania na drogach” [128[].

2.9. Konstrukcje wsporcze

2.9.1. Maszty MS — maszty rurowe ocynkowane stuzg do zamocowania sygnalizatoréw z boku jezdni o wysokosci
umozliwiajgcej montaz sygnalizatoréw zgodnie z , Instrukcja o drogowej sygnalizacji §wietlnej”

2.9.2. Maszt wysiegnikowy MSW. MSB - ocynkowany wykonany przez specjalistyczne przedsigbiorstwa zgodnie
z wytycznymi podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

2.10. Konsole

Jako element umozliwiajacy montaz sygnalizatoréw do masztéw MSW lub MSW (z boku stupa) stosowaé
konsole o ksztalcie odpowiednim do miejsca montazu — plaskie (do glowicy PHA) lub pélokragte dobrane w
zalezno$ci od $rednicy masztu.

Do mocowania sygnalizator6w na wysi¢gnikach nad jezdnig stosowa¢ zawiesia dla latarf wiszacych.

2.11. Glowice masztow

2.11.1. Glowice masztéw typu MS — gtowice typu PHA-4101 — 48 zacisk6w lub listwy
zaciskowe TLZ-10 we wngce masztu

2.11.2. Glowice do masztow typu MSW — wykorzystac listwy zaciskowe TLZ-10 wg Dokumentacji Projektowe;.

2.12. 7¥acze pomiarowe

Przewiduje si¢ ztacza pomiarowego w obudowie nieprzewodzgcej wyposazonej w osprzet elektroinstalacyjny
wedtug Dokumentacji Projektowej zgodnie z normg PN-91/E-05160/01 i BN-82/8872-01.

2.13. Sterownik

Do sterowania sygnalizacja zmodernizowa¢ istniejacy sterownik sygnalizacji $wietlnej do parametréw
okreslonych w dokumentacji projektowej oraz zabudowac¢ nowe sterowniki przy zalozeniach:

- praca akomodacyjna w systemie ,,wszystko czerwone” lub ,,zielone w arterii” przy czym odliczanie maksimum
$wiatla zielonego dla grup arteryjnych nastgpuje od momentu zgloszenia zapotrzebowania kolizyjnego

- pomijanie faz ruchu na ktére brak jest zapotrzebowania

- minimum trzy okresy wydluzenia §wiatla zielonego w procesie akomodacji z realizacja réznych interwaléw w
kazdym okresie $wiatla zielonego

- monitoring (w tym zliczanie potokéw ruchu)
- dynamiczne §wiatlo migedzyzielone
- dynamiczny przedzial otwarcia grup pieszych

- mozliwo$¢ zmiany parametrOw pracy sygnalizacji (np. czas minimum, czas maksimum, interwaty czasowe dla
petli) bez jakiejkolwiek ingerencji sprz¢towej i bez udziatu producenta sterownika poprzez interfejs dialogowy
(klawiatura i wySwietlacz znakowy)
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- mozliwo$¢ przestania do centrum zarzadzania lub konserwatora sygnalizacji informacji o usterkach (awariach) w
pracy sygnalizacji

2.14. Monitoring wizyjny
Do monitoringu wizyjnego zastosowa¢ kamery systemu wideodetekcji
2.15. Odbiér materialéw na budowie

Materialty na budowe nalezy dostarcza¢ tacznie ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci ze
Swiadectwem i danymi wytworcy.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.3.

Ponadto uzywany sprz¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé zatwierdzenie
Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji swietlnych

Wykonawca przystgpujacy do budowy sygnalizacji $wietlnych, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- zurawia samochodowego o udzwigu do 5 ton,
- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
- spawarki transformatorowej do 500 A lub acetylowo-tlenowe;j,
- podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego,
- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do 15 cm,
- sprezarki,
- koparki jednonaczyniowej (nie jest wymagane w przypadku r¢cznego prowadzenia wykopdw z uwagi na gesto$é
uzbrojenia podziemnego),

- pita do asfaltu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.4.
4.2. Przew6z materialow

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegélnych
elementéw. Przewiduje si¢ uzycie dowolnego sprze¢tu transportowego zaakceptowanego przez Inzyniera.
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5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1 Trasowanie

Przed przystagpieniem do wykonania wykopdw liniowych dla kanalizacji oraz wykopéw dla masztéw MS i
MSW oraz sterownika stuzby geodezyjne powinny dokonaé trasowania miejsc ich ustawienia. Za zgoda Inzyniera
trasowanie moze wykona¢ firma Wykonawcy.

Podstawg wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techniczna.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniami przyjetymi w Dokumentacji Projektowej, oraz czy w
terenie nie nastapity zmiany mogace wptyna¢ na konieczno$¢ zmiany Dokumentacji Projektowe;.

5.2 Wykopy pod fundamenty

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca ma obowigzek dokonania oceny warunkéw gruntowych oraz
zlokalizowanie usytuowania fundamentéw przez stuzby geodezyjne. Roboty wykona¢ recznie jako
waskoprzestrzenne stosujac zabezpieczenia odpowiadajace wymaganiom BN-83/8836-02.

5.3 Wykonanie fundamentéw

5.3.1 Wykonanie fundamentu dla masztu MS wraz z ustawieniem.

Fundament nalezy wykona¢ jako prefabrykat na placu budowy z betonu B-15 wg PN-88/B-06250 w
przygotowanej formie, zatapiajac fundamentowg rure stalowa oaz kréciec z rur PVC zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Rura fundamentowa winna spetni¢ warunki normy PN-80/H-74219.

Tak wykonane fundamenty prefabrykowane nalezy ustawi¢ recznie w przygotowanym wykopie. Przed jego
zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia — dopuszczalna tolerancja 2 cm. Ustawienie fundamentu w
planie powinno by¢ wykonane z dokladnosciag do 10 cm z jednoczesnym spelnieniem wytycznych lokalizacji
sygnalizator6w w stosunku do drogi podanych w , Instrukcji do drogowej sygnalizacji $wietlnej”.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,, Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”
spelniajace wymogi BN-78/6114-32. Nastgpnie fundament nalezy zasypa¢ ziemia rodzima bez kamieni ubijajac ja
warstwami co 20 cm.

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe (uzbrojenie) moze nastgpi¢ po wczesniejszym
uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera.

5.3.2 Wykonanie fundamentu dla masztu MSW, MSB wraz z ustawieniem.
Roboty betonowe w przypadku fundamentéw dla MSW, MSB prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi
w PN-88/B-06251 oraz wytycznymi producenta wysiggnika.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadno$cia do 10 cm z jednoczesnym
spetnieniem wytycznych lokalizacji sygnalizatorow w stosunku do drogi podanych w ,Instrukcji do drogowej
sygnalizacji $wietlnej”.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wdéd gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”.
Nastepnie fundament nalezy zasypac ziemia rodzimg bez kamieni ubijajac ja warstwami co 20 cm.

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe (uzbrojenie) moze nastgpi¢ po wczesniejszym
uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera.

5.3.3 Wykonanie fundamentu pod sterownik

Sterownik posadowi¢ na fundamencie prefabrykowanym dostarczonym przez producenta sterownika lub
wykona¢ wg zalecen producenta.
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5.4 Montaz masztow typu MS

Ustawienie masztow nalezy dokona¢ wg Dokumentacji Projektowej, re¢cznie z wykonaniem fundamentu na
mokro, zwracajac uwage aby jego wychylenie od pionu nie byto wigksze od 0,001 wysokosci masztu.

5.5 Montaz masztéow typu MSW, MSB

Montaz masztu w przygotowanym fundamencie nalezy wykona¢ wg Wytycznych producenta danej
konstrukcji wsporczej. Mozliwe jest zastosowanie przez Wykonawcg¢ wiasnej metody montazu po uprzednim
uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Maszt ustawi¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage na polozenie
wneki glowicy przyziemnej w stosunku do chodnika lub pobocza oraz aby nie spowodowaé odksztalcenia
elementéw lub ich zniszczenia. Odchylka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po okresie wigzania betonu w przypadku masztéw MSW nalezy przystapi¢ do montazu wysiggnika uzywajac
dzwigu i samochodu z platformg i balkonem.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ tak ustawione aby zapewnialy podane w Dokumentacji Projektowe;j
polozenie sygnalizator6w w stosunku do drogi i pasma ruchu, ktérego sygnalizator dotyczy oraz spetnialy wymogi
podanych w , Instrukcji do drogowej sygnalizacji $wietlnej”. Po wykonanych czynno$ciach montazowych nalezy
sprawdzi¢ stan powlok antykorozyjnych i w przypadku miejscowych ubytkéw uzupeini¢ powtoke.

5.6 Montaz glowic masztowych

W masztach typu MSW glowice (listwy zaciskowe TLZ-10) nalezy montowa¢ na konstrukcjach w ktére
wyposazone sg wngki lub w przypadku ich braku bezposrednio na zytach kabli sygnalizacyjnych. Montaz polega na
ich przykreceniu $rubami.

W masztach typu MS, glowicg¢ typu PH-4101 nalezy montowa¢ zgodnie z instrukcja wytworcy w gérnej
czgsci typowych masztow.

W obydwu przypadkach do zaciskéw w ktére wyposazone sa gtowice nalezy podlaczy¢ wszystkie zyly kabli
wchodzacych i wychodzacych z masztu oraz kable (w MSW) lub przewody (w MSW) odchodzace do
sygnalizatoréw. Zaleca si¢ wykonanie trwalego oznakowania poszczegdlnych zyl przy podejsciu do zaciskéw
zgodnie z rozszyciem kabli podanym w Dokumentacji Projektowej. Ponadto styki powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja preparatem typu Elektrosol lub innym o podobnych wlasciwosciach.

5.7 Montaz oston glowic

W przypadku gltowic montowanych we wngkach masztéw typu MSW zaleca si¢ wykonanie zabezpieczenia
ich przed wilgocig przy uzyciu np. Folii termokurczliwej oraz podkladka uszczelniajaca zamknigcie wngki.

5.8 Montaz konsol

Konsole mocowa¢ do masztow zgodnie z wytycznymi producenta latarn.

5.9 Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory przewidziane do wyswietlania sygnaléw dla uczestnikéw ruchu na przedmiotowym
skrzyzowaniu nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowanych do masztéw konsolach w sposéb przewidziany przez
wytworce.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciagania przez rury i
podczas pdzniejszej eksploatacji, gdyz narazone beda na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone, obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat 5 — 10 w stron¢ jezdni, natomiast
sygnalizatory podwieszone nad jezdnia nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdéw o kat 5 — 10 w
stosunku do ptaszczyzny prostopadiej do osi drogi. Przy ustawieniu sygnalizatoréw nalezy uwzgledni¢ warunki
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lokalne dla zapewnienia najlepszej widoczno$ci wys$wietlanego sygnalu przez grupe dla ktérej sygnalizator jest
przeznaczony zgodnie z ,, Instrukcja do drogowej sygnalizacji §wietlnej”.

5.10 Ukladanie kabli — budowa kanalizacji kablowej

Wiytyczenie trasy uktadania kabla nalezy zleci¢ fachowym stuzbom geodezyjnym.

Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie poprzez zginanie, skrecanie,
rozciaganie itp. Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0C.

Kabel zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien cigcia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-cio krotna zewne¢trzna jego $rednica.

Po utozeniu kabli nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli energetycznych
induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 oméw/m.

5.10.1 Kabel zasilajacy

Kabel zasilajacy od szafki ztaczowej do szafy sterowniczej nalezy ulozy¢ w rowie kablowym zgodnie z
dokumentacja techniczna.

5.10.2 Kabel sterowniczy

Kabel sterowniczy od szafy sterowniczej do masztéw ukladany bedzie w kanalizacji kablowej ktéra
zaprojektowano jako 1-otworowg z rur np. typu Arot i prefabrykowanymi studniami teletechnicznymi typu SK-1.
Kanalizacje nalezy uktada¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Rury pod jezdniami nalezy utozy¢ metoda
przewiertu. Wszystkie wloty do rur kanalizacji kablowej w studniach nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem do ich
wnetrza wody i przed zamuleniem stosujac elastyczng pianke poliuretanowa. Catos¢ prac zwigzanych z budowa
kanalizacji i uktadaniem kabla sygnalizacyjnego powinna by¢ zgodna z wymogami BN-73/8984-05 oraz BN-
76/8984-17

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady wykonania kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jako$ci robot. Wykonawca rob6t ma obowiazek
wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Kierownikowi Projektu zgodnos$ci dostarczonych
materialéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami SST.

Kontrola polega na sprawdzeniu wymagan podanych w punkcie 21 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakos$ci lub
atesty stosowanych materiatéw, oraz sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonych materialéw z wymaganiami. Na zadanie
nalezy przedstawi¢ Inzynierowi te §wiadectwa.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1. Wykopy pod fundament dla masztéw, sterownika
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw ich wymiar i zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa.
Odchytka osi rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5m
Po zasypaniu wykopow nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg
BN-72/8932-01.

6.3.2. Fundamenty dla masztéw, sterownika

Sprawdzenie fundamentu prefabrykowanego powinno obejmowaé sprawdzenie: ksztattu, wymiaréw, wygladu
Zewngtrznego.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie w planie.
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6.3.3. Maszty z sygnalizatorami
Sprawdzenie masztow z sygnalizatorami powinna obejmowac:
- widoczno$¢ sygnaléw swietlnych,
- lokalizacje,
- kompletno$¢ wyposazenia i prawidlowo$§¢ montazu,
- doktadnos¢ ustawienia stupkéw w pionie i kierunku,
- prawidlowo$¢ ustawienia wysiggnika i konsoli z kolumnami sygnalizacyjnymi wzgledem jezdni,
- jakos$¢ potaczen Srubowych masztéw i konsol,
- jako$¢ potaczen kabli i przewodéw na zaciskach masztéw i kolumn sygnalizacyjnych,
- jako$¢ montazu oston glowic,
- stan powtok antykorozyjnych

6.3.4. Sterownik
Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy sterownik spelnia wymagania stawiane przez Dokumentacje
Projektowa, ktérych stwierdzenie mozna dokona¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu zespotow.
Sprawdzeniu nalezy objaé w szczegdlnosci:
- cigglo$¢ przewod6éw ochronnych i ich potaczenia,
- jako$¢ wykonanych potaczen w obwodach gtéwnych,
- jako$¢ konstrukcji obudowy,
- stan pokry¢ antykorozyjnych.
Po zamontowaniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzi¢:
- jako$¢ potaczen Srubowych pomigdzy szfg a fundamentem,
- jako$¢ potaczen kabli zasilajacych i sterowniczych,
- stan pokry¢ antykorozyjnych,
- zgodno$¢ wyposazenia ze schematem zamieszczonym w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.5. Sprawdzenie osprzetu sygnalizacji, linii zasilajaco — sterowniczych oraz ich elementow

Nalezy dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych i konstrukcji linii. Nalezy
sprawdzi¢ czy spetnione s3 te wymagania, ktére mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu zespotéw.
Dopuszcza si¢ stosowanie wykopéw kontrolnych.
Powinien by¢ sporzadzony protokét z badan i préb, zawierajacy wyniki pomiaréw i préb kontrolnych oraz ocene
stanu technicznego badanego urzadzenia, linii zasilajgco-sterowniczej oraz ich elementow.
Ogledziny normalnej linii sygnalizacji przeprowadza si¢ bez wyltaczenia napigcia.
Przewiduje si¢ wykonanie ogledzin linii sygnalizacji oraz osprzetu sygnalizacyjnego:
- przed zasypaniem wykopow:

- uktadanie kabli w kanalizacji i uszczelnienie otworéw,

- sposOb zabezpieczenia kabli przy skrzyzowaniach,

- wykonanie wej$¢ do przepustéw i studni kablowych.
- po ich wykonaniu wraz z nast¢pujacymi czynno$ciami kontrolnymi i sprawdzeniem:

- widocznosci sygnatéw,

- zachowania przepisowe;j skrajni,

- zasadniczych pomiaréw przewidzianych w dokumentacji producenta,

- zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

- stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposazeniem,

- stanu technicznego kabli, przewodéw 1 sprzgtu,

- zastosowanie wlasciwych typow kabli i przewoddw,

- wykonanie potaczen,

- wykonanie zakonczen kabli,

- stan polaczen spawanych dla uziemien i gleboko$¢ utozenia bednarki,

- stan techniczny ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej wraz z wykonaniem pomiaréw skutecznosci i
rezystancji uziemienia,

- stan powtoki antykorozyjnej,

- wykonanie oznacznikéw linii kablowych,

- zgodno$¢ wykonania i wyposazenia z Dokumentacja Powykonawcza.

6.3.6. Linie kablowe
6.3.6.1. Kable i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentacji
wg ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.
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6.3.6.2. Sprawdzenie ciaglo$ci zyl i zgodnosci faz.

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$¢ faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadéw na napigcie nie przekraczajace 24V. Wynik jest dodatni, jezeli poszczeg6lne zyty nie naja przerw oraz
jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s oznaczone identycznie.

6.3.6.3. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu po
czasie niezb¢ednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.
Wiynik jest dodatni jesli rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:
- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wg PN-93/E-90401.

6.3.6.4. Proba napieciowa izolacji

Prébe napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik préby jest dodatni jesli:
- izolacja kazdej z zyl wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia czeSciowego
napigcie probiercze o wartosci 0,75 napigcia probierczego wg PN-93/E-90401
- wartosc pradu uptywu dla poszczegdlnych zyl nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badan. W liniach o dlugosci nie wigkszej niz 300m dopuszcza si¢ warto§¢ 100p A/km.

6.3.6.5. Sprawdzenie prawidlowosci trasy linii zasilajaco-sterowniczych.
Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do linii i zachowania odpowiedniej skrajni dla
masztéw i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokona¢ taSma miernicz3.

6.3.6.6. Instalacja przeciwporazeniowa.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polaczen przewodéw ochronnych i pomierzy¢ impedancje
petli zwarciowych dla stwierdzenia warunkéw Szybkiego Wytaczenia zgodnie z normg PN-92/E-05009/41. Wyniki
zamie$ci¢ w protokole.

6.3.6.7. Uziemienia
Po wykonaniu uzioméw sterownika i na koncach obwodéw nalezy sprawdzi¢ jakos$¢ polaczen przewodéw
uziemiajacych i wykona¢ pomiary rezystancji uzioméw dowolng metoda zapewniajaca doktadno$¢ do +0,1om.
Wartosci rezystancji powinny by¢ nie wigksze niz podane w Dokumentacji Projektowej. W przypadku
uzyskania nie korzystnych wynikéw nalezy dokona¢ dodatkowe uziomy szpilkowe. Wyniki zamie$ci¢ w protokole.

6.3.6.8. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z
wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$§¢ uzytych materiatéw z wymaganiami w
Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

6.3.6.9. Sprawdzenie dzialania sygnalizacji
Wiaczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wyS§wietlaniem sygnatu zéttego migowego przez
co najmniej jedng dobg i po sprawdzeniu poprawnosci dzialania nast¢pujacych uktadéw:
- nadzoru sygnaléw czerwonych,
- wykrywania kolizji w grupach sygnatowych kolizyjnych,
- nadzoru dlugosci cykli i wlasciwosci czasow realizacji programéw sygnalizacji,
- nadzoru pracy akomodacyjnej (w tym jako$¢ i poprawno$¢ uktadu detekcji, modulu obstugi detektoréw
indukcyjnych, wideo detektoréw),
- nadzdr napigcia zasilania.
Dziatanie uktadu nadzoru sygnatéw czerwonych, kolizji dlugoséci cyklu w przypadku zadziatania uktadu powinno
wprowadzi¢ sterownik w stan pracy awaryjnej wraz z zapami¢taniem przyczyny awarii.
Uklad nadzorujacy pracg akomodacyjng w przypadku stwierdzenia awarii systemu detekcji powinien:
- jezeli jest to jedyny detektor w grupie sygnalowej — zglaszac tg grupe w sposéb ciagly z otwarciem na maksimum,
- jezeli nie jest to jedyny detektor w grupie sygnalowej — pomija¢ sygnaly pochodzace z tego detektora.
W obydwu przypadkach stan awarii winien by¢ odnotowany w rejestrze bledéw w sterowniku.

6.3.6.10. Ocena wynikéw badan

Przestawiona do odbioru sygnalizacj¢ nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami norm i
Dokumentacj¢ Projektowa jesli wyniki w/w badan byty pozytywne.
Elementy ktére w wyniku przeprowadzonych badan uzyskaly wynik ujemny, powinny by¢ wymienione lub
poprawione i ponowne zgloszone do odbioru.
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6.4. Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajacych wynikéw badan wykonanych przed i w czasie wykonywania rob6t, na wniosek
Wykonawcy Kierownik Projektu moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla zadania jest komplet i obejmuje wszystkie elementy zwigzane z wykonaniem
sygnalizacji $wietlnej dla danego zadania wyliczony zgodnie z cenami jednostkowymi zawartymi w ofercie a
wyliczonymi wg przedmiaru rob6t. Obmiaru robdt nalezy dokona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa,
przedmiaru rob6t i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru dokonuje Zamawiajacy na podstawie dokumentéw kontrolnych przedstawionych przez wykonawce
w odniesieniu do jako$ci materialéw i wymagan Zamawiajacego. W przypadku stwierdzenia usterek Zamawiajacy
ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych, ktére Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym
przez Zamawiajacego. W sktad odbioréw robé6t wchodza: odbiory robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiory czesciowe, odbidr ostateczny, odbiér pogwarancyjny

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe ptatnodci stanowi cena ryczattowa za komplet [kpl.], ktéra nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i
oceng jakos$ci wykonanych robdt na podstawie atestow producenta urzadzen i ogledzin sprawdzajacych.
Podstawa do ptatno$ci procz elementéw wymienionych w pkt. 1.3 niniejszego SST sa:
- utrzymanie miejsca robdt i nawierzchni w nalezytym stanie i czystosci,
- przeprowadzenie niezb¢dnych badan, pomiar6w, préb montazowych i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca robo6t i jego utrzymanie w nalezytym stanie,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejszym SST, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

DIN 67520 Cz.3 Materiaty retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena,
pomiary i charakterystyka materiatéw retrorefleksyjnych — norma niemiecka.

NF P 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znnaoanie jezdni. Retroodbicie — norma
francuska.

PN-77/H-82220 Cynk.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-81/H-84023/67 Stal okreslonego stosowania. Stal na rury.

BN-89/1076/02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
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PN-76/E-9030 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napig¢cie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-83/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe o
izolacji polietynowe;.

PN-83/E-06230 Zaréwki 0 ogélne wymagania i badania.

PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i badania.

PN-71/E-05160 Rozdzielnie prefabrykowane niskonapigciowe. Ogélne wymagania i badania

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy.

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodéw i kabli.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego zastosowania.

PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonowania i zapraw.

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i
badania.

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastykowego polichlorku winylu.

PN-80/C-89203 Ksztattki z nieplasykowego polichlorku winylu.

BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogélne wymagania i badania.

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.

BN-73/8984-01 Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania i wymiary.

PN-91/E-05009/41 Zabezpieczenie przeciwporazeniowe. Szybkie wylaczanie zasilania.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11110:1996 Surowce skalne lite do produkcji kruszyw famanych stosowanych w budownictwie
drogowym.

PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci wod3.

PN-B-06714/12:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczeh obcych.

PN-B-06714/01:1989 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.
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PN-B-06714/11:1987 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu petrograficznego.

PN-EN-933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia sktadu ziarnowego.

PN-EN-933-4 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaltu ziaren.

PN-B-06714-17:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiagkliwosci.

PN-B-06714/19:1978 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczenie  mrozoodpornosci metoda
bezposrednia.

PN-B-06714/28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartoSci siarki metoda bromowa.

PN-B-06714/40:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wytrzymato$ci na miazdzenie.

PN-B-06714/42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie §cieralnosci w bebnie Los Angeles.

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-B-06721:1987 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek.

BN-893102:1964 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcen nawierzchni podatnych i

podloza przez obciazenie ptyta.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06714/26:1978 Oznaczenie zawartoS$ci zanieczyszczen organicznych.

PN-96/B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.
PN-61/5-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych.

PN-S-96025 Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

PN-S-04001/01 Drogi samochodowe i lotniskowe. Mieszanki mineralno bitumiczne. Badania.

Postanowienia ogdlne.
PN-EN-12591 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

- Katalog typowych nawierzchni podatnych i pétsztywnych — GDDP 1997,

- Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczenia odksztalcen i modutu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem
statycznym — zeszyt 48, wydanie II uzupetnione, IBDiM Warszawa 1995,

- Ogdlne specyfikacje techniczne — GDDP Warszawa 2001,
- Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA99 — IBDiM 1999,

- Wytyczne zageszczania walcami wibracyjnymi K12 gruntéw, kruszyw i mieszanek mineralno-bitumicznych —
zeszyt nr 29 IBDiM 1990,

- Szczegbétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach —
zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003,

- Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i ich warunki umieszczania na drogach -
zatacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003,

- Szczegétowe warunki techniczne dla sygnaléw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach - zatacznik nr 3
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003,

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych — Warszawa 1980.



