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1. Dane ogolne

1.1. Podstawa opracowania

Umowa zawarta pomi¢dzy Powiatowym Zarzadem Drég w Mikotowie z siedzibg w

Laziskach Gornych a ,,SYNCHROGOP” Marek Ciesielski Spétka Jawna

1.2. Cel opracowania

Opracowanie dokumentacji dla budowy sygnalizacji Swietlnej na przejsciu dla

pieszych przez ul. Zorska w rejonie posesji nr 97 w m. Orzesze.

1.3. Zakres opracowania

docelowa organizacja ruchu w rejonie sygnalizacji
rozmieszczenie elementéw sygnalizacji
program sygnalizacji

poziom swobody ruchu

1.4. Materialy wyjsciowe i pomocnicze

plan sytuacyjny w skali 1:1000; 1:500

pomiar natezenia ruchu dla przekroju ul. Zorskiej

projekt docelowej organizacji ruchu dla przebudowy ul. Zorskiej

szczegotowe warunki techniczne dla znakow i1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach
Zatacznik nr 1-4 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

warunki i ustalenia Zamawiajacego

SYGNALIZACJA SWIETLNA NA PRZEJSCIU DLA PIESZYCH PRZEZ UL. ZORSKA W REJONIE POSESJI NR 97 W M. ORZESZE 4



»3 YNCHROGOP” Marek Ciesielski Spotka Jawna

2. Pomiary ruchu

Do dalszej analizy ruchu oraz wyznaczenia PSR (poziomu swobody ruchu) wykorzystano
dane z pomiaréw ruchu kotowego wykonanego w okresie marzec-kwiecien 2019r na skrzyzowaniu
Drogi Krajowej Nr 81 z ul. Zorska i ul. Dlugosza w m. Orzesze Woszczyce.

Z ww danych pomiarowych wykorzystano obcigzenia ruchowe dla wlotu ul. Zorskiej, ktére
dla godziny szczytowej skrzyzowania (15:45 — 16:45) wynosity odpowiednio:

- relacja w ul. Zorskiej kierunek jazdy potudnie-p6tnoc (wjazd na ul. Zorskg z DK-81) — 225
pojazdéw umownych

- relacja w ul. Zorskiej kierunek jazdy pétnoc -potudnie (wjazd z ul. Zorskiej na DK-81) — 185
pojazdéw umownych

Poniewaz przedmiotowa sygnalizacja §wietlna zlokalizowana jest w niewielkiej odlegtosci od
powyzszego skrzyzowania do celéw okreSlenia PSR zwigkszono powyzsze dane ruchowe o ruch
lokalny.

Wyniki natezenia ruchu kotowego przedstawiono w postaci:

* kartogramu ruchu dla wcze$niej wyznaczonej godziny szczytu komunikacyjnego.

KARTOGRAM RUCHU W PRZEKROJU UL. ZORSKIEJ W REJONIE
PROJEKTOWANEJ SYGNALIZACJI SWIETLNE]

UL..ZORSKA - KIERUNEK CENTRUM

290/ 100%

245/100%

ZORSKA KIERUNEK DK-81
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3. Projektowane rozwigzanie
3.1. Oznakowanie

Z uwagi na projektowang sygnalizacj¢ Swietlng na przejsciu dla pieszych dokonano korekt
w docelowym projekcie organizacji ruchu poprzez dotozenie do projektowanego
oznakowania dwoch znakéw A-29.

Organizacje ruchu projektowang przedstawiono na Rysunku 2.
3.2. Program sygnalizacji Swietlnej

Sygnalizacje $wietlng zaprojektowano jako sygnalizacje wzbudzang przez pieszych z
akomodacja grupy kolowej pracujacag w trybie ,,wszystko czerwone” gdzie przy braku
zgloszen na wszystkich sygnalizatorach wyswietlany jest sygnat czerwony.

Zgloszenie zapotrzebowania ze strony pieszych lub pojazdéw powoduje przejscie do
obstugi odpowiedniego zgloszenia.

Zgltoszenie zapotrzebowanie przez pieszych powoduje otwarcie przejscia na czas Ss
sygnatu zielonego ciagglego plus 4s sygnatu zielonego migowego.

Zgtoszenie zapotrzebowania przez pojazdy powoduje otwarcie grupy pojazdowej na czas
od 8 do 31s w zaleznosci od cigglosci ruchu w strefie obserwacji (pomiedzy 0 a 65
metrem od linii warunkowego zatrzymania).

Po obstudze zgloszenia nastepuje przejsScie sygnalizacji w stan ,,wszystko czerwone” lub
nastepuje obstuga kolejnego zgtoszenia, jezeli takie wystgpito.

W przypadku statego zapotrzebowania w grupach kotowych (duzy potok ruchu
kotowego) mozliwe jest podtrzymanie sygnalu zielonego w grupach kotowych ponad
Tzmax wynoszacy 31[s] do czasu wyczerpania zgloszen jednakze nie dluzej niz przez
15[s] — wydluzenie czasu zielonego dla pojazdéw maksymalnie do 46[s] sygnatu

zielonego.
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3.3. Obliczenia czaséw miedzyzielonych

- czasy miedzyzielone (t;,) obliczone zostaty z koniecznosci
zapewnienia ewakuacji pojazdow 1 pieszych z punktu kolizji fazy
konczacej i rozpoczynajace;j,

-obliczen dokonano wedtug zaleznosci:
tm = ti +te _td [S]

gdzie:

tm — czas migdzyzielony [s],

t; — czas trwania sygnatu z6ttego zgodnie z Instrukcja — 3 [s],

te — czas ewakuacji strumienia ewakuujacego si¢ poza punkt
kolizji [s],

tq — czas dojazdu strumienia dojazdowego do punktu kolizji

Czasy ewakuacji oraz dojazdu strumieni obliczono wedtug zaleznosci:
- czas ewakuacji (t.) strumienia ewakuujacego si¢:

S, +10,0
=2 ]
Ve
gdzie:
S. — droga ewakuacji liczona do punktu kolizji [m],
10,0 — dtugos¢ pojazdu statystycznego [m],
V. — predkos¢ ewakuacji [m/s].
- czas dojazdu (tq) strumienia dojazdowego:

[, = 2008, +1,5 [S]
\ a
gdzie:

Sq — droga dojazdu do punktu kolizji [m],
a — przyspieszenie pojazdu [3,0 — 3,5 m/s’].

- czas dojazdu (tg) strumienia dojazdowego (ze startu lotnego):
g = 54 +1 [S ]
Vd

gdzie:
Sq — droga dojazdu do punktu kolizji [m],
V4 — predkos¢ dojazdu do punktu kolizji
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Wyniki obliczen czaséw miedzyzielonych 1 grup kolizyjnych zestawione zostaty w

formie tabeli 2,

Tabela 2
Tabela czasow migdzyzielonych
Grupa Dojezdzajaca
Grupa K1 K2 P3
. [ KI 5
2 k2 5
: [ P3| 5 5
m
) ) =
— o < N
£
w @ % _ 5 2 I’: g L
S - - £ £ 2 E = < 2|z
5 E £ = = E 2 E <w 9 E_o | = | &
w = o 3 = = S o) [ = Qo o par]
< L3 Q 9 < o = < o) [7Ne) 2 - = < m
3| o | 8 < % 2 < S 3 D S = 22 | & | §
s | % |3 < 3 < 2 ] i 3 S P 22 | > | N
I~ 3 o g a = < o W fa) Qs (%) ws=s 3 a
< Q < O w = o = O < w N> o ur
=1 ° 18| < 2 2 i s |8 | g | 38| N | &R | 2|2
w > o) 8 e % o @ g 8E 2 @5 | ¥ | 2
(7] o - 4 N i = o < N =N el N
) o | &) o fa) o TTg O N < = N 3]
< o fa) g %] o < = o a g
N [ > a N o < ur Z
(3) o N © a N = wr
o [7) o 0 S
N N | B
o o z
K1 P3 3,00 7,00 10,00 11,10 1,53 0,00 0,00 4,53| 4,53 5,00
K2 P3 3,00 7,00 10,00 11,10 1,53 0,00 0,00 4,53 4,53 5,00
P3 K1 0,00 6,50 0,00 1,40 4,64 0,00 0,00 4,64, 4,64 5,00
P3 K2 0,00 6,50 0,00 1,40 4,64 0,00 0,00 4,64, 4,64 5,00

3.4. Obliczenia minimalnych czaséw zielonych dla pieszych

* minimalne czasy zielone dla pieszych obliczono z zaleznosci:

gdzie:
S4p — dtugos$¢ przejscia dla pieszych;

T =

G min

V, — predkos¢ pieszego (1,2 m/s).

Sdp
1

- obliczenie minimalnego czasu zielonego dla grupy pieszej P3

T, . (P3)= 650 _ 4,64=3[s]

147

s
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3.5. Obliczenia czaséw ewakuacji pieszych

* czasy ewakuacji pieszych obliczono z zaleznosci:

gdzie:

7, =1

S4p — dtugos¢ przejscia dla pieszych,

V. — predkos¢ ewakuacji pieszego (1,4 m/s).

- czas ewakuacji dla grupy pieszej P3

3.6. Elementy detekcji

T, (P3)=

6,50[m]

g

Do detekcji uczestnikow ruchu zastosowano

=4,64=9]s]

- dla grup kotowych — strefy detekcji wirtualnej z nadjezdniowego detektora ruchu oraz

petle indukcyjne w tym petle indukcyjne zliczajace (pomiarowe natezenia ruchu)

- dla grupy pieszej — przyciski zgtoszeniowe z optycznym potwierdzeniem przyjecia

zgloszenia przez sterownik

Parametry funkcjonowania detektoréw zamieszczono w tabeli 3 i 4

Tabela 3. Parametry detektorow indukcyjnych

DANE ZGLOSZENIE PRZEDLUZENIE INNE FUNKCIJE
GLOWNE
Nr Nalezy | Zgtasza x | Opdznione | Czas interwatu w sekundach Przedtu- Czuly | Funkcja Uwagi
do grupy | sek.po | zgloszenie | dla poszczegdlnych okreséw zenie na . .
Detektora zgaszeniu $wiatla zielonego *) rowery liczenia
zielonego czasu
migdzyziel.
lokres | 2 okres | 3 okres
DI/1-16 | Kl 1.0 0.5 )
D8 K1 + detektor
pomiarowy
D5/1-15 | K2 1.0 0.5 )
D9 K2 + detektor
pomiarowy

*) jako trzeci okres nalezy traktowa¢ mozliwos¢ wydluzenia sygnatu zielonego o

kolejne 15[s] w grupach kotowych w przypadku cigglego zapotrzebowania po odliczeniu

Tzmax =3

1[s]
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Tabela 4. Parametry detektorow wirtualnych

DANE ZGELOSZENIE PRZEDLUZENIE INNE FUNKCIJE
GLOWNE
Nr Nalezy | Zgtasza x | Opdznione | Czas interwatu w sekundach Przedtu- Czuly | Funkcja [ Uwagi
Detektora do grupy | sek. po zgtoszenie | dla [)’os.zczegf)lnych okreséw zenie na liczenia
zgaszeniu Swiatla zielonego *) rowery
zielonego czasu
mi¢dzyziel.
lokres | 2 okres | 3 okres
D1/1-16 K1 1.0 0.5 *)
D230 | Kl 15 0.8 *)
D3/45 | Kl 15 0.8 *)
D4/60 | Kl 2.0 1.0 *)
D5/1-16 | K2 1.0 0.5 *)
D630 | K2 15 0.8 *)
D7/45 K2 1.5 0.8 *)

*) jako trzeci okres nalezy traktowa¢ mozliwo$¢ wydluzenia sygnatu zielonego o

kolejne 15[s] w grupach kotowych w przypadku ciagltego zapotrzebowania po odliczeniu

Tzmax =

31][s]

3.7. Dobowy plan pracy sygnalizacji

- projektuje si¢ catodobowg prace sygnalizacji w trybie kolorowym

3.8. Praca awaryjna sygnalizacji

W przypadku awarii detektoréw nalezy:

- w przypadku awarii detektoréw pojazdowych - sygnalizacja przejdzie
w stan pacy preference (otwarte grupy kotowe K1 1 K2) a obstuga zgtoszen
pieszych nastegpowac bedzie po zgloszeniu na detektorze pieszym (przycisk
zgloszeniowy dla pieszych)

- w przypadku awarii detektoréw pieszych (przyciski zgtoszeniowe) -
sygnalizacja przechodzi w stan awaryjny poprzez wyswietlanie sygnalu

z6ttego pulsujacego w grupach kotowych z wyciemnieniem grupy pieszej.
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3.9. PSR (Poziom Swobody Ruchu)

Przepustowos¢ skrzyzowania z sygnalizacjg §wietlng akomodacyjng jest trudna
do okreslenia, z uwagi na dynamiczng zmian¢ dtugosci cyklu co powoduje zmiang
udziatu $wiatta zielonego w cyklu na danym wlocie. Udziat tego Swiatta jest waga dla
zweryfikowania przepustowosci wyjsciowej wlotu i1 okreslenia w ten sposéb
przepustowosci rzeczywistej. Mozna jedynie okresli¢ krytyczne warunki swobody
ruchu w przypadku zatozenia stalo czasowej pracy sygnalizacji tj. realizacji w kazdym

cyklu maksymalnych czaséw otwarcia dla wszystkich faz.

Oceny warunkéw na skrzyzowaniach z sygnalizacja dokonano jak poprzednio
w oparciu 0 wytyczne GDDKiA W-wa opracowane przez zespot prof. Tracza z Pol.

Krakowskiej i wydane w kwietniu 2004 r.

Za w/w instrukcjg przyjeto 4-y Poziomy Swobody Ruchu (PSR) , ktérym

odpowiadajg nastgpujace przedziaty strat czasu :

I PSR (warunki b. dobre) - 0-20s/P

II PSR (warunki dobre) - 20,1 - 45 s/P
III PSR (warunki przeci¢tne) - 45,1 - 80 s/P
IV PSR (warunki niekorzystne) - ponad 80 s/P

Obliczenia przepustowosci dla okresu szczytowego obcigzenia ruchem

przedstawiono w tabeli 5

- wlot 1 -ul Zprska - wlot potudniowy (w kierunku centrum Orzesza)
- wlot 2 —ul. Zorska — wlot p6inocny (w kierunku DK-81)

Tabela 5
WYNIKI DLA:
T= 50 s
WLOT=PAS=0ORGANIZACIA=NATEZENIE=STRATY=NAT-NAS=—=X=—=PRZEPUSTOWOSC

[P/h] [s/Pp] [P/hz] [-] [P/h] G[1]= 31 s

1 1 W 290 3.9 1790° 0.253 1146
2 1 LP 40 16.5 1460 0.137 292 G[2l= 9 s

3 1 W 245 3.8 1790 0.214 1146

Globalne straty czasu = 0.75 h*p/h

Powyzsze obliczenia przepustowosci sygnalizacji $wietlnej na przejsciu dla
pieszych wykonano dla skrajnego najgorszego przypadku przy stalym zgloszeniu

zapotrzebowania w grupie pieszej i kotowej dla cyklicznej pracy sygnalizacji ze stalym
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maksymalnym cyklem sygnalizacyjnym. Poniewaz sygnalizacja jest sygnalizacja
acykliczng z akomodacja sygnatu zielonego w grupach, czas otwarcia grup kotowych
moze by¢ zmienny 1 uzalezniony od ruchu (zgloszen na detektorach) co sprawia ze
rzeczywista przepustowos$¢ sygnalizacji bedzie wigksza od skrajnego najgorszego
przypadku i zaleze¢ bedzie od zgtoszen na poszczegdlnych detektorach zabudowanych na

przedmiotowym przejsciu dla pieszych.
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