CZESC OPISOWA

1.Cze$¢ ogolna

1.1. Przedmiot inwestycji

Przedmiot opracowania stanowi projekt budowlandkamawczy brasy elektrycznej w zakresie budowy
wzbudzanej akomodacyjnie sygnalizagjvietinej na przeciu dla pieszych w ggu drogi powiatowej ulicy
Zamkowej w rejonie skrzpwania z ulig Lesng w Ornontowicach w ramach zadania pn.: ,PBW modeji

ul. Zamkowej".

1.2. Podstawa Opracowania

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 wiénéa 2004 r. w sprawie szczego6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznyeiikonania i odbioru rob6t oraz programu funkcjomal
uzytkowego (Dz.U. nr 202 poz. 2072 z 2004 r. z.@m.),

- uzgodnienia z wikzicielami uradzen podziemnych,

- warunki przyjczenia do sieci nr 13-09-27/633 z dnia 1.10.2013

- PN-76/E-05125,

- N-SEP-E-004.

1.3. Usytuowanie przedsiwziecia

Powiat mikotowski, w gminie Ornontowice, ulica Zaowka wchodzca w zakres drogi powiatowej nr 5343 S,
w rejonie skrzyowania z ulig Lesng stanowica drog: gminng.

Calas¢ inwestycji realizowanadulzie w pasie drogowym 5343 S.

Lokalizacg inwestycji przedstawia plan orientacyjny rys. nr 1

1.4. Zakres Opracowania
Opracowanie uwzgtnia:
- budowe przylkcza zasilajcego projektowansygnalizac swietlna,
- budowe urzadzen sygnalizacjiswietinych na przedmiotowym skrzgwaniu,
- dobér kabli oraz wyznaczenie trasy obwodow zasila

- dobér zabezpiechgorzetzeniowych, przegiciowych i ochronny przeciwpozaniowe).

1.5. Geotechniczne Warunki Posadowienia
Z uwagi na rodzaj obiektu budowlanego i istgiej proste warunki gruntowe zakwalifikowano go do

pierwszej kategorii geotechnicznej



2. Ca$¢ projektowa

Z uwagi na popragvwarunkéw ruchowych dla uczestnikdéw korzystgich z przedmiotowego skrzgwania
zaprojektowano wybudowanie peinej sygnalizagjietinej z zastosowaniem sterowania ,, all red”. st&yn
pracy sygnalizacji polegabedzie na tymze przy braku zgtosiezaréwno ze strony pieszych jak i uczestnikow
ruchu kotowego na sygnalizatorachsmyetlany kedzie sygnat czerwony zabrarjay. W momencie pojawienia
zgloszenia od dowolnego uczestnika ruchu, sterowwygnalizacji przejdzie w stan pracy $wietlajac sygnat
zielony dla zgtoszonej relacji.

Dla pojazddw, realizacja wwietlania zielonego sygnatu zezwaleggo, uwarunkowana jesteplkosciag z jaky
sie poruszaj. Pojazdy poruszafe seé z prdkoscig przekraczajca w godzinach od 5:00 do 23:00 waxto
dopuszczalp 50 km/h i w godzinach od 23:00 do 5:0@qkos¢ 60km/h zostam pomimo przygcia zgtoszenia
zatrzymane przez sygnat czerwony na linii warunkgaveatrzymania na okres 3 sekund. Po odliczenia teg
okresu zostanie vgwietlony dla nich sygnat zielony. Pojazdy porugeej s¢ z predkoscia przepisow po
nadaniu zameldowania otrzymagutomatycznie sygnat zielony, co uthwi im przejazd przez obszar aiy

sygnalizacj bez zatrzymania.

System detekcji

Celem zapewnienia pew§m sterowania w dostosowaniu do istamjch potokéw ruchu sygnalizacja
wypos&ona zostanie w réwnolegly system detekcji — widetekicg i indukcyjma. Podwdjny system detekcji
dzialat bedzie na takiej zasadziee w pierwszej kolejnei, z wyjatkiem petli zajetosci, analizowany &dzie
przez sterownik system detekcji wideo. W przypaektkrycia bkdnej pracy detekcji wideo ( np. w czasie
mgty), nasipi automatyczne przgtzenie odczytu z niesprawnego detektora wirtualne@eo na odczyt z
detektora indukcyjnego. Dleth zajetosci jako podstawowy system detekcji prgtg petle indukceyjne.

Zamontowany system przystosowanydbie do gromadzenia danych o gi@niu ruchu z klasyfikagj

pojazddw.

Zestawienie powierzchni

Zabudowa urzdzen sygnalizacji wykonana zostanie na obszarzgpnej powierzchni ok. 0,26 ha.

Forma architektoniczna i funkcja obiektu budowlameg

Zabudowa sygnalizacji sprawke skrzyowanie stanie gi widocznym i charakterystycznym elementem
otoczenia. Sygnalizacja ostrzégabedzie z znacznej odlegioi poruszajce s¢ pojazdy o miejscu
niebezpiecznym na drodze. Ponadto poza funtisjrzegawcz zabudowany obiekt realizowdedzie program
wyswietlania sygnatow zezwalgjych i zabraniajcych dla poszczegdlnych uczestnikdw ruchu co pozimol

bezpiecznie i bezkolizyjnie przekroczgkrzyzowanie.



Rozwiazania konstrukcyjne

Przedmiotowy obiekt sygnalizacjgwietina przejcia sktadé sie bedzie z zasilajcego przydcza
elektroenergetycznego, ggkza pomiarowego, sterownika, wyghika tukowego przeznaczonego do manta
sygnalizatorow, masztu motitalatan, czterech sygnalizatoréw grup kotowych, dwéchmalgatorow grup
pieszych , dwéch kamer wideodetekcji oraz kilkunastektoréw indukcyjnych montowanych w nawierachn

jezdni.

Dla catej inwestyciji projektuje suutozenie linii kablowej wg nagpujacych parametréw technicznych:
-typ sieci - TT/TN-C-S
-napkcie zasilania Un-230ACV,
-ochrona przeciwpotgniowa dodatkowa — wytznik r&znicowopgdowy,
-zabezpieczenie przedlicznikowe - nadmiarowgdpwe typu topikowego 10A gG usytuowane zostanie w
projektowanym ziczu pomiarowym zlokalizowanym na stupie napowiegj&ieci nN.

Sygnalizacj&wietlna zasilona zostanie zgodnie z wydanymi przaaron Dystrybucja warunkami nr 13-09-
27/633 z 01.10.2013 r., z najisizego stupa napowietrzne;j linii elektroenergetygmhe na ktérym zabudowana
zostanie skrzynka pomiarowa SP260. Dla wydanychumkaw przygto zasilenie sygnalizacji ze stupa sieci
napowietrznej nN ul. Laa 1.

Przewidywane zapotrzebowanie mocy dla calej inyagistvynosi 1,5 kW.

Moc jednoczesha 0,96 KW.

Rozliczenie za ziyta energé z Tauron Dystrybucja S.A. odbyweasic bedzie licznikiem jednofazowym
bezpdrednim zamontowanym w projektowanej szafie pomiajownieszczonej na stupie nr 133415 (miejsce

przylaczenie). Szczegoly dotygze budowy szafy gzkza pomiarowego przedstawia rys. nr 9.

Obwody zasilania i detekcji indukcyjnej poprowadea@ostag w pasie 5343 S na diugm ok. 220 m.

Szafa sterownicza, wyginik, maszt sygnalizacyjny, kanalizacja kablowakal@owane zostan w poboczu
drogi. Detekcja indukcyjna realizowanadzie czujnikami wykonanymi w postacieth umieszczonych w
warstwiescieralnej nawierzchni jezdni.

Lokalizacg projektowanych urdzen przedstawia plan sytuacyjny rys. nr 2.

Obwody zasilania

Na istniegcym stupie stanowtym miejsce przyiczenia do sieci Przedsiorstwo Energetyczne zabuduje
skrzynke SP260 w ktérej umieszczony zostanie licznik enexlgktrycznej oraz zabezpieczenie przedlicznikowe
nadmiarowe typu topikowego 10A gG. Obwdd zaliczmilgow skrzynce pomiarowej zabezpie¢zpalery
rozlacznikiem bezpiecznikowym typu TYTAN 00/10A gG.. @dbezpieczenia zalicznikowego do sterownika
zostanie poprowadzona linia kablowa YKY4x10MmmW sterowniku kabel zasilgjy zostanie podpty pod
styki wylacznika ré&nicowo-pgdowego VHFI 25/0,03A. W tablicy rozdzielczej sterua naley wykona

uziemienie.



Na stupie kabel zasilgjy nalery do wysokdci 3m nad ziemy i do 0,5m pod ziemiprowadzé w stalowej
ocynkowanej rurze ochronnej. Kee rury naley starannie uszczelhi

Wszelkie prace naly wykona zgodnie z wydanymi przez przegsiorstwo elektroenergetycznymi
warunkami przydczenia do sieci.

Schemat strukturalny zasilania przedstawia ry8. nr

Obwody sygnalizacji zasilone zosgakablami typu YKSY nx1,5mm2 w ukladzie TN-S. Bezpmnio w
wysiegniku zasilanie od listwy zaciskowej do sygnalizat® wykonane zostanie przewodem YDY 5x1,5mm2.
Dla sygnalizacji zabudowany zostanie podwojny systietekcji tj. wideo i detekcja indukcyjna. Priatdawo
odczyt prowadzony duizie z wideodetektoréw za wggkiem detektorow zajosci, dla ktdrych podstawoyv

detekcj bedzie indukcyjna.

Dla detekcji indukcyjnej zastosowany zostanie kabkdtechniczny XzTKMXpw 5x4x0,8 mm2 natomiast dla
wideodetekcji kabel XWDXpek-75. Kabel koncentryczmglezy prowadzé od sterownika do kamery w ca&i
bez jakichkolwiek pajczeh i uszkodzé izolacji Do zasilania kamer zostanie peddy sterownikiem a
wysiegnikiem poprowadzony przewdd YKY 3x1,5mm2. W veggiiku od listwy zaciskowej kala kamera
zostanie zasilona oglinym przewodem OWY 3x15mm2.

Przyciski dla pieszych nalg zasil napeciem 24V niezalenymi kablami YKSY 5x1,5mm2.

Podhczenia obwodow zasilania oraz odbiorczych wykorgodnie z zalczonymi schematami rys. nr 3 i 4.

Osprzt sygnalizacjswietlnej

W ramach zadania przy projektowanym pézij, w poboczu po stronie potudniowo-wschodniej ul.
Zamkowej ustawiony zostanie sterownik sygnalizagyjoraz poprowadzone zostarobwody zasilania.
Sterownik dostosowanytzie do pracy akomodacyjnej.

Sterownik musi posiadatakie parametry i wyposganie aby byl przystosowany do obstugi detekcji
indukcyjnej i wiedeodetekcjiposiadal modem spetniajcy wymogi whczenia do procedury systemu
monitorowania pracy sygnalizacji kedacego w posiadaniu ZDPzapewniat przesyt danych i obrazu z terenu,
byt dostosowany do obstugi sygnalizatoréw z wbudmninkcja sciemniania, umgiwiat pomiar pedkosci
poruszajcych s¢ pojazdow i ich klasyfikagj rodzajove oraz umaliwiat realizacg wszelkich pozostatych
funkcji okreslonych w zatwierdzonej dokumentacji docelowej organizacjiruchu oraz w wydanych
wymaganiach ZDP.

Sterownik zostanie ustawiony w aluminiowej szgf@malowanej proszkowo na kolor szary wypas®] w
fundament prefabrykowany.

Wytyczne systemu wideodetekcji — zat.1

Wymagania szczegétowe sterownika —zat.2

Szczegoty dotyece budowy szafy sterowniczej przedstawia rys. nr 6.

W celu realizacji wywietlania sygnatéw dla pojazdéw kotowych i pieszyzdprojektowano zastosowanie

latam wyposaonych w matryce diodowe LED 3 generacji z wbudoywfamkcja sciemniania.



Dla pieszych zaprojektowano sygnalizatogyvitkowe o typie dwieku ,klekot bociana”.

Detekcja dla pieszych zostanie zrealizowana wambgirzyciskdw zgtoszeniowych sensorowych z koktyrol
przyjecia zgtoszenia. Przyciski zamontowane na poagh musza spelnia wymogi estetyczne i
wytrzymalaciowe.

Sygnalizatory na wysgniku zawieszone zostama wysokéci gwarantujcej uzyskanie skrajni pionowej w
stosunku do nawierzchni jezdni 4,5-5,5 m. Wszystignalizatory na wysgnikach nalgy zamontowa tak,
aby ich dolna i gorna kraylz byta na tej samej wysoka. Poprzeczka wysgnika ustawiona zostanie skie
w stosunku do linii przégia. Naley zastosowé sygnalizatory typu LED 3 generacji z funkgjciemniania
wyposaone w aurowe ekrany kontrastowe. Dodatkowo na wgsikach zamontowane zostanna
konstrukcjach wsporczych 2 kamery wideodetekcjingtoukcje wsporcze kamer powinny posiaaa/sokaé
2,5m.

Wysiegniki powinny posiada certyfikaty bezpieczestwa i by zamontowane zgodnie z wytycznymi
producenta.

Maszt mocowania latarprzystosowany do monta dwupodporowego sygnalizatoréw wykonany zostanie z
rury ocynkowanej fi 114 o grubioi scianki 5 mm wysokéci czesci nadziemnej 3,5 m. @& podziemna masztu
zostanie posadowiona nalgbkas¢ min. 70 cm i zabetonowana betonem C16/20. Magatwisny zostanie przy
przegciu dla pieszych od strony najazdu z Centrum vegidéci 0,7 m od krawdzi jezdni.

Sygnalizatory zamontowane zosiasiwupunktowo na maszcie z zachowaniem skrajni pogjonv stosunku

do kravedzi jezdni 0,5-2,0 m oraz skrajni pionowej w stdaudo nawierzchni chodnika 2,2-2,7 m.

Kanalizacja kablowa

Celem zasilenia ugdzer sygnalizacjiswietinej w pasie drogi powiatowej poprowadzona @os& kanalizacja
kablowa sktadajca s¢ z rur DVR 110 dla kabli ukladanych w poboczu drogHDPE 110 dla kabli uktadanych
na przejciach pod jezdni Rury kanalizacyjne gtzone zostanstudzienkami kablowymi z polipropylenu (PP-
B) o srednicy 400 mm z wiazereliwnym i pokrywg prostoktng petry lub z pokryws (PP-B). Na przégiach
pod jezdri nalery zastosowéatozsame studzienki érednicy 600 mm.

Kanalizacja zostanie wykonana jako dwuotworowa @da rura dla obwodoéw zasilania sygnalizatoréw i
oddzielna dla obwodéw detekcji. Kable #me zostam w rurach DVR 110 prowadzone naglybkaici z
przykryciem 0,70 m. na podsypce z piasku o géab0,10 m oraz z przykryciem warsfyiasku o grubgri
0,10 m i gruntem rodzimym o grudm 0,15 m i tdma koloru niebieskiego z tworzywa sztucznego. Doprazc
sie zmniejszenie zagbienie kanalizacji prowadzonej pod chodnikami debgkasci gwarantujcej przykrycie
min. 0,50 m. Cal& wykopu przykryta zostanie gruntem rodzimym, észgzonym warstwami. Po wykonaniu
okablowania wloty rur w studzienkach nafeuszczelnt przy pomocy pianki.

Przylhcze zasilajce sterownik sygnalizacjiwietinej poprowadzone od stupa napowietrznej siebi

zlokalizowanego przy budynku nr 1, nalerowadzt w oddzielnej rurze kanalizacyjnej DVR 110

Rury kanalizacyjne poprowadzone zogtan obu stronach ulicy Zamkowej,gziowo w obszarze chodnika a
czesciowo w obszarze zietea. Odlegté¢ kanalizacji od krawdzi jezdni drogi powiatowej wynasibedzie od
1,0-2,0m.



Pod jezdni nalezy zapewnt przykrycie rur min. 1,0 m.

Schemat kanalizacji kablowej przedstawia rys. nr 5.

Detekcja indukcyjna realizowangdrie czujnikami wykonanymi w postacéth umieszczonych w warstwie
bitumicznej jezdni. Btle indukcyjne nalgy wykona poprzez naetcie w asfalcie szczeliny grubd 5mm i
gfebokasci ok. 8cm o ksztatcie wymaganym dla danego detakitoawingcie okr&lonej liczby zwoi przewodu
LGS 2,5mm. Nackcia pod detektory naly wykona w warstwie scieralnej jezdni. Po ul@niu przewodu
szczeliny nalgy zal& elastycza mag bitumiczny.

Liczbe zwoi dla poszczegdllnych detektoréw ckomo w tabeli nr 1. Przedstawignw tabeli liczle zwoi
nalezy skonfrontowd z wymaganiami producenta sterownika i w razie maimici przyja¢ wytyczne
producenta. Dla kalego detektora w kablu teletechnicznym wmalerzeznacz§ odrbng par skretng.
Poszczegolne pary w sterowniku paiy¢ nalery pod listwe zaciskowa natomiast w studzienkach kablowych z
przewodem LGS przy ayciu zaciskéw wodoszczelnych i muf zalewanyiem. Kable obwodow detekciji

indukcyjnej i wideo naley prowadzé w réwnolegtej odgbnej rurze kanalizacji kablowe;j.

Uziemienie nalgy wykona jako poziome z wykorzystaniemstay FeZn 25x4mm. W celu wyréwnania
potencjatéw, pomidzy masztami sygnalizacji, dla odcinkéw linii kaligj przechodzcych pod jezdni, nalezy
poprowadzt przewdéd LgYc 10mf taczony w masztach pod styk PE. Wattgednostkowego uziemienia
branego pod uwagw pomiarach nie powinna przekra¢Zz0 ohm. Uziemienie wspélne dla calej sieci mieezon
przy sterowniku nie powinno przekra¢zaohm. Przy sterowniku i wyginikach naley wbi¢ dodatkowy uziom

pionowy na gtbokas¢ min. 2,5m.

Zabezpieczenie miejsc kolizji

W miejscach kolizji z istnigicymi kablami elektroenergetycznymi kable sygnaljpae prowadzonedulg pod
kablami istniegcymi, a na kable istnigge zataone zostam dwudzielne rury ochronne fi 110 na kable nN i fi
A160 na kableSN. Rura ochronna zatona zostanie tak, aby wychodzita po 0,5 m zdkg strony poza obrys

kolizji.

Kolizj¢ z siecy teletechniczg w przypadku, gdy odlegéé pionowa pomidzy kanalizacj kablowg a kablem
teletechnicznym dxizie mniejsza od 0,5 m, zabezpieczzgodnie z norm ZN-96 TPSA-004 pkt. 5.7.4. tj.
poprzez zabezpieczenie kabla teletechnicznegpathronn dwudzielry fil10 tak, aby kace rury ochronnej

przekraczaty, co najmniej o 0,5 m obrys rury karedji kablowe;.

Projektowany obiekt nie dolzie posiadal negatywnego wpltywu geodowisko, zdrowie ludzi i obiekty
sasiednie. Przyczyni sion natomiast znacznie do poprawy bezpigsizea w obszarze skrzgwania przejcia,
utatwi komunikac pieszych przekraczgych jezdng ul. Bytomskiej i zapewni ptynrid ruchu pojazdéw

Pozostate wytyczne




W przypadku stwierdzenia istnienia gtizeh podziemnych naley zwr6ck sic do wiacicieli sieci 0 nadzor
techniczny.

Przy pracach ziemnych naleobowigzkowo stosowa przepisy normy dotyezej uktadania kabli — PN-76/E-
05125, N SEP-E-004 oraz pozostale przepisy datgczblizen i kolizji innych urzdzen podziemnych.

Po zakaczeniu wszelkich prac ziemnych najeeren budowy przywrééido stanu pierwotnego.

3. Materialy Zrédtowe

- Prawo budowlane (Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poZ.8)1

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 winga 2004 r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznywiikonania i odbioru rob6t oraz programu funkcjomaal
uzytkowego (Dz.U. nr 202 poz. 2072 z 2004 r. z.pdm.),

- Prawo ochrongrodowiska (Dz.U. z 2008 r. Nr 25, poz 150 zpam.)

- PN-76/E-05125.



Zat. 1

Wytyczne systemu wideodetekcji

Identyfikacja pojazdéw powinna odbyiasic na podstawie kolorowego obrazu z kamer CCD PAL,
przehczanych noc/dzie min. iluminacja: 0,05 luksa (kolor) zasilanychpigciem 230V umieszczonych w
osobnych obudowach.

Obudowa kamery musi bywyposaona w termostat z grzafkwymagany stopieochrony IP66.

Obiektywy kamery powinny unitiwiaé precyzyjne dostrojenie pola widzenia kamery dlamaganego
obszaru detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRY S3n&¢ obiektywu min. F=1,3.

Panele wykonawcze mugsmie¢ mozliwos¢ montau w sterowniku.

Urzadzenie musi mie mozliwos¢ ustawienia co najmniej 25 stref detekcji wirtugldi jednej kamery, do
ktérych mana przypisé jednoczénie funkcje logiczne OR, AND, NAND, MzN.

Funkcje logiczne powinny umbwia¢ wprowadzenia interwatdw i zwlok czasowych dlazdey funkcji
oddzielnie.

Urzadzenie powinno posiadadwa niezalene procesy nadzoru obrazu: pierwszy przypisywaeyaténie
do kazdej funkcji logicznej odpowiedzialny za wykrywanigtasciwego kontrastu obrazu, drugi nadzanyj
poziom sygnatu wideo

Strefy detekcji wirtualnej powinny miemozliwo ¢ wyeliminowania wzbudzeod poruszajcych sé cieni.

Strefy detekcji wirtualnej powinny miemazliwo §¢ wyboru identyfikacji pojazdow:

- poruszajcych sé zgodnie z kierunkiem ruchu,

- poruszajcych s¢ przeciwnie do kierunkiem ruchu,
- obecndci,

- detekcji tylko pojazdéw zatrzymanych.

Urzadzenie powinno umdiwia¢ wprowadzenie minimum 4 dodatkowych sygnatow seiewych, ktére
mog by¢ wykorzystane do wizualizacji stanu grupy sygnaligzaych lub wprowadzania sygnatéw logicznych z
zewrgtrz.

llos¢ wyjs¢ z karty wideodetekcji powinna wynaésininimum 8 dla jednej kamery.

Urzadzenie powinno obstugivégprotokoty TCP/IP, HTTP, SMTP, FTP, Telnet, NTP, ®SNDHCP

Wszystkie procesy powinny odbyivaic na jednej karcie ugglzenia tj:
-Obrébka obrazu
-ldentyfikacja pojazdow
-Wejscia i wyjscia sygnatéw
-£3cze komunikacyjne
-Wyjscie sygnatu video
System wideodetekcji powinien uddiwvi ¢ detekcg pojazdéw minimum do 120m od kamery.

System wideodetekcji powinien ugdiovi ¢ przestanie informacji do sterownika o ztej widoogri.
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System wideodetekcji bezwezghie musi posiada mozliwoéé podghdu obrazu z kamery wraz z
naniesionymi detektorami, w czasie rzeczywistymezlkoscig 30 klatek/s

Musi posiadd mazliwos¢ rozbudowy o wideoserwer w celu przesytania obrazkamer do centrum
monitorowania.

Musi posiadad mazliwo$¢ zdalnej zmiany parametrow.

Zgodndg¢ z normami: CE EN 55011, CE EN 55022, EN 61000-61,61000-6-2,

Spos6b oprogramowania powinien utliiwia¢ wprowadzenie obszarow, ktoreda wykorzystywane do
zliczania pojazdow i klasyfikacji. Gromadzenie delnyo ruchu w interwatach powinno odbyivaic w
urzadzeniu wideodetekgciji.

W sterowniku zostanie zabudowane 6 kart obstugi diamideodetekcji . Kada karta posiadabedzie
parametry umdiwiajace:

- transmis} strumienia MPEG4 wizji w sieciach IP,

- komunikacg w standardzie Ethernet 100/10 Mb/s

- magazynowanie danych zyciem 512kb (4.5Mb, 12.5Mb) pasgdi flash,

- bezpdredni komunikacg ze sterownikiem przez 8 (16,32) w§réwnolegtych i 4 wejcia (8,16)

Wyposaienia sterownika oraz elementéw detekcji naley tak dobraé, aby mana bylo uzyska
prawidtow a, okreslona w zatwierdzonej dokumentacji docelowej organizacjruchu, prace sygnalizacji.

W ramach zadania naley dotaczyé¢ sterownik za pdgrednictwem sieci telefonii komérkowej (transmisja w
standardzie HSDPA) do serwera systemu zagrzania MSR-SMiS eksploatowanego przez Zamawiggego
umozliwiajac w ten sposOb pelp realizacje transmisji danych pomiedzy serwerem systemu, a
sterownikiem oraz pelm realizacje funkcji monitorowania, sterowania oraz pomiaréw ruchu
zapewnianych przez system MSR-SMiS. W ramach zadaminalezy zaprogramowat serwer systemu
monitorowania w zakresie niezlgdnym do realizacji funkcji centralnego monitorowania, sterowania oraz
automatycznych pomiaréw ruchu wspotpracy ze steromikami sygnalizacji $wietlnej zgodnie z ponkszym

zestawieniem :

w zakresie monitorowania pracy sygnalizacji i morowania ruchu:

» zbiorczy podgld prawidtowdci pracy sygnalizacji w postaci symbolu na mapiasta - kolor symbolu
powinien zmienid si¢ zaleznie od realizowanego trybu pracy i/lub wysenia awarii elementow i
detekciji,

» wizualizacja na mapie skrzgwania i diagramach paskowych stanéw grup sygrmajjpgch z
rozr@&nieniem zielonego statego oraz poszczegélnych ékreskomodaciji (aktualizacja informacji w
czasie rzeczywistym),

» wizualizacja na mapie skrzgwania i diagramach paskowych stanéw zglasra detektorach
(aktualizacja informacji w czasie rzeczywistym),

» wizualizacja na mapie skrzgwania wysterowania potwierdzélla pieszych (aktualizacja informacji w
czasie rzeczywistym),

» wizualizacja na mapie skrzgwania grup sygnalizacyjnych, w ktorych uszkodzsngrddtaswiatta,

» wizualizacja na mapie skrzgwania uszkodzonych detektoréw oraz detektoréwszginia ktérych s
symulowane,
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wizualizacja czasow oczekiwania zgtosze obstug,

wizualizacja wartéci krétkoterminowych pomiaréw ruchu (pomiary realizane w interwatach 5 -
15min),

wizualizacja mocy i napt mierzonych w czasie rzeczywistym w torach sygaaiiz

sygnalizacja wygpienia awarii elektrycznej instalacji sygnalizaltjp pojawienia s ostrzeenia o
przepaleniu sizarowek,

wizualizacja wartéci progowych awarii i ostrzen nape¢ i mocy zaprogramowanych w sterowniku.

w zakresie meiwosci zdalnej edycji parametréw pracy sterownika vega:

zmiana trybu sterowania (praca tréjbarwna, stergavadite migajce, sygnalizacja wygtzona) i/lub
zalkczenia dowolnego programu umieszczonego w peinsterownika oraz wymuszenia powrotu
sterownika do pracy lokalnej,

zdalna edycja warfgi progowych awarii i ostrzen napi¢ i mocy sterownika,

zdalna edycja warfgi progowych detekcji gotej obecnéci zgtoszenia lub gigtego braku obecroi,

zdalna edycja dgtzania i odiczenie wyj¢ detektoréw do logiki steragej, symulowanie statego
zgloszenia na detektorze, statego braku zgtoszsymulowanie okresowych zgtosze

zdalne programowanie generatorow symady¢h zgtoszenie,

zdalne programowanie reakcji sterownika na awaletektora (state zgloszenie, pkzé&g na
harmonogram awaryjny, zgizenie symulacji zgtosag,

zdalny dosfp do wszystkich dziennikdw zdarzerzzdzenia - zaréwno logéw toru sterowania jak i toru
nadzoru, mgliwo$¢ odczytu logéw i ich archiwizowania w serwerze syst,

zdalna modyfikacja czasu i daty sterownika z seewefsynchronizacja czasu i daty),
zdalny restart sterownika z serwera,

zdalne tadowanie oprogramowania do sterownika zaveser — opcja powinna dotyozycalasci
oprogramowania sterownika,

zdalne wprowadzenia zmian w harmonogramach selpkagramoéw sterownika,

zdalne konfigurowanie nagtujagcych parametréw sterowania ruchem:
wartasci luk czasowych akomodacii,

wartasci czasOw mgdzyzielonych sterowania,

wartasci czasOw mydzyzielonych wydtaania ewakuacii,

wartasci maksymalnych diugei poszczegoinych okreséw akomodacii.

w zakresie pomiaréw ruchu:

programowanie krotkoterminowych pomiaréw ruchugimtaty pomiarowe 5 - 15 min),

programowanie dtugoterminowych pomiaréw ruchu (vzskee detektorow sterownika ktérexd
realizowaty pomiary, wskazanie horyzontu pomiaréwskazanie diugi interwatu pomiarowego,
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odczytu danych o ruchu, wizualizacja danych w postabelarycznej i w postaci wykresow
z mazliwoscig ich drukowania),

w zakresie transmisji obrazu wideo:

konfigurowanie list wideoserwerdw i poddgu obrazu pozyskiwanego w oparciu o kamery sySte
wideodetekcji zainstalowanych na skrayaniach i/lub kamery dodatkowe,

transmisja i wizualizacja (podgl) obrazu z poszczegdlnych kamer zgodnie z wpraomd
konfiguracj,

wybér kamer, ktérych podgll ma dotycz§, mazliwosé eliminowania z widoku obrazu z kamer
uznawanych za mato istotne,

jednoczesny podgilu obrazu z wielu kamer (2-4) w tym samym oknieaaancliwoscia zatrzymania
obrazu i wydrukowania tego co jest w danej chwitioczne.

Serwer systemu powinien zapewni@ aby dla poszczegélnych iytkownikéw systemu maliwe byto
zaprogramowanie ich uprawniag@ w szczegllnéci jezeli chodzi o maliwosé dokonywania zmian
parametrow sterownika.
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Zat. 2

Wymagania szczeg6towe dla sterownika sygnalizacji

» Konstrukcja 2-procesorowa — osobno funkcjaoajniezalenie od siebie mikrokomputery sterowania i
nadzoru oraz 2 dziakge niezalenie od siebie tory pomiaréw nagpii pradow zaimplementowane na
pakietach wykonawczych.

» W sterowniku powinny b§ wydzielone osobne magistrale — magistrala tormstania i magistrala
nadzoru.

» Oba mikrokomputery: sterowania i nadzoru 32-béow

» Whbudowany interfejs obstugi w postaci éwjietlacza LCD oraz klawiatury.

» Napiecie sieci doprowadzone do uktadéw wykonawczychuggeych sygnatamgwietinymi winno by
doprowadzone przez uktad stycznikdw, ktore uiimoa) g

» odlgczenie nagicia sieci od obwodow sygnatéw czerwonych i zieldn{etap 1),

» odlgczenie nagicia sieci od obwoddow sygnatéséttych (etap II).

» Zalkczanie zasilania sieciowego ukladéw wykonawczycherugcych sygnatami swietinymi
zdublowane — osobne styczniki ga#ania zasilania sterowane przez mikrokomputerosi@nia i

mikrokomputer nadzoru.

» Ciagly pomiar napjcia zasilania sterownika - spadek r&p zasilania potej zadanego progu,
deklarowanego w [V] przez obskigowinien skutkow&wytaczeniem sygnalizacji, powro6t ngpia do
poprawnej wartéci powinien powodowa automatyczne zatzenie sygnalizacji. Aktualna wasto
napkcia sieci winna b§ udostpniana aytkownikowi na wywietlaczu LCD. Naley zapewnt
mozliwos¢ programowania warkgi progowej przy pomocy wéwietlacza i klawiatury sterownika

przez uytkownikéw o odpowiednio wysokich uprawnieniach.

» Whbudowany modut kontroli realizagy funkcje watchdogéw mikrokomputeréw sterowani@adzoru
powodupcy zahczenie sygnatdwviodttych pulsugcych w przypadku awarii jednego z mikrokomputeréw
lub wylaczenie sygnalizacji w przypadku awarii obu milwolputeréw.

» Eliminacja stanéw sygnalizacji niebezpiecznychrdighu winna nagpowa: w czasie < 0,3s.

» Realizacja funkcji swiatta zoOftego-pulsujcego serwisowego — sygnatydite-pulsujce na
sygnalizatorach, sterowanie diod LED pakietow wydwozych zgodnie z wybranym programem

‘kolorowym’.

» Whbudowane dcza szeregowe umibiwiajace dohczenie urzdzen transmisji danych z systemem

centralnego sterowania oraz terminala diagnostygzikomputera PC).
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Wbudowane gcze Ethernet (RJ45) urdoviajgce dojczenie urzgdzen transmisji danych z systemem

centralnego sterowania oraz terminala diagnostygzikomputera PC).

Zdublowane ukfady pomiaréw napi i pradéw w torach sygnatéwéwietinych (osobne ukfady
pomiarowe dla torow sterowania i nadzoru). Oba diktaierzce napgcie lub pgd w tym samym
kanale powinny dziataw petni niezalenie od siebie i by dolaczone jeden do komputera sterowania, a

drugi do komputera nadzoru.

Wyswietlanie na wywietlaczu LCD aktualnych warfoi nape¢ w torach sygnatowswietlnych w

woltach i pobieranej mocy w torach sygnatéw czeryabnw watach

Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomagywietlacza i klawiatury wartei progéw

kontroli napéc¢ (z krokiem 1 V') i mocy (z krokiem 0,1 W).

Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomegswietlacza i klawiatury 2 progéw
kontroli padowej dlaswiatet czerwonych — progu awarii i progu ostrzegaipadek mocy pobieranej
w kanale poriiej progu ostrzegania powoduje zapis do logu, dpadecy w kanale ponej progu

awarii - zajczenieswiatta zottego-pulsujcego.

Dosep do menu na wywietlaczu terminala wewstrznego maliwy po wprowadzeniu przez

uzytkownika jego kodu PIN, z 3 #@ymi poziomami uprawnie

Przechowywanie w dziennikach zdatzgogach) min. 1.000 komunikatéw 0

wykrytych zdarzeniach i awariach.

Dla komputera sterowania i komputera nadzoru powlyt zaimplementowane wydzielone dzienniki

zdarzé.

Sterownik winien umgiwia¢ odczyt dziennikdw zdarfe— logéw poprzez port PC do notebooka.

Oprogramowanie unitiwiajgce odczyt logéw winno kfydostarczone razem ze sterownikiem

Realizacja pomiaréw ruchu w kwantach 1, 5, 15mB@utowych oraz 1, 2, 6124 h w okresie min. 90
dni. Do sterownika naly dolczy¢ oprogramowanie do programowania pomiaréw w steikwvaraz

odczytu danych.
Wbudowany modut interfejsu z symulatorem ruchu MisBrmy PTV.

Przehczenie z trybu przetwarzania zgtoszgeczywistych w tryb symulacji zgtoszeenerowanych

przez symulator.
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Mozliwos¢ realizacji przez sterownik 3 okreséw sygnatu zielgo akomodowanego w #dej grupie
sygnatowej kotowej. Kady z w/w okreséw powinny charakteryzoivaastpujace parametry :

e luka czasowa okresu akomodacji,

» maksymalna diug@ okresu akomodacii.
Zmiana okresu akomodacji winna dyrealizowana zgodnie z zaprogramowanymi warunkami

logicznymi.

Sterownik winien umgiwia¢ realizacg okresu akomodacyjnego ‘bezpiecznego zjazdu' — ttkoskse
wydtuzenie sygnatu zielonegoeli po realizacji maksymalnej diugm sygnatu w strefie dylematu

znajduje sj pojazd.

Sterownik winien umgiwia¢ dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomegswietlacza i
klawiatury sterownika przezzytkownika o odpowiednio wysokim poziomie dest :
» wartdsci luk czasowych akomodacii,
» wartdsci czaséw midzyzielonych sterowania,
e wartdsci czaséw mgdzyzielonych wydtaania ewakuacii,
» wartdsci maksymalnych diugmi poszczegélnych okreséw akomodacji,
» dofgczenia/odiczenia detektora do/od logiki stegogj lub zasfpienia detektora statym
zgtoszeniem/statym brakiem zgtoszenia lub gaishia detektora proceduprogramowy
symulupca zgtoszenia na detektorze,

« zmian w harmonogramie selekcji programow sygnajizac

Deklarowanie w/w wartei winno take by mazliwe z notebooka — natg w tym celu dostarczy

Zamawiagjcemu odpowiednie oprogramowanie.

Mozliwosé petnego przetestowania reakcji sterownika na zghia od uczestnikow ruchu. Sterownik
winien umaliwia¢ za pa@rednictwem portu szeregowego wspotgrac symulatorem zgtosae Przy
pomocy symulatora zgtoszemozliwe winno by symulowanie dowolnych kombinacji zglogze

odpowiadajcych zgtoszeniom na detektorach.

Sterownik winien zapewnéa mazliwos¢ zadeklarowania przy pomocy swietlacza i klawiatury
sterownika nadzoru granicznej waxtd utrzymywania & zgtoszenia lub jego braku wraz z
mozliwoscig deklarowania przez sterownik sposobu reakcji nzelpoczenie wartei granicznej
(ignorowanie zgloszenia, state zgtoszenie, pczsnie na harmonogram awaryjny, automatyczna

symulacja zgtoszenia).
Sterownik winien mié wbudowany nadz6r maksymalnego czasu oczekiwaniabsag zgtoszenia

(przekroczenie wartgi granicznej winno powodowa przegcia do realizacji harmonogramu

awaryjnego).
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» Razem ze sterownikiem winno zos@ostarczone oprogramowanie (nadejseé do zainstalowania na
komputerze przesaym typu notebook) uniiwiajace :
» fadowanie programéw sygnalizacji do sterownika,
e odczyt dziennikbéw zdarieze sterownika,
» programowanie i odczyt wynikdw pomiaréw ruchu zraetvnika,
* zmiary parametrow sterowania w poszczegolnych grupachnadizgcyjnych (dhugéci
sygnatdw minimalnych, okreséw akomodacji, czasowedzyzielonych wydtaania

ewakuacji realizowanego przeztie wydtuzania ewakuaciji).

» Sterownik powinien zostawyposaony w $ciemniacz shiacy do obniania jasnéci $wiecenia

sygnalizatoréw w godzinach nocnych.

» Sterownik powinien zostawyposaony w modem umdiwiajacy transmisj danych w standardzie

HSDPA poprzez stetelefonii komarkowe;j.

Sterownik powinien zostavyposaony w wideoserwer uniiwiajacy transmis obrazu z kamer.
Obudowa aluminiowa z 5 lethgwarancj.

Konstrukcja szafy sterowniczej musi zapewnigentylacg,

YV V VYV V

Szafa sterownicza musi dyvyposaona w grzatk elektryczm zapewniajcg odpowiedns temperatuy

pracy sterownika.

» Sterownik sygnalizacji powinien zostawyposaony w moduly shigce do gromadzenia i
przetwarzania obrazu z kamer oraz w jedno zintegn@icharakteryzgge sé statym adresem IRdze
transmisji danych shace do jednoczesnego monitorowania sygnalizacgirigmisji obrazu z kamer na
bazie protokotu TCP/IP.

» Zintegrowane gcze transmisji danych powinno byakaczone gniazdem typu RJ45 w standardzie
Ethernet, protok6t TCP/IP, przepustai&aninimum 10 Mbit.

» Zintegrowanegdcze transmisji danych powinno dgharakteryzowane przez staty adres IP.

» Zintegrowanegdcze transmisji danych powinno dla zapewnienia lexzshstwa komunikacji zapewai

mozliwos¢ dostpu tylko z okrélonych lokalizacji.

» Nalezy zapewnt mozliwos¢ dopasowywania rozdzielcgm i stopnia kompresji obserwowanego

obrazu, a tym samym eztotliwoici jego odwiezania.
» Prawidiowa¢ funkcjonowania zintegrowanegacka transmisji danych w odniesieniu do transmisji

danych z systemem monitorowania oraz realizacjigladl obrazu z kamer zostanie sprawdzona

podczas odbioru sygnalizagjvietinych i kedzie podstawdo dokonania odbioru.
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