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1. WSTEP

1.1 Przedmiot zadania

Przedmiotem zadania jest ,, Remont odcinka drogi S5313 - ul. Kobiérska, ul. Sadowa w Orzeszu”
(Odcinek od obrebu cmentarza do skrzyzowania z ul. Gostynskg droga gminna - dfugo$é odcinka
1272 mb, $rednia szeroko$¢ 5,7 m)

1.2 Zleceniodawca, inwestor

Zleceniodawca jest Powiatowy Zarzad Drég w Mikotowie z/s w taziskach Gornych.

1.3 Podstawa opracowania

Obowigzujgce w tym zakresie warunki techniczne zgodne z Rozporzgdzeniem MTiGM w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43).

1.4 Zakres opracowania
Technologia robot przy wymianie nawierzchni:

oznakowanie prowadzonych robot,

wykonanie prac rozbiérkowych i przygotowawczych w tym frezowanie nawierzchni (obreb skrzyzowan,
wecinki nawierzchni),

mechaniczne wyréwnanie nawierzchni mieszanka mineralno bitumiczng AC11P - $rednio 2 cm,
mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych oraz skropienie emulsjg asfaltowa,

wykonanie mechanicznie nowej warstwy Scieralnej nawierzchni z mieszanki mineralno — bitumicznej
AC11S gr. 5 cm, po zageszczeniu,

$cinanie poboczy obustronnie,

umocnienie poboczy kruszywem,

odtworzenie oznakowania poziomego (linie segregacyjne, linie na skrzyzowaniach),

wykonanie prac towarzyszgcych ww.

2. STAN ISTNIEJACY (odcinek przeznaczony do naprawy)
Przekr6j poprzeczny daszkowy nawierzchnia na przewidywanym odcinku do remontu wykazuje
zdeformowania profilu poprzecznego i podiuznego (przetomy); struktura powierzchni jest rakowata.

3. ZAKRES PRAC
3.1 ul. Kobiorska, ul. Sadowa, Orzesze
Zakres rob6t do wykonania obejmuje:
wykonanie prac przygotowawczych /oznakowanie rob6t/
rozbidrka masy bitumicznej poprzez frezowanie mechaniczne do 5 cm 188,70 m? (frezowanie na
wcinkach, skrzyzowania),
mechaniczne oczyszczenie nawierzchni na pow. 7 393,50 m?
wyréwnanie istniejgcej nawierzchni mieszanka mineralno-bitumiczng AC 11P, $rednio 2 cm (377,02
tony)
skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowg na pow. 7 393,50 m?
utozenie nawierzchni z mieszanki min-bitumicznej gr. 5,0 cm (w-wa scieralna z mieszanki asfaltowej
AC11S) na pow. 7 393,50 m”
umocnienie kruszywem obustronnie na catym odcinku, srednia szerokosci 1,0 m,
odnowienie oznakowania poziomego - farbg akrylowg.
SzczegOtowy zakres ww robot zawarty jest w przedmiarze rob6t — zalgcznik l1a



4. UWAGI KONCOWE

4.1 Prowadzenie i odbior robot

4.1.1 Prace zwigzane z naprawg nawierzchni drég powiatowych zostang wykonane zgodnie z Polskimi
Normami.

4.2 Zabezpieczenie robot.

4.2.1 Wykonawca jest zobowigzany do wlasciwego oznakowania miejsca prowadzenia robé6t zgodnie
z obowigzujgcymi w tym zakresie przepisami oraz zatwierdzonym projektem organizacji ruchu na czas
prowadzenia robot.

4.2.2 Osoby wykonujgce czynnosci zwigzane z robotami w pasie drogowym sg zobowigzane do ubrania
odziezy ostrzegawczej 0 barwie pomaranczowej lub z6ttej wyposazonej w elementy odblaskowe, utatwiajgce
spostrzeganie przez kierujgcych.

4.2.3 Pojazdy i sprzet wykonujgce czynnosci zwigzane z robotami w pasie drogowym zobowigzane sg do
wysytania zéttych sygnatow bltyskowych i by¢ odpowiednio oznakowane.

4.3 Przekazanie robot.
4.3.1 Wykonawca przystepuje do wykonania zadah okreslonych umowg po dokonaniu protokolarnego
przekazania zadan przez Zamawiajgcego.



5. SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Wymagan

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczgce prowadzenia i odbioru robét zwigzanych
z matopowierzchniowymi naprawami nawierzchni drog powiatowych na terenie Powiatu Mikotowskiego
Roboty obejmuja:

- rozbidrka istniejgcej nawierzchni,

- prace przygotowawcze /oczyszczenie mechaniczne remontowanego odcinka,

- skropienie nawierzchni asfaltem,

- wyréwnanie mechaniczne remontowanego odcinka mieszanka mineralno-asfaltowg (w przypadku duzych
nieréwnosci podtuznych oraz poprzecznych),

- wykonanie nowej nawierzchni /warstwa $cieralna/ srednia gr. 5 cm,

1.2. Zakres stosowania Wymagan Ogolnych

1.2.1. ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy w zlecaniu i wykonaniu robdét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.2. Specyfikacje uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sie do Robdét.

1.2.3. Wszedzie w roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére
napisane sg i winny byc¢ interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te winny by¢é uwazane
za integralng czes¢ tychze i odczytywane w powigzaniu z Rysunkami i Specyfikacjg jak gdyby byty w nich
powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami.

1.3. Og6lne wymagania

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za swoje metody pracy i winien przestrzega¢ i stosowaé sie do
wymagan Rysunkow, Specyfikacji i wskazoéwek Zamawiajgcego. Wykonawca winien przygotowac i wydac
os$wiadczenie o sposobie prowadzenia budowy w przypadku kazdego istotnego elementu Robdét.

1.3.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Przetargu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Teren budowy bedzie przekazywany sukcesywnie w miare postepu Robot zgodnie z opracowanym
przez Wykonawce Projektem Organizacji Robaot.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego Robo6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na wtasny koszt.

1.3.2. Organizacja ruchu
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania publicznego ruch kotowego, pieszego itp. na i przez Teren
Budowy, w okresie trwania realizacji Robét az do zakonczenia i odbioru kohcowego Robdét na podstawie
projektu organizacji ruchu.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac
w ten sposOb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Dojazdy do posesji zlokalizowanych w poblizu placu budowy winny byé utrzymywane przez
Wykonawce na jego koszt przez caty czas budowy.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Zamawiajgcego.

1.3.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Przetargu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdét.

5



Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w
tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne s$rodki
niezbedne do ochrony Rob6t, wygody spotecznosci i innych.

1.3.4. Ochrona srodowiska
Wykonawca winien stosowac¢ sie do wszelkich przepiséw dotyczgcych ochrony srodowiska naturalnego,
w tym bezwzglednie:
a) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat
szczegoblny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2) Srodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprzet przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach

biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg

sktadowane w sposéb zgodny z przepisami ochrony przeciwpozarowej w duzej odlegtosci od miejsc pracy.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny i winien by¢ ubezpieczony =z tytutu wszelkich strat

spowodowanych pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.3.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatébw na
Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.3.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegollnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sige, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Zamdwienia.
1.3.8.0chrona i utrzymanie Robo6t
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robo6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Rob6t od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajgcego
powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.3.9.0chrona wiasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochroneg instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzgdzenh
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Zamawiajgcego i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
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potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez
jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.3.10.0Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu Robo6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Zamawiajgcego. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich Robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Zamawiajgcego.

1.3.11.Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia Robdt.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pemi odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposob
ciggty bedzie informowa¢ Zamawiajgcego o0 swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

1.3.12.Wymagania ogdlne dotyczace konstrukcji nawierzchni

Nawierzchnie w zakresie wykonania, jakosci i odbioru Robét winny odpowiada¢ warunkom postanowionym
w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 14 maja 1997 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43/99)

2. MATERIALY

2.1. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do Robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wlasciwos¢ do Robét i byty
dostepne do kontroli przez Zamawiajacego.

Miejsca czasowego skltadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajgcego lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

Teren, na ktdrym sg skladowane materiaty powinien by¢ ogrodzony a materialy zabezpieczone
przed zniszczeniem.

3. SPRZET WYKONAWCY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Rob6t. Sprzet uzywany do Rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Ofercie.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Przetargu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli jakikolwiek sprzet nie gwarantuje zachowania podanych wymagah dotyczgcych jakosci
i wykonawstwa, Zamawiajgcy moze nakazac usuniecie takiego sprzetu z placu budowy.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkOw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi
Przetargiem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych.

Wykonawca winien utrzymywac wszelkie drogi publiczne i dojazdowe wokét placu budowy w stanie
czystym.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z opracowaniem projektowym, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji robét oraz poleceniami Zamawiajgcego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Zamawiajacy, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Zamawiajgcego hie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Polecenia Zamawiajgcego bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

5.1. Zasady kontroli jakosci Robot
Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ Robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Zamawiajgcy moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom jego wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdbw oraz Robdét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Przetargu.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w Specyfikacjach,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Zamawiajgcy ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robo6t zgodnie z Przetargiem.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.

5.2. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo przez Wykonawce zgodnie z zaleceniami Zamawiajgcego. Zaleca sie
stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Zamawiajgcy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu i testowaniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Zamawiajgcego. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposéb zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.3. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
W przypadku, gdy normy takie nie istniejg badanie winno by¢ zgodne z polskimi wytycznymi lub innymi
procedurami zaakceptowanymi przez Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajgcemu.

5.4. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajacemu kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

5.5. Badania prowadzone przez Zamawiajgcego

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
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Zamawiajacy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i Rob6t z wymaganiami Specyfikacji na podstawie wynikdw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Zamawiajgcy moze pobiera¢ prébki materiatdw lub zgdac ich pobrania przez Wykonawce bez ponoszenia
kosztow, w celu przeprowadzenia niezaleznych badan. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty
Wykonawcy sg niepoprawne, to Zamawiajgcy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych badan, albo oprze sie wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie jakosci
materiatéw i wykonawstwa.

Kosztami badan przeprowadzanych w niezaleznym laboratorium powinien zostaé obcigzony
Wykonawca.

5.6. Atesty jakosci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich peing zgodnos¢ z warunkami podanymi
w Specyfikacjach.

W przypadku materiatow, dla ktérych atesty sg wymagane przez Specyfikacje, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiada¢ atest okreslajagcy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe bedg posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Zamawiajgcemu.

Materiaty posiadajgce atesty, a urzgdzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym
czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnosc ich wtasciwosci ze Specyfikacjami to takie materiaty lub
urzgdzenia zostang odrzucone.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z uproszczong dokumentacja
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajgcego 0 zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedag
wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Zamawiajacego na pismie.

6.2. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez
Zamawiajgcego.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

6.3. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Zamawiajgcym

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Rodzaje odbioréow Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.



7.2. Odbior Robat zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.
Odbiér Robé6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Rob6t zanikajagcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robdét.

Odbioru Rob6t dokonuje Zamawiajgcy.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgltasza Wykonawca na pismie, a w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia Zamawiajacy winien przystgpi¢ do badania i pomiaru rob6t w celu ich odbioru.

Odbioru Inzynier dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiarow bedacych w zgodzie
z Rysunkami, Specyfikacjami i innymi uzgodnionymi wymaganiami.

7.3. Odbiér czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Rob6t. Odbioru czesciowego Robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Rob6t.

7.4. Odbiér ostateczny Rob6t
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robo6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartos$ci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajgcego.

Odbiér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Przetargu, liczac od dnia potwierdzenia
przez Zamawiajgcego zakonczenia Robot i przekazania odpowiednich dokumentéw.

Zamawiajacy - odbierajgcy Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Rysunkami
i Specyfikacjami.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Rob6t uzupetniajgcych w
warstwie Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, Zamawiajgcy przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Zamawiajgcego, ze czes¢ robot jest ponizej podanych standarddw,
ale nie wplywa to na jakos¢, trwatos¢ i bezpieczenstwo ruchu Rob6t, Roboty mogg byé odebrane pod
warunkiem dokonania odpowiedniego pomniejszenia Ceny Zamoéwienia, ktéra uwzglednia wszelkie takie
zmiany.

7.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- obmiary,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne ze Specyfikacjami ,
- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,

- powykonawczg dokumentacje geodezyjng obiektu,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

7.6. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

8. WARUNKI UMOWY | WYMAGANIA OGOLNE ST D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w ST D
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1 Normy

Nie wystepuja.
9.2. Inne dokumenty

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414 z pOzniejszymi zmianami).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.

10



PODBUDOWY
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce prowadzenia i odbioru robét oczyszczenia i skropienia
emulsjg asfaltowg warstw konstrukcyjnych nawierzchni w celu uzyskania wigzan miedzywarstwowych

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy w zlecaniu i wykonaniu robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie do robo6t dotyczgcych oczyszczenia i skropienia
emulsjg asfaltowg ponizszych warstw konstrukcyjnych nawierzchni majgce na celu uzyskanie wigzan
miedzywarstwowych:

- istniejgcej gornej warstwy nawierzchni betonowej, po sfrezowaniu

- podbudowy z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie

- podbudowy z betonu asfaltowego

- warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego czyli dotyczy oczyszczenia i skropienia emulsjg asfaltowg
podbudowy lub nawierzchni przed utozeniem kazdej nastepnej warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami podanymi
w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw
Warunki og6lne stosowania materiatbw podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

2.2. Stosowane materiaty

Do skropienia nalezy uzyé emulsje asfaltowg kationowg o witasdciwosciach jak w pkt. 2.3 posiadajgcg
Aprobate Techniczng IBDiIM. pH kationowej emulsji asfaltowej do skropienia podioza zawierajgcego cement
powinno byé nie mniejsze niz 4.

2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej K1-65

Badania wtasciwosci Metoda badania Wymagania
Zawartos¢ lepiszcza, % wg WT z.47 pkt 6.2 64-66
Lepkos¢ wg Englera, oC PN-77/C-04014 > 6
Jednorodno$¢, % f 0,63 mm wg WT z.47 pkt 6.6 <0,10
Jednorodnos$é, % f 0,16 mm wg WT z.47 pkt 6.6 <0,25
Trwatos¢, % f 0,63 mm po 4 tygodniach wg WT z.47 pkt 6.6 <04
Sedymentacja, % wg WT z.47 pkt 5.8 50
Przyczepnos¢, % wg WT z.47 pkt 6.9 85

Indeks rozpadu wg WT z.47 pkt 6.10 <80

2.4. Sktadowanie lepiszcza

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy zachowaé nastepujgce warunki:

czas skfadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkciji,

temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3oC.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczgce sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzgdzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.

Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotdw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie staftej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne sSwiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujgcymi parametrami:

- cishieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10 % od ilosci zatozone;j.
4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne”.

4.2. Transport lepiszcza

Transport emulsji powinien odbywac sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sie stosowanie beczek
lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne”.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem.

W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.

W razie potrzeby, wyjgtkowo ze wzgledu na ucigzliwos¢ dla otoczenia, bezposrednio przed skropieniem
warstwa moze byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna byé oczyszczona.
Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
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wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy mozna rozpoczaé po akceptacji przez Zamawiajacego jej oczyszczenia.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody lub uptynniacza:

- 8 h w przypadku zastosowania powyzej 1,0kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego

- 2 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego

- 0,5 h w przypadku zastosowania od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajgca.

Do skropienia warstw bitumicznych nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowg kationowg szybkorozpadowsg, do
skropienia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie emulsjg sredniorozpadowa.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskows).

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna miesci¢ sie w przedziale 20-400C. W razie potrzeby
emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno byé réwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci zalozonej
z tolerancjg = 10 %.

Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza roztozy¢ warstwe suchego
i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 24 godzin, a w razie
potrzeby na okres dtuzszy, w celu umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emuls;ji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania kontrolne przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej do skropienia poszczegdlnych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni:

- istn. nawierzchnia po sfrezowaniu 0,2-0,5 kg/m2
- podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7 kg/m2
- podbudowa z betonu asfaltowego i warstwa wyréwnawcza 0,3-0,5 kg/m2
- warstwy wigzgca 0,1-0,3 kg/m2

6.3. Badania i kontrola w czasie rob6t

6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca sie przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wediug metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy
nawierzchni lub podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robét dokonuje sie na zasadach odbioru Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, okreslonych w
ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Normy
PN-S-96025  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.
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PN-77/C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczenie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem Englerta.

9.2. Inne dokumenty

“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992r.

Zeszyt Nr 4 IBDiM “Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94".

Ogolne Specyfikacje Techniczne D-05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. GDDP Warszawa 1998.
Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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PODBUDOWY
D-04.08.01 Wyrownanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podiuznego podbudowy mieszankami
mineralno-asfaltowymi

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy w zlecaniu i wykonaniu robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem wyrownania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrOéwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukfadana na istniejgcej warstwie w celu
wyréwnania jej nierdwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych
na gorgco, nalezy stosowaé kruszywa spetniajgce wymagania okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypehiacz
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowa¢ wypetniacz
wapienny spetniajagcy wymagania podane w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”

2.4. Lepiszcza
Lepiszcza powinny spetniac wymagania okreslone w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Skladowanie materiatow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okre$lonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”

3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony
w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

4.2. Transport materiatow
Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumiczne;j
Zasady produkcji, dozowania skfadnikdw i ich mieszania sg okreslone w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”

5.4. Zar6b prébny
Zasady wykonania i badania podano w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-asfaltowg

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia
podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki
wykonania oczyszczenia i skropienia podbudowy podane sg w ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie podbudowy, na ktérej grubos¢ warstwy wyrownawczej bytaby mniejsza od grubosci
minimalnej ukladanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowaé¢ na gtebokosé pozwalajgcg na jej utozenie.
Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Uktadanie i zageszczanie warstwy wyrGwnawczej

Minimalna grubos¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwiekszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed
przystgpieniem do uktadania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej
warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktorej przesuwa sie czujnik
urzgdzenia sterujgcego ukfadarka.

Maksymalna grubos¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy
grubosci przekraczajgcej 8 cm warstwe wyréwnawczg nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej warstwach nie
przekraczajgcych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrdwnawczg uklada sie wedtug zasad okreslonych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego”.

Zageszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na gorgco odbywa sie wedtug zasad podanych w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

5.7. Utrzymanie wyrdwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrownanej podbudowy we wtasciwym stanie, az do
czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca
naprawi na koszt wtasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy podano w ST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” .

6.4.Wymagania dotyczgce cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi w ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robot ulegajgcych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” .
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszankg mineralno-asfaltowg obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzgdzenh obcych,
- rozscielenie i zageszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyrownania podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na gorgco sg podane w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 10.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé¢ w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy
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NAWIERZCHNIE

D-05.03.05 Nawierzchnie z betonu asfaltowego
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy w zlecaniu i wykonaniu robd6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego wg PN-
S-96025:2000.

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 312

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane
w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM i posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano
w tablicy 1 i 2.
2.4. Wypehiacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajagcy wymagania okredlone w PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatébw w zaleznosci
od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kI. 1, 1I; gat.1, 2 kl. 1, 111); gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2)
C) z surowca sztucznego (zuzle pomie-dziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl. 1, 1I; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kI I, 1l -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kI. 1, 1I; gat.1, 2 Kl. I, gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyty z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 503),D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DEB8O A,B,C, DEB8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 DP80 DP80
Tablica 2. Wymagania wobec materiatdbw do warstwy wigzgcej, wyrOwnawczej i wzmacniajgcej Z betonu
asfaltowego
Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatdbw w zaleznosci
od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-
11112:1996 , PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego kl. I, Il; gat.1, 2 kl. I, 111); gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. Kl. I, gat. 1
2 Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kl. I, 1l; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kL. I, 1l -
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl. 1, 1l; gat.1, 2 kl. 1, 111) gat.1, 2
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70 D 50
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8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 - DES8O0 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla Kkl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z
odpylania, popioty lothe z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda
Zamawiajacego.

2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 .

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowaé¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajagce wymagania okreslone w
WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd6ine”

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
- uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
- walcow stalowych gtadkich ,
- walcow ogumionych,
- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 .
Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

- lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.

4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDIM oraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypetniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony
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przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodow termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze skfadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wtasciwosci i porodwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyrdwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa wigzgca, wyrOwnawcza i wzmachniajgca z betonu asfaltowego powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. |Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy
Scieralnej z BA w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3do KR 6
1 Modut sztywno$ci petzania 1), MPa nie wymaga sie 3.14,0 (318)4)
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w3 552) 3 10,03)
temperaturze 600 C, kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % viv od15do4,5 od 2,0do 4,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 Grubos$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0 0od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % 3 98,0 3.08,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej, wyrébwnawczej oraz
wzmachiajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,  warstwy
Lp. [Wiasciwosci wigzgcej, wyrownawczej [
wzmachiajgcej w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci petzania 1), MPa nie wymaga sie 3 16,0 (322)3)
2 Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 600 C, zaggszczonych 2x75 uderzen |3 8,0 (¢ 6,0)2) 311,0
ubijaka, kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzeh w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 65,0 do 80,0 £ 75,0
6 Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % 3 98,0 3 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5d0 9,0 od 4,5d0 9,0

oznhaczony wg wytycznych
projektowania

IBDiM, Informacje,

instrukcje - zeszyt nr 48 ,dotyczy tylko fazy
sktadu MMA dla warstwy wyréwnawczej specjalne warunki, obcigzenie ruchem
powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne
z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w
zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie skladnikow powinno by¢
sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w
sposOb i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 50 C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dlaD 50 od 1450 C do 1650 C,
-dlaD 70 od 1400 C do 1600 C,
-dlaD 100 od 1350 C do 1600 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé
wyzsza o wiecej niz 300 C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD50 od 1400 C do 1700 C,
-zD70 od 1350 C do 1650 C,
-z D 100 od 1300 C do 1600 C,

- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wigzgcg i zmacniajgcg
1 Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 5, podioze nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 6.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wtazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w SST.

Tablica 6. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m2

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7 do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie | od 0,5 do 0,7

3 Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu|od 0,3 do0,5
stabilizowanego cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od 0,2do 0,5
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5.5. Potgczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. |Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza |od 0,3 do 0,5
lub wzmacniajaca

3 Asfaltowa warstwa wigzgca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co nhajmniej:

8 h przyilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +50 C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubosci £
8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarkg wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 1300 C,
- dla asfaltu D 70 1250 C,
- dla asfaltu D 100 1200 C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi.

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Ztgcza powinny byé catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowg. Spos6b wykonywania
ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967.

6.2.2. Pomiar temperatury skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
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6.2.3. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.4. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.5. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych metodag
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.

6.3. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 8.
Tablica 8. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarbw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 ROwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 ROwnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

8 Ztgcza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztgcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosc¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m2

12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowg, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co
najmniej o grubosé warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podituzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie
powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 9.
Tablica 9. Dopuszczalne nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa niajgca
Scieralna wigzgca

1 Drogi klasy A, Si GP 4 6 9

2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
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Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg = 1
cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5
cm.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z grubos$cig projektows, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o
grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.3.8. Ztgcza podiuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zigcza powinny byé¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikobw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie
zaszia koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.3.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.3.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST
i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
- skropienie miedzywarstwowe,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do

PN-B-11115:1998 nawierzchni drogowych

PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
PN-S-96025:2000

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych =z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztaicenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy
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NAWIERZCHNIE

D-05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimo
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy w zlecaniu i wykonaniu robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

- uszorstnienia nawierzchni,

- profilowania,

- hapraw nawierzchni

- oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej
Z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.

1.4.3. Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni)
Zamawiajgcy moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu catej jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspétbiezne, tzn. takie, w ktorym
kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodg Inzyniera moze
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna skrawajgcego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, byé
zaopatrzone w systemy odpylania. Mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna byé frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych
z dokumentacjg projektowa i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy sScieralnej, to
jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujgcych rownosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spemic¢ nastepujgce warunki:

- nalezy usung¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

- przy frezowaniu poszczegdblnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

- przy lokalnych naprawach polegajgcych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku)
dopuszcza sie wiekszy uskok niz okredlono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

- krawedzie poprzeczne na zakohczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzujg sie mata
szorstkoscig spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna scigé okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstkg makroteksture
powierzchni. Zeby skrawajgce na obwodzie bebna frezujgcego powinny byé tak dobrane, aby zapewnic¢
regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformacji. Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
Scieralna, to frezarka musi by¢é sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a
szerokosc¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czeéci jezdni to frezarka moze byé¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci robot i zaakceptowany
przez Zamaewiajgcego.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujgc spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
gtebokosé¢ projektowang z dokfadnoscig + 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na gtebokosc¢ okreslong w dokumentaciji projektowe;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. | Wilasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow
2 ROwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokos¢ frezowania co50m
5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Réwnos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.4. Szerokosc¢ frezowania
Szerokosé frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j
z doktadnoscig + 5 cm.

6.2.5. Gtebokosc¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gtebokosci okredlonej w dokumentacji projektowe;j
z doktadnoscig = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczgce doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w
ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajgcych z przyjetej technologii naprawy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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ROBOTY NAWIERZCHNIOWE

D-05.03.17 Remont czgstkowy nawierzchni bitumicznej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z remontem czgstkowym nawierzchni bitumicznych

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy w zlecaniu i wykonaniu robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych, wszystkich typow i rodzajow i
obejmuja: naprawe wybojow i obtamanych krawedzi, uszczelnienie pojedynczych peknie¢ i wypetienie
ubytkow.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Remont czgstkowy nawierzchni - zesp6t zabiegbébw technicznych, wykonywanych na biezgco,
zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni zagrazajgcych bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez zabiegi
obejmujgce mate powierzchnie, hamujgce proces powiekszania sie powstatych uszkodzen.

Pojecie ,remont czastkowy nawierzchni” miesci sie w ogolnym pojeciu ,utrzymanie nawierzchni”, a to
z kolei jest objete ogdélniejszym pojeciem ,utrzymanie drég”.
1.4.2 Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na gtebokos¢ nie wiekszg niz grubosc
warstwy Scieralnej.
1.4.3. Wybdj - wykruszenie materiatlu mineralno-bitumicznego na gtebokos$¢ wiekszg niz grubos¢ warstwy
Scieralnej
1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od O do
1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionowa lub kationowg emulsjg asfaltowg
modyfikowang odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentéw w szczelnych 10, 20 30
kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokrywg lub szczelnych workach z tworzywa
syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.

1.4.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypetnienia poréw - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0
do 1 mm) o dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem uptynnionym szybkoodparowujgcym
rozpuszczalnikiem. Stuzy do powierzchniowego uszczelniania porowatych warstw $cieralnych nawierzchni
bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2.2. Rodzaje materiatow do wykonywania czastkowych remontéw nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzen nawierzchni i materiaty uzyte do tego celu powinny by¢
dostosowane do rodzaju i wielkosci uszkodzenia, np. wg tablicy 1.

Gtebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi
jezdni (obtamania) nalezy naprawia¢:
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,ha gorgco”,
- mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,na zimno”,
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- technikg sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak przy
powierzchniowym utrwaleniu),

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére wrzucajg pod cisnieniem mieszanke grysu i emulsji
asfaltowej bezposrednio do naprawianego wyboju.

Powierzchniowe ubytki warstwy Scieralnej nalezy naprawiaé:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu ,slurry seal” wg ST D-05.03.19 ,Cienkie warstwy na zimno (typu
slurry seal)”, a takze mieszankami szybkowigzgcymi,

- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetniania poréw w $cieralnych warstwach nawierzchni
(dostarczanymi w szczelnych opakowaniach),

- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych pojemnikach),

- metodg powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem Kkationowych szybkorozpadowych emuls;ji
asfaltowych,

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére podczas przejscia spryskujg nawierzchnie emulsja,
rozsypujg grysy i wciskaja je w emulsje.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco
2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg ST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” powinien mieé
uziarnienie dostosowane do gtebokosci uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z luznych czgstek nawierzchni i
zanieczyszczen obcych), przy czym najwigksze ziarna w mieszance betonu asfaltowego powinny sie miescic
w przedziale od 1/3 do 1/4 gtebokosci uszkodzenia do 80 mm. Przy gtebszych uszkodzeniach nalezy
zastosowac¢ odpowiednio dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego wbudowywane oddzielnie o dobranym
uziarnieniu i wtasciwosciach fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

2.4. Kruszywo

Do remontu czgstkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé grysy odpowiadajgce wymaganiom
podanym w PN-B-11112:1996 [1].

2.5. Lepiszcze

Do remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, K1-65, K1-70 odpowiadajgce wymaganiom
podanym w EmA-99 [3]. Przy remoncie czgstkowym nawierzchni obcigzonych ruchem wiekszym od
sredniego nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-65 MP,
K1-70 MP wg EmA-99 [3].

Mozna stosowac tylko emulsje asfaltowe posiadajgce aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajgce
urzgdzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i
nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatéw),

- sprezarki o wydajnoéci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica
dyskoéw wirujgcych (z drutéw stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna byé mniejsza od 200
mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed
dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe Ilub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane 2z pochtaniaczami zanieczyszczen)
zamocowane nha specjalnych pojazdach samochodowych.
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3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej stosowanej
w technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do wiekszosci
rob6t remontowych mozna stosowa¢ skrapiarki mate z recznie prowadzong lancg spryskujaca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwi¢ operatorowi rownomierne
spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (sz)_

3.4. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,na gorgco” lub ,na zimno”

Przy typowym dla remontéw czastkowych zakresie robét dopuszcza sie reczne rozkfadanie mieszanek
mineralno-bitumicznych przy uzyciu tfopat, listwowych $ciggaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew
profilowych. Do zageszczenia roztozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich walcow wibracyjnych lub
zageszczarek ptytowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,na goraco”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transportowaé zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowa¢ gorgcg mieszanke mineralno-asfaltowg w
pojemnikach izolowanych cieplnie.

4.3. Transport innych materiatdw
Pozostate materiaty powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentéw tych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodobnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ sposéb naprawy,

korzystajac np. z tablicy 1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) do naprawy

nalezy wykona¢ bardzo starannie przez:

- pionowe obciecie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na gtebokosé
umozliwiajgcg wyrdwnanie jego dna, nadajgc uszkodzeniu ksztalt prostej figury geometrycznej np.
prostokata,

- usuniecie luznych okruchéw nawierzchni,

- usuniecie wody, doprowadzajgc uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,

- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru, piasku i pytu.
- skropienie nawierzchni emulsjg

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne na materiaty oraz
wymagane wyniki badan materiatow przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ je Zamawiajgcemu.
6.3. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzeh nalezy kontrolowacé:

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktorymi bedzie wykonywany
remont uszkodzonego miejsca,

- skfad wbudowywanych mieszanek:
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betonu asfaltowego, zgodnie z OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,
ilos¢ wbudowywanych materiatéw na 1 m? - codziennie,
réownos¢ naprawianych fragmentow - kazdy fragment

Rdéznice miedzy naprawiong powierzchnig a sasiadujgcymi powierzchniami, nie powinny by¢ wieksze od 4
mm dla drog o predkosci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drog o predkosci ponizej 60 km/h,

pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypetniajgcej po zageszczeniu powinien byé zgodny ze
spadkiem istniejgcej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawedz
otaczajgcej nawierzchni o 2 do 4 mm, jesli warstwe wypetniajgcg wykonano z mieszanki mineralno-
asfaltowej ,na zimno” (o dtugim okresie skladowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktére sg mniej
podatne na dogeszczenie poziom warstwy wypetniajgcej ubytek powinien by¢ wyzszy od otaczajgcej
nawierzchni o 1 do 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) naprawionej nawierzchni

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

8.2. Odbior roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega:
przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usuniecie wody),
ew. spryskanie dna i bokdw emulsjg asfaltows,
ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
ew. poszerzenie spekan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spekan, usunigcie
Sladow i plam olejowych oraz zagruntowanie $cianek spekan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? remontu czgstkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekan obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wyw6z odpaddw,
dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,
wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,
pomiary i badania laboratoryjne,
odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
11112:1996

2. PN-S- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
96025:2000

10.2. Inne dokumenty

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60.
IBDIM, Warszawa, 1999.
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegoétowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podituzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegllne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny byé
retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby nakfadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8
mm.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5
mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
folie do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdélnych wypadkach do
25 mm, ktore sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rozny ksztatt, wielkos¢ i wysokosc¢
oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy
odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie Zzéttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu whasciwosci
antyposlizgowe.
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1.4.15. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiafow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiafow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiada¢ aprobate
techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos$é¢ budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatbw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiaféw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiafdw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny byé¢ farby naktadane warstwag grubosci od
0,3 mm do 0,8 mm (nha mokro). Powinny byé nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w
organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowaé w ukifadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze
sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem.
Masy te powinny tworzyé warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do
stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw

36



prefabrykowanych okre$la aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienko- igrubo-
warstwowego

Zawartos¢ skfadnikdw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatbw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatdbw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odporno$¢ na wode i zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co hajmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 nm. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byé¢ okreslona w SST.
Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw
deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedgcy czescig punktowego elementu odblaskowego moze
by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajaca znajdujgcg sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajgcg tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ Zzadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢
punktowego elementu nie moze byé wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - z6tta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skfadowanie materiafow

Materiatly do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢
swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.
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3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz
szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnose, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié
€O najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni  znakowanej.
Nierownomiernosci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie
majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do ustaleh zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”
[3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowacé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczyé matg kreskg poprzeczna.
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W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywag.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiafdw i spefnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny byé
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac w czasie od 2
do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad
na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz
0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowacé do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny byé wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
zastosowac podktad (primer) poprawiajgcy przyczepnos¢ naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac¢ recznie, przy
uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdélng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatbw, z ktorych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer)
poprawiajgcy przyczepnosc¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metodg frezowania,
- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é
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nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatosé oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg
farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym, mcd m?Ix?,
L - luminancja pola w swietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg POD-
97 [4]. Wartos¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix?,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? Ix™,
- z6bitej, co najmniej 100 mcd m? Ix™.

Pomiar wspétczynnika luminancji w Swietle rozproszonym moze by¢é zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji b, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspétczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania
swiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60,
- z6ltej, co najmniej 0,40.

Wartos¢ wspétczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach uzywalno$ci, co najmniej 0,30,
- zOftej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspoirzedne chromatycznosci X i

y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0.4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany wg
POD-97 [4].

V[\/e]lrtoéc’: wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym, barwy:
- biafej, co najmniej 300 mcd m™? Ix™,
- z6ltej, co najmniej 200 mcd m? Ix™.

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biafej, po 12 miesigcach eksploatacii, co najmniej 100 mcd m? Ix™,
- z6ltej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m™? Ix™?,
b) folii:
- dla oznakowan trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix?,
- dla oznakowan tymczasowych (z6ttych), co najmniej 300 mcd m™? Ix™.

6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania
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Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktoérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekraczac¢ 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gbérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié¢
dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 nm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome 2z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [4],

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiar6w oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i ,Instrukcjg o
znakach drogowych poziomych” 3],

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- 0znhaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badan:
- widzialno$ci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstko$ci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre$lonych w
~Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych
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Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza,
€0 najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (schniecia),
- wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,
- réwnomiernosci przyklejenia elementdéw na catej dtugosci linii,
- zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej
w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre$lonych w
~Warunkach technicznych POD-97" [4]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatdw i wykonanego oznakowania

Materiaty do
znakowania
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars | grubowars-
- twowego
twowego
1 Zawartos¢ skfadnikow lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) £ 30 £2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) £10 -
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspbtczynnik  zatamania Swiatta .
kulek szklanych wspolcz.  |>15 >15
3 Wspétczynnik luminanciji Q w swietle
rozproszonym dla oznakowania
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* |3 130 3130
- z0Mtej med m?Ixt |3 100 3 100
4 | Wspdiczynnik luminancji b dla
oznakowania $wiezego barwy
- biatej wspofcz. b |3 0,60 30,60
- Z0tte] wspétcz. b [3 0,40 30,40
5 Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku dla oznakowania swiezego
w stanie suchym barwy:
- biatej mcd m? Ix™ |3 300 3 300
- z0Mtej med m?Ixt |3 200 3 200
6 Szorstkos¢ oznakowania Wskaznik
- Swiezego SRT 3 50 3 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT 3 45 3 45
7 Trwatos¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik 3 5 35
- pozostatymi materiatami wskaznik 3 3
8 Czas schniecia materialu  na|H £2 £2
nawierzchni
9 Grubos$c¢ oznakowania nad
powierzchnig nawierzchni
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- bez mikrokulek szklanych nm £ 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - £5

10 | Okres statosci witasciwosci
materiatbw do znakowania przy
sktadowaniu

Miesiecy 36 3 6

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i
.Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:
- szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
- dhugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu skfadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy dokfadnie usunac¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dagzy¢ do  pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. odbior robo6t

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze byé dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na hawierzchni betonowe;.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okresdw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:



- na odcinkach zamiejskich, z wylgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

- na odcinkach przejs¢ przez miejscowos$ci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej
24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszgcej sie, z luznymi grysami,
pozgdane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozagdane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczgcej sie powierzchni, na ztgczach
podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podiuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach smofowych (takze z  powierzchniowym utrwaleniem smotg), na nawierzchniach
kostkowych w ztym stanie (nierbwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne
zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sie udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezatoby skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozgdane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 miesiecy.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Woyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)
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4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997.
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