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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tedzniej (OST) § wymagania ogdlne dotyaze wykonania i
odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi ohb@wjaca podstaw opracowania szczegOtowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowkomtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach
krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogolne, wspolne dla robétediagh ogolnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDPa dboszczegdlnych asortymentow robot drogowych i
mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikéajihnicznych wydanych przez GDDP dla danego aseriym
robdt, ustalenia dotygzéwniez dla SST sporglzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione poigéj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagbujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niediicy budynkiem, stanowcy caté¢ techniczno-aytkows (droga)
albo jego czé¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,
wezet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegha miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypl - odlegtd@¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdngdneej.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwwulcb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.45 Droga tymczasowa (mor#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoaruchu pojazdow
obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniapmizeana do usugtia po jego zakczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampiatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowsizujacymi przepisami, stanoawty urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do
notowania zdarzei okolicznaci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbiorow
robét, przekazywania poletei innej korespondencji technicznej pawizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe, i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoéetenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahmyckontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - agc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktna

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulmahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dziehcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwéz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.



1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylidge szkicow i ew.
dodatkowych zalcznikdéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdago, niezidne do
przeprowadzenia wszelkich badaprob zwizanych z ocemnjakasci materiatdw oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niegne do wykonania robdt, zgodne z dokumentamjojektovs i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkauodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzshych do przejmowania i rozkladania apen od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewnigjych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana beegnio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdaga sg migdzy warstvy scieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze roztenie
naprzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa sheca do wyrownania nieréwdd podbudowy lub profilu istniepej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stica do przenoszenia ohzen od ruchu na podie. Podbudowa nie
sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag¢@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podiéa. Maze zawieré warstve
mrozoochrona, odsiczajca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtbwnymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami daiat
mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivdenia przenikania cwtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powyej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostaj se do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigdie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.0Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunfeldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowawdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgod&® - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijegi
przedziat tolerancji nie zostat okfteny - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenhu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z ri urzdzer oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieoréwnie obejmowd teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uagizer chrongcych ludzi isrodowisko przed uggliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢g¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazow, umieszczenia udzen
organizacji i bezpiechstwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27.Podiaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aey pod nawierzchrnido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podiae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paaltdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w
celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, deyce sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydxwaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagmania drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geopmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istnieacego
potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.



1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefriodowiska naturalnego, stanawy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksztalrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad
droga, kolej, ruroeig, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu dacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowegozeéviskiadé sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skray komoér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upoerlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé migdzy punktami podparcia @gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomigdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padtej, obejmuje catkowdtszeroké¢ konstrukcyjr, ustroju niogcego.

1.4.40.Szerokéc¢ uzytkowa obiektu - szerokoé jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikéw mierzona wéwietle pokczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielagcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrisi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twogze cz:s¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dvegja ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inma droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedstwziecia budowlanego, stanayga odebna catgé konstrukcyjm lub
technologicza, zdolm do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkowych. Zadanie ma polegé na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieargtwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodtioz dokumentagj projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okr&onym w dokumentach kontraktowych prze&aWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyradministracyjnymi, lokalizagji wspotrzdne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa @gzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katyp8ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadi@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwaliwtasny
koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadiiapcym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektovs oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczi) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidnWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagijprojektova i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkodekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chdby jednym z nich $
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dmientacii.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obpwe kolejngé¢ ich waznasci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdéinych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mice wykorzystywé bigdow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoii Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.



W przypadku rozbiencsci, wymiary podane na ghie @ wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatis zgodne z dokumentacprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartiwi docelowe, od ktorych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach olélenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdweineéntéw budowli musz
wykazywa zgodné¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpqgorzekraczé dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagrojektova lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisiniejcych obiektéw
(jezdnie, sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontrakti,dm zakéczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaem drogi i organem zadzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. \ézpasci od potrzeb i pogpu rob6t projekt organizacii ruchu
powinien by na bigaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga k#orazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgie takie jak: zaporygdwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgtaw ten sposoéb
bezpieczéstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciow dziexr i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzglidw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczae kxda akceptowane przez dpniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystpienia do rob6t Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegta utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientaw@ealizacji kontraktuzado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢die utrzymywé tymczasowe urglzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pacze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdedhnesrodki niezlzgdne do ochrony robét,
wygody spotecznigi i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonemigzdow i maszyn praagych przy realizacji robét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmmygynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystpienia do rob6t Wykonawca obw publicznie przed ich rozpogziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégenw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjnegta utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cer
kontraktow.

1.5.5.0chrongrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zné i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki me¢ na celu stosowaniezsio przepiséw i norm dotygzych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uckzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezérb innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.



Stosujc sk do tych wymagé bedzie miat szczegdiny wzgl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,
2) $rodki ostra@nasci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytiub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mazliwoscia powstania pzaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszamdmbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dola sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisazabezpieczone przed
dostpem 0sab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaeearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieda dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oeseniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robét bda miaty aprobat techniczm wydary przez uprawnion
jednostk, jednoznacznie okfkajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azaaiczeniu robét ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mphby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.
Jeeli wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray zgod: na wycie tych materiatéw od
witasciwych organéw administracji patwowe;.

Jereli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whasngi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladglabych wiagcicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzenienirtgtdlacji i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowrzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwezasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przeknia instalacji i urzdzer podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamirozpocgcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitoczpdsviadomi Irzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspolpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca hdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dzialania wkzkwa instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w
sposob powodagy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych palny
Wykonawe, a wigcicielami nieruchoméei i dotyczicych korzystania z wiaskd i drég wewrgtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglpone sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgren osi pojazdow

Wykonawca hdzie stosowé sig do ustawowych ogranicgenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszefezlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wkgiwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym
takim przewozie ddzie powiadamiat liayniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu mge polecé, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkow zostaty usgie z terenu budowy. Pojazdy powaghg nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone n@wiezo ukaiczony fragment budowy w odlie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za naprawwszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnpoleceniami liayniera/Kierownika
projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadbie przestrzegaprzepisOw dotycych bezpieczestwa i higieny
pracy.
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W szczegdlngci Wykonawca ma obowrek zadbé aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dozie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczme, socjalne oraz spitzi
odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie orlazzdpewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokrelonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobdt i za wszelkie materialy i udzenia uywane do robét od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robét przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowdarmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemently w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Je&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie fgniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zarmzenia wydane przez wladze centralne i miejscovee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorews jakikolwiek sposob zwgzane z wykonywanymi robotami edizie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postéeropodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkic
wymaga prawnych odngnie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionycteywws w odniesieniu do spgt,
materiatow lub uradzer uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robét i w sposélagty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiaic kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pegtowania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwgzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wiffiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanas¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaeonkretne normy i przepisy, ktére spethimap
materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotyglabobowhzywa® postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norprzepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postamowi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przegispaistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg®jréowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich gpizenia i pisemnego zatwierdzenia przezyimera/Kierownika
projektu. Rénice pomégdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawg i przedtazone Irnzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wacdiowe, budowle oraz inne pozostab o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiedowy lkda uwazane za wilasrné Zamawiajcego.
Wykonawca zobowdzany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawieym i Wykonawea ustali wydh#enie czasu wykonania robét i/lub wyséko
kwoty, o ktoy nalezy zwigkszy¢ cerg kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego ¢ ile warunki kontraktu przewidagjrealizacg)

Wykonawca zobovgzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport oraz
inne uradzenia towarzysce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B&plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkovgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdnyc
do robdt, Wykonawca przedstawi zimierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, ceegotowe informacje
dotyczice proponowanegazrodita wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tydhmteriatdbw jak rownie
odpowiednigdwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatdw.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegrédia nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczoneggrodita w sposob ggly spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wdczapc w to zrodta wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowkzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyed rozpocgciem eksploatacjrodia.

Wykonawca przedstawi thgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia deokentac; zawierajca
raporty z bad& terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekcji,
uwzglkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow admiadgtpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spelnienie wymagdailosciowych i jakdciowych materiatdw
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wyddby materiatow, dziemwy i inne jakie okz sig
potrzebne w zwizku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskanidematdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgwacii terenu po ukiiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyella wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopow w olebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chylgayzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zione
w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robét,znie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychteriatow zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezgniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje
na whlasne ryzyko, lice sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jéli dokumentacja projektowa lub SST przewidojazliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigj 3
tygodnie przed kyciem tego materiatu, albo w okresie amym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie liada
wymaganych przez hyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowawngzaj materiatu nie nie by p&niej
zmieniany bez zgody kyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mstedo czasu gdydola one uyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowedjs gakaos¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatogdabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem buylov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe; i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodda stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébliterialdw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji okionej partii materiatow
pod wzgkdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musa by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniopwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa i w miejscu nie naleacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprdaenia inspekcji i badaw tych miejscach.



3. SPRZET

Wykonawca jest zoboazany do aywania jedynie takiego spgtui, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Sper uzywany do robét powinien ldyzgodny z ofert Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgkdem typéw i ildci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizaciji robot,
zaakceptowanym przez Ayniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uafalw wymienionych wyej
dokumentach, spez powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistagmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachytmiera/ Kierownika projektu.

Sprz:it bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6ét ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowsri do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotyazymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw poerdzajcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i badéa okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprz:t jak rowniez naprawia lub wymieni& sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidunazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomeyska
jego akceptagj przed wyciem sprztu. Wybrany spre, po akceptacji liyniera/Kierownika projektu, nie me by
p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkOw umowy, zostan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i rd@puszczone do robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takicirodkdéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami @krgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachytmiera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzisn umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdglabspetni& wymagania dotyexce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaianych parametréw technicznycfrodki transportu nie spetnigie
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywriée stanu
pierwotnego mytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé& na bigaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, dazgodnéé z dokumentagj projektows, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym piskgkonawe oraz poleceniami liyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoadypnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytygzew planie i wyznaczenie wysos® wszystkich
elementdéw rob6t zgodnie z wymiarami igdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanynad
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgamsungte przez Wykonawe
na whlasny koszt, z wafkiem, kiedy dany hbid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgstkprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadné.

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i element6hot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowes SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswliadczenia z przeszoi,
wyniki bada& naukowych oraz inne czynniki wptywage na rozwaam kwestk.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny kbywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Iizyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robdét. Skutki finansowe z tego tytyoniesie
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacii liyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jalad Wykonawca powinien okgg¢, zamierzony sposoéb
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektova, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&

a) cz5¢ 0golmn opisupca:

— organizagj wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaembot,

— organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposoéb i procediproponowanej kontroli i sterowania jakty wykonywanych robot,

— wypos&enie w sprzt i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badd,

— sposob oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechaniemo
sterupcych, a take wychganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesiehrologicznym,
proponowany sposob i fornprzekazywania tych informacji ignierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegdtow opisufica dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ueglzer stosowanych na budowie z ich parametrami techginzoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkdéw transportu oraz wdzeér do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przedititta wkasciwosci w czasie transportu,

- spos6b i proceddrpomiardw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatOw, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementow robat,

— spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgimi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robo6t

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykowmami aby osigna¢ zalazona
jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézahc personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie adzenia niezédne
do pobierania prébek i baglanateriatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimier/Kierownik projektu mge za&adaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materialdw oraz robét zstatliwoscia zapewniaica
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyntiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badech czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam akoae, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlir@est konieczny,
aby zapewnd wykonanie robét zgodnie z umew

Wykonawca dostarczy #ynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekgciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Zgli niedocigniccia te leda tak powane, ze mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiaosungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lagateriatow ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébeartych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgé z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwosé¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek eda dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przeVykonawg do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaskwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcaedrie przeprowadzadodatkowe badania tych
materiatow, ktore budgzwatpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawg
usungte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosziyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dlp, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogsomvazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub batiaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniawBkonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstapimie
ich wyniki do akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wigami bada jak
najszybciej, nie piej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) lkyda przekazywane lrynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaréa\Wykonawca i producent materiatéw powinien udzietiu
niezkgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagtizie ocenia zgodné¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wtasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatow i prowadzi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. deli wyniki tych badé wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédnoateriatow i robét z
dokumentagj projektow i SST. Mae rownie zlecic, sam lub poprzez Wykonawgprzeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania probek poniesione zogtgnzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktre posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazgtwa wykazuicy, ze zapewniono zgod&éz kryteriami technicznymi okéenymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych erazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracgt zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
— Polsky Normg lub
— aprobag technicza, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidhalskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslona w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do
robét kxdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raagiezeby poparte
wynikami badé wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie speti&ych wymagé beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpuwiazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy daac& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzigtha@a
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z olawjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bda dokonywane na bimco i lgda dotyczy przebiegu robdt, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarste)ny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz mtaska shibowego. Zapisy dila czytelne, dokonane trwat
technilq, w poradku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdmida oznaczone kolejnym numerem azznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i liyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolnéei:

- dak przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienisofgk i harmonogramow robét,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudrkoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanid@jch i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotycace jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika twvgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wohpis projektanta do dziennika budowy obligujezymiera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegt kazdego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavssposob eigly w jednostkach przgjych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoolub certyfikaty zgodné&ei materiatéw, orzeczenia o jadad
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&/ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jas@. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny ldyudostpnione na kade
zyczenie Iiryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustaie
f) korespondengjna budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla liyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiafego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektowvy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robd6t i terminie obmiaru, co najmnigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiardw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdiach podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukmczenia wszystkich rob6t. 8lne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na ghie.

Obmiar gotowych robdtddzie przeprowadzony z e¢ztdsicia wymagar do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oldlenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Diugcéci i odlegigci pomigdzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymgda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;.

Jali SST wigiciwe dla danych robot nie wymagapgo inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako diugd¢
pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,cgbda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétlabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spez
wymagaj bada atestuicych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom SST d8izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob aigly zachowanie doktaddo wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot,akze w
przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ leda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lkgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mday¢ dolaczone w formie oddzielnego
zahcznika do ksizki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zytrierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezncsci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
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¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbior robét zanikapych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie uddiviajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogginpstpu robét.

Odbioru rob6t dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowd¢ danej cgsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidrelzie przeprowadzony niezwitocznie, niezpi@]j jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokwydi powiadomienia o tym fakcie tgniera/Kierownika
projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia #ynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pagjiav konfrontacji z
dokumentagj projektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgéci rob6t. Odbioru ogciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie raetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakaoéci i wartasci.

Calkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadonem na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia
przez Ireyniera/Kierownika projektu zakazenia rob6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznagzoprzez Zamawiagego w obecnizi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adtajca roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie
przedtazonych dokumentéw, wynikéw badlai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaowykonania rob6t z
dokumentagj projektova i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapadaa realizaci ustalé przyjetych w trakcie odbiorow
robét zanikajcych i ulegaicych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robaupetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robét uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wylk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydcoi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsie jakaé¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpajjektowa i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma gkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpigsigo ruchu, komisja dokona paten, oceniaggc pomniejszoa
wartas¢ wykonywanych robdét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robot jest protokét odbioru ostatecznegdtrob
sporzidzony wg wzoru ustalonego przez Zamasgego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohparny przygotowénastpujace dokumenty:
1. dokumentag projektovs podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkowesli zostata spormzona w
trakcie realizacji umowy,

2. szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekardentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksizki obmiardéw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badldoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinig technologicza sporzdzors na podstawie wszystkich wynikdw bada pomiaréw zaiczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzes,
9. geodezyja inwentaryzag powykonawcz rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
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10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgzdém przygotowania dokumentacyjnego néelabgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z kg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigp lkeda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzumgghcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangtidtr zwhzanych z usurciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dolzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykana& jednost§ obmiarovs ustalomn,
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopodstaw ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej lrdzie uwzgtdnia® wszystkie czynngei,
wymagania i badania sktadeg st na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétlbobejmowa:
- robocizrg bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartaé zuzytych materiatldw wraz z kosztami zakupu, magazymoayeewentualnych ubytkdw i transportu na teren
budowy,
— wartc¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
- koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczat podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gsido wymagé warunkOéw umowy i wymaga ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione veziagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wrazstatezeniem kopii projektu iynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodmeynikajacych z postpu robdét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieatsteva ruchu,
(c) optaty/dziezawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,
() tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizagphu obejmuije:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowgpionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynngi ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizaajchu obejmuije:
(a) usuntkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DANr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2i201 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 55

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwikzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdysokaciowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi ohb@wjaca podstaw opracowania szczegOtowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowkomtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach
krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wszystkimi
czynndciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trédiygowej oraz poteenia
obiektow irzynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysad@owych

W zakres robét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysockovego punktéw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzesge osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochromh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiapcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektbw mostowych obejmuje sprawdzenvyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokaciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, aeirich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
utatwiapcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzsrsiezusytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyiy kierunkowe oraz pogikowy i koacowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fild.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalestosowé pale drewniane z guwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dt&gakoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geanbot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
miec srednig; od 0,15 do 0,20 m i dtugbod 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nayestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diug
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istagej nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i dtugéei od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugas¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokmvych naley stosowé nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzit stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kigw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktaditd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatdw

Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiggcego dane zawiergje lokalizagg i
wspotrzdne punktdw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw#gjo, Wykonawca powinien przeprowadpbliczenia i
pomiary geodezyjne niezthhe do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wmzyniera o wszelkich kbach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczyched te powinny by usunite na koszt Zamawigego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektoweja szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste r@ne terenu istotnie #dia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno lByzmieniane przed paogjiem odpowiedniej decyzji przez Aymniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych,
akceptowane przez dgniera, zostam wykonane na koszt Zamawijaggo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpf@y¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez tiyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punftyrednie osi trasy mugzay¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotazenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatcze
powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktow pomiarowych i ich oznatze czasie
trwania robo6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego zostap zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgeée konieczne do dalszego prowadzenia robo6tpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdiavidtowej realizacji rob6t nate do obowazkow
Wykonawcy.

18



5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osesy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne frawy by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przyyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowikzane do punktéw pomocniczych, pmaych poza granic
robét ziemnych. Maksymalna odlegdopomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza
500 m.

Zamawiagcy powinien zatgy¢ robocze punkty wysokéciowe (repery robocze) wzdiwosi trasy drogowej, a
takze przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegké migdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorsigowinna by odpowiednio zmniejszona, zafteée od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazyé poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeshacze nakey zalazyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie wsgfb wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezymera.

Rzedne reperdw roboczych najeokreslac z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdéjra w nawkzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigraj wyr&gne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona& w oparciu o dokumentagcjprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingavowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktactrpdnich w odlegttci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonegrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 anpdizostatych drdg. Rdne niwelety punktéw osi
trasy naley wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentacii
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nateizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczgdy Wykonawca robét zagt je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagraobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okréenie granicy rob6t), zgodnie z dokumengapjojektove oraz w miejscach wymaggaych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejs@akceptowanych przezzmiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naty stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
naley stosowé w przypadku nasypéw o wysalad przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ¢gbszych ni 1 metr.
Odlegta¢ migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy oweg.
Odlegtac¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym
z dokumentagj projektova.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego polaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okétajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegét@rzyczotkow i filaréw mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtjela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgkiowych naley
prowadzé wedlug ogdlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4%) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-Q0@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwizanych z wyznaczeniem obiektéw jestdtia obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robo6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicoéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gepginej, ktére Wykonawca przedkladaynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi tramnktéw wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
— wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych z ewentualnytyeszeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrategrzed zniszczeniem i oznakowanie utatydgajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Platnd¢ robét zwhzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jegbuiv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonyeagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inegsGtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysdlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggciowe, GUGIK 1979.

Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#U1983.

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.

NougkrwdhE
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D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z rozbidrk elementéw drog, ogrodie przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi ohb@wjaca podstaw opracowania szczegOtowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowkomtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach
krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
— kraweznikdw, obrzey i opornikéw,
- $ciekow,
- chodnikdw,
- ogrodzé,
— barier i poeczy,
— znakow drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pawlav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w
postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladajych st z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),egen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowa drabinowych, sktadagych s z drabin (np. diugixi 6 m, szerokéi 52 cm), usztywnionych gteniami
z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczehfaph3,2 x 6,3 cm) ukladaespomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§refunicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek ok x
1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. g stalowychsrednicy 108 mm i ownikow 45 x 45 x 5 mm i
70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x h5

- rusztowa z rur stalowychérednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie naky wykona z materiatow odpowiadagych nastpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyhiera,

- gwaozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] limmej zaakceptowanej przezzimiera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innepakceptowanej przezAyniera.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgee spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwzanych z rozbidrk elementdw drdg, ogrodze przepustow mize by wykorzystany
sprzt podany por¥ej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody erzarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mgna przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbidrkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodlzeprzepustow obejmajusunecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektova, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jéli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaujientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier mae
polecic Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie éloey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswewn frezarek drogowych, nale speiné warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robdt rozbiorkowych przepustu ngldokona:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sidzyska, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew. przegdem
pretéw zbrojeniowych i ich odgciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. dementdéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i ¢ciowym usungciu taw, wzgekdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zateniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziamd@hpowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy niiwe do powtérnego wykorzystania powinnychysuwane bez powodowaniagdhych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stagic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je ha miejsce
okreslone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST staif; wlasndcia Wykonawcy, powinny by usungte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drogrodzé i przepustow znajdage s w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagjprojektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalery zapobiec gromadzeniwsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujes sivykonania wykopow drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaez&go terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami ollenymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie komplgtiowykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetni@jego ewentualne doly po usegtych elementach nawierzchni, ogrofize
przepustéw powinno spetidi@dpowiednie wymagania oktene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00@QNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove rob6t zwihzanych z rozbiérkelementéw drog i ogrodigest:
dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
dla kraveznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy - m (metr),
dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiévlielu ponownego jejaycia, z utaeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
¢) dla rozbiorkiscieku:
— odstonkcie cieku,
- regczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiévkielu ponownego jegaycia, z utaeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyréwnanie podia,
— zatadunek i wywdz materiatow z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
— reczne wygcie piyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidréelu ponownego jegazycia, z utgeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
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— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
e) dla rozbiorki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zezrzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidekcelu ponownego jegozycia, z utdeniem w stosy na
poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporazdkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiérki barier i pagczy:
demonta elementéw bariery lub perzy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporazdkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
— demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- uporazdkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatciife,
— ew. ustawienie rusztouid ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— zasypanie dotéw (wykopdéw) gruntem z zszrzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-9501" Surowiec drzewny. Drewno tartaczne igle

2. PN-D-9600( Tarcica iglasta ogolnego przeznacz

3. PN-D-9600: Tarcica léciasta og6lnego przeznacze

4. PN-H-7421¢ Rury stalowe bez szwu walcowane na agot
0goblnego stosowania

5. PN-H-7422( Rury stalowe bez szwu agjnione i walcowane r
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. towniki rownoramienn

7. PN-H-9340: Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane
goraco

8. BN-87/502¢12 Gwozdzie budowlane. Gwamlzie z rzpieniem
gtadkim, okaglym i kwadratowym

9. BN-77/893-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grunt
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlinej specyfikacji teczniej (OST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obhpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatji robét na
drogach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotrabd@amentowych i zwizanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaty |
modernizacji drog i obejmajj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczdoi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktdra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokojest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysdékgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej néncsci, charakteryzucy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsig pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga #ycia srodkdéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygpotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania p&sy potczone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypévzanaych prac zwazanych z trasdrogova.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéona wg wzoru:

| =P
° pds

gdzie:

Oi - oestdié objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (ify
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s - Mmaksymalna ¢ptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stnca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/im

1.4.17.Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okfiena wg
WZOru:

U= dﬂ
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okékona wg wzoru:
. -Ex
0 El
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwsojtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngitcazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - material stosowany w budownictwiegdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastygeh polietylenowych, polipropylenowych i poliestrgeh,
charakteryzujcy sk migdzy innymi dua wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczakuoiy, zgodny z PN-1ISO10318:1993
[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszgpsiatki, geokompozyty, geomembrany,
zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” fild.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblrkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzegllem wysadzinowiei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnai do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty pairyd do budowy nasypdw mofy¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wowczas, gdy stanawnadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzymiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie lzdac nadmiarem oktosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgagd Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyinhuidowa
nasypow lub wykonanie prac ehjch kontraktem, Wykonawca jest zobamény do dostarczenia réwnoimveej
objgtosci gruntéw przydatnych zaddet whasnych, zaakceptowanych przezyiriera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoleslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny &by
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nyatlo obowizkéw Zamawiajcego, o
ile nie okrdlono tego inaczej w kontrakcie.Zynier mae nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa hieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarzoia lub nadmiernej wilgotriai.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymateriatem odpornym na dziatanie wilgagiodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien¢clip materiat bez rozdé&rdziur i przerw cigtosci z dobyg przyczepnécia
do gruntu. Wihéciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyébggodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentac]
projektovs. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawniopjednostk.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&ezi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnieniel Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostk | niewysadzinow watpliwe wysadzinow
1 |Rodzaj grunt - rumosz piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ dlina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwezta,
. glina zwigzta,
- ppspoika rumosz glina pylasta
- piasek gruby gliniasty 2wiczla
- piaseksredni zwir gliniasty | - it it piaszczys-
- piasek drobny pospétka ty, it pylasty
- zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gl?niasty
- pw, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawarta¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hl, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézk mazliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (neizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunf(dpycharki, zgarniarki, rowniarki, udzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sardgtskrzyniowe, t&mociagi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykongveainien wywaé odpowiedniego spetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stogsowprzitu mogicego spowodowa uszkodzenie ukladanego
materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinte¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego okjosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odieptransportu. Wydajnig srodkow
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transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbhudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkei transportu ponad wait zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile geszone odlegkei nie zostaly wczaiej zaakceptowane na
pismie przez layniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgibczanie geosyntetykow
byty wykonywane w sposob nie powodey mechanicznych lub chemicznych ich uszkdadZgeosyntetyki wrziwe
naswiatto stoneczne powinny pozostatwezakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbuddaan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnaé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk
+ 10 cm. Ranica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie ger@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sig od projektowanego o wéej niz 10% jego wartei wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nieréwioi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze lat
3-metrowy, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajpce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rodeio
skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzei, stanowacych elementy systemow odwadajch, ugtych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagapgo warunki terenowe, wyko@arrzadzenia, ktére zapewai
odprowadzenie woéd gruntowych i opadowych poza obsehét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopdéw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapevgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné&t, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze stratgmawiajcego za te czynsoi, jak rownie za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istrdejch zbiornikbw naturalnych i wdzern odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi uslimia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno ppstwat w kierunku podnoszeniacsniwelety.

W czasie robét ziemnych nalezachowé odpowiedni spadek podiny i nadé@ przekrojom poprzecznym
spadki, umeliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powiniet fmyiejszy nk 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnéei i sposobu odspajania gruntow
oraz termindw wykonywania innych robot na spetreenymagé dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorite przy wykonywaniu wykopow, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentagprojektows i SST.
Szeroké¢ dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sig od wymiardw projektowanych o wéej niz + 5 cm. Dokladn&t
wykonania skarp rowéw powinna dygodna z okréona dla skarp wykopow w OST D-02.01.01.
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5.6. Uktadanie geosyntetykdw

Geosyntetyki natey uktadd& taczac je na zaklad zgodnie z dokumensagrojektowa i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegafe do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzgpale
uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpfoducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinna bydwna i bez ostrych wyghow,
mogacych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania labypMetoda ukladania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jddadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdies naley
nacagat lub powodowa ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadmdiotNie dopuszcza giruchu maszyn
budowlanych bezpoednio na utdonych geosyntetykach. Naleje przykry gruntem nasypowym niezwitocznie po
utozeniu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poleg&amdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektova.
Szczegdbla uwag; nalezy zwrécié na:
- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ukcie i odprowadzenie wygtdw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jal&ai wykonania robot

Czynndci wchodzice w zakres sprawdzenia jgkbwykonania rob6t okiono w pkcie 6 OST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwas¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicalf.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokiwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, iat o diugéci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokizi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
rowow tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<€RL00 m

3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore bugwatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochyleia skar)

5 | Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skary

7 | Pomiar spadku podmego| Pomiar niwelatorem rzinych w odsipach co 200 n
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach stpliwych
rowu

8 | Badanie zagszczenia grun | Wskaznik zaggszczenia okrga¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej niw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szeroké¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie mer&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wdcej niz + 10 cm.
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6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw
Szeroké¢ dna rowdw nie mie r@nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie madzni¢ sig od razdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrovs, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.ROwWna¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone fat3-metrovs, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spomy przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokéciowych, nie mae dawé réznic, w stosunku do erinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub
+1cm.

6.3.9.Zagzszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z zalwonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdla #8torych nie ména okréli¢ wskanika zagszczenia nals
okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z normpPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykOw w robotach ziemni/ykonawca powinien przedsta@winzynierowi
swiadectwa stwierdzage, i zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty technicznej i zachowa
swoje widciwosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu nie krétszy od
podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnagp wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. i materialy nie spetniafe wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniera
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad; za nie majca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétlpotracen za obniorng jakas¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-Q0@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajeeskza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
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Zakres czynngi objetych cen, jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-0PD®kt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:198 Grunty buwowlane. Okréenia. Symbole. Podziat i op
gruntéw

2. PN-B-04481:198 Grunty budowlane. Badania probek grun

3. PN-B-04493:196 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilatidierne

4. PN-S-02205:199 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i ba

5. PN-ISO10318:199 Geotekstylie— Terminologi:

6. PN-EN-963:199 Geotekstylia i wyroby pokrew

7. BN-64/893:-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskiia piaskoweg

8. BN-64/893:-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztak
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie ptyh

9. BN-77/893:-12 Oznaczenie wskaika zagszczenia grun

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

34



D -02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlinej specyfikacji teczniej (OST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi ohb@wjaca podstaw opracowania szczegOtowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowkomtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach
krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budaty |
modernizacji drog i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podicu wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdzie stanowit podtze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawienachodatnych i pétsztywnych [12] powinien charalwat sig
grupa nasnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalery podiaze doprowadd
do grupy néndsci G; zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w OST D021 pkt 5.

Sposaéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantoeh stateczn@& w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzge wynikajcych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykomh podcecia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozrym stopniu przydatrsci do
budowy nasypdw bylty odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powgszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwimmoy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ileAynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, ayaje odpowiednio
zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychétrabemnych powinno spetriawymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t nigrh

Minimalna warté¢ I dla:

Strefe autostra innych droy
korpust i drég kategoria ruch(| kategoria ruchi
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubeci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd

powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyth spetniaji wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utaeniem konstrukcji nawierzchni naleje dog$ci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia okrgdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwednie
zagzszczanie gruntdw rodzimych, to nafepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego
uzyskanie wymaganych waétd wskaznika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceaptagjnierowi.

Dodatkowo mena sprawdzi nasnasé¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgpawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczéaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gritbevarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 63 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonupcych & czynné¢ budowlan. Moze odbywé sig jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spiwjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodze powierzchni robo6t ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych paey
warunkéw obciza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzemgjodndci z wymaganiami ok&gonymi w dokumentacii
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpiiwag; nalezy zwrécié na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaaich wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robo6t ighozakdiczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n7 (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-0210pkd 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp taklad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zagzszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclmnigj,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teczniej (OST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi ohb@wjaca podstaw opracowania szczegOtowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowkomtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach
krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do gémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fild.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblrkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania poden powinien wykaza sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢rie ustawianym lemieszem; Zynier mae dopyci¢c wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigergstopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamaskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjh.

Stosowany spkz nie mae spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w OST D-04.02.604M02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpoaxiem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Wdejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podia,jest maliwe wytacznie za zgodl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowankoryta w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawid w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Ayniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoazliwiaé nacikgnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wikszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrgoi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mana wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakregposéb wykonania musidgaakceptowany przezdyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni pozdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych ganych podiéa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rane podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckinipodicze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowigé
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $tB koniecznej do uzyskania
wymaganych radnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania warfsi wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowé réwniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeyniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowd do osignigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivisk zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (1)

Minimalnawartas¢ I dla:
Strefe Autostrad i dro Innych droy
kOI‘pUSl ekspresowyc Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubeoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twg@y podi@e uniemdaliwia przeprowadzenie badania
zag:szczenia, kontrel zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podiy wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczg2.

Wilgotnas¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipéainien on zabezpieczypodiae przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roahie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziriera.
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Jeeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdwmkejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoraniezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na witasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zggczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego peh

Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwas¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwng¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrg
5 | Radne wysokéciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi \ co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrg
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, wilgotn&® |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroké¢ koryta (profilowanego podia)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3.Rowna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiuzne koryta i profilowanego podia naleéy mierzy 4-metrows tata zgodnie z norm BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndgci poprzeczne naky mierzyt 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog, przekraczé& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentagcjprojektovy z
tolerancy £ 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

R&nice pomgdzy rzdnymi  wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej oceéj niz + 3 cm dla autostrad i
droég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
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6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podi)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszté#ceokrelonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagpzczania naley bad& wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtda)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od dkrg/ch w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doghgikasci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-Q0@PNymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto8ST i wymaganiami kryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rofplamiem,
- zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
- utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectmnigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-0448! Grunty budowlane. Badania probek grt

2. PN-/B-0671+17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgéti

3. BN-64/893:-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztak
nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie ptyh

4. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwico nawierzchn
planografem i tat

5. BN-77/893-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
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D-04.03.01
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teczniej (OST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwikzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi ohb@wjaca podstaw opracowania szczegOtowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowkomtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach
krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zwanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasjpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fild.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &mokcyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 #2],zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7@g2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnpetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.
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2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mgpgowodowa utraty cech lepiszcza i obiinia jego jakéci.

Lepiszcze naly przechowywdéd w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgsem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczanggazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkévikjgapodano dla zbiornikow
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien awg sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie urzdzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinn& wykonana z twardych
elementdéw czyszezych i shey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcgezylegajcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaee i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie
szczotek wyposanych w uradzenia odpylaice,
- sprezarek,
— zbiornikéw z wod,
- szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nagleuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnacbyyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg¢ na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozuagej lepiszcze,
- predkaoici poruszania siskrapiarki,
- wysokaci i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienchyolowany termicznie tak, aby byto miwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewmozktadanie lepiszcza z tolerasej 10% od ilgci zataonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadapych izolacg
termiczra, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopryad dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie leda korodowaly pod wptywem emulsji i niecdls powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinyg firzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej nz 1 nt, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dasportu lub skladowania emulsji powinnyébyzyste i nie powinny
zawier& resztek innych lepiszczy.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przgyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody @édeniem. W miejscach trudno degshych naley uzywac
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogtarhezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przyyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinng lmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bylazywana woda, to skropienie lepiszczem zemmasipi¢c dopiero po
wyschngciu warstwy, z wygtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocac sie po akceptacji przez yniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyzyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskova).

Temperatury lepiszczy powinny g sig w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufZj
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigej wymagaa lepkacé.

Jereli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibga pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsfw odparowania wody z
emulsji. W zalenasci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gyawca powinien zabezpie¢zgkropiory
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowédgiobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieSlkania wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byparta na atestach producenta z tyen\Wykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepiszcza Kontroloware Badanit
P | 1ep whasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkltadanego lepiszcza wedlug metody podanej pra@waniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdiorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-Q0@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczeniezllaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyeairpolewaniem
wodg lub wyciem spezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczysicze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-0413¢ Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfa
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogo
3. PN-C-9617: Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje #sfad EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tedzniej (OST) § wymagania ogolne dotyaze wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi ohb@wjaca podstaw opracowania szczegOtowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowkomtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gash
krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznieAkgS-06102 [21] i obejmujOST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje, figodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbud@womocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukciji
nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczmjfegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnasci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne” pkt 1.4 oraz w OST dotygzych poszczegdlnych
rodzajéw podbudow z kruszyw stabilizowanych mecterie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjvkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pmav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z krwszyabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczicych poszczegolnych rodzajéw podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, olglena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnazéé miedzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi naimys 1.

Frakcje
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezma/ch na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiegé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnéena gsiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie
maze przekracza?2/3 grubéci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymaganii
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegdlnienie naturaine tamane Zuzel Badania
witasciwosci Podbudow wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza [ nicza | nicza | nicza | nicza nicza

1 Zawart@¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10| do12 | do10| do12 | do10| do 12 -15 [3]
2 | Zawartg¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 Zawart@¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]
5 | Wskanik piaskowy po picio-
krotnym zagszczeniu metagd 0d30| 0d30 | od30| od30 B B BN-64/8931
6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralng¢ catkowita po)
pelnej liczbie obrotéw, ni¢

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnag¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
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masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krz_emlanowyzela- ‘ -37 [10]
za_lwy_hgznle, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]

10 | Zawarté¢ zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz 28 9]

11 | Wskanik noSnosci Whe mie-
szanki kruszywa, %, nige

mniejszy n:
a) przy zagszczeniu 4= 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstewodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstwodcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
- geowtOknirg o masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje si
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianabzednych efektéw ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przezyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowd zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchanicznie powinien
wykaza& sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofnboptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych
powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

48



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioa

Podi@ze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podku zapewniajcym nieprzenikanie drobnych gstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania ngleprawdzé wzorem:

Dis _ g @
d85
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod®blziarn warstwy podbudowy lub warstwy edzsapcej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodio&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, nakey na podiau utazy¢ warstw; odcinajica lub odpowiednio
dobrar, geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychastek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

d
0 <12 2)
o90

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¢bziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo - umownasrednica poréw geowtokniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu zatrzymuga sé na geowtdkninie
w ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowamaedbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufivda¢ nackgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odsgpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o scisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczrnié zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfnakcji na drodze. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna byod razu transportowana na miejsce wbudowania W dp&sob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grédio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byta réwna grubod projektowanej. Grubg pojedynczo ukladanej warstwy nie #eo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgzltazona w sposéb zapewnaaly oshgnigcie
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skiada iz wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokéciowych. Rozpoozcie budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zsgczania powinna odpowiatlawilgotncsci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044B1(fnetoda Il). Materiat nadmiernie nawilgoconywpoien
zost& osuszony przez mieszanie i hapowietrzanigelJgvilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestsiza od optymalnej o
20% jej wartéci, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powiniefp@wiadd@ przyjgtemu poziomowi
wskaznika nénasci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 phzed
rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgk budowlany do mieszania, rozkladania i g@gzania kruszywa jest wiwy,
- okreilenia grubéci warstwy materiatu w stanieaoym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabwarstwy po
zag:szczeniu,
- okrelenia liczby przei¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego #weka zagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinieyd takich materiatow oraz spgu do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakiednla stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem naspnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykénédadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstatviwyniki tych badé Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania wvmny
obejmowa wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwas¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.
Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badgprzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwas¢ bada
. . Maksymalna
tl\)/llglmalng liczba| no\ierzchnia
Alni H ada ha dzienne _
Lp. Wyszczegolnienie bada drialce rohocze) nggzg;\:\]/gj%rdzgo
badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 60C
3 | Zag:szczenie warstwy 10 prébeka 10000 rh
. N dla kazdej partii kruszywa i
4 | Badanie whsciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywaF

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkéeiyapobierad w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bigaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlawilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerant] 0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli ¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
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6.3.4.Zagzszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nalesprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepedzenie
badania jest niemitiwe ze wzgkdu na gruboziarniste kruszywo, kontrdag:szczenia nals oprze€ na metodzie
obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmiaz na 5000 Ay lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcertia jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacerg wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badapetnych powinny by pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecf Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aaBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwas¢ pomiarow

1 | Szeroké¢ podbudowy 10razyna 1l km

w sposob cigly planografem albo ¢

2 | R6wndi¢ podhena 20 m tat na kadym pasie ruchu
3 | R6wna¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 | Uksztattowanie osi w planié* co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce robocze|,
lecz nie rzadziej niraz na 400 f
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz ng

2000 nf
8 | Nosnas¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach pha
kazde 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach na #de
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@nic¢ sig od szerokgci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna ldywicksza od szerokei warstwy wyej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.Rowna¢ podbudowy

Nieréwngci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
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6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukaawiqmmy by zgodne z dokumentacjprojektova, z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pualto
Os$ podbudowy w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej ze@j niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podén

Gruba¢ podbudowy nie miee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosncs¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniB@ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudo
Podbudow o
z kruszywa 9 Wskaznik K | . Minimalny modut odksztat
wskaniku | zagszczenia] M2 symagek Ligc'e cenia mierzony piyto
Wi Ni€ ls nie Sprezyste pod kofem, mm srednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego| od drugiego
i ( 40 kN S0 kN obcihzenia i obcihzenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bakcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniggli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerékioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerppdbudow przez
spulchnienie warstwy na pehgruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dok@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weim grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy.
Powierzchnie powinny l&ynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstanpdpowiedni giebokas¢, zgodnie z
decyzf Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednistasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wigkdu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaci warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nénos¢ podbudowy

Jezeli nasnaos¢ podbudowy hdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezldne
do zapewnienia wymaganejsmasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonaweadhudowy tylko wtedy, gdy zargnie nénosci
podbudowy wynikto z niewkiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-Q0@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliaoego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pla8y wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnai objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabitinego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-0448!
2. PN-B-0671+12

Grunty budowlane. Badania probek grt
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweir
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-0671+1E Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladmaiaegc

4. PN-B-067141€ Kruszywa mneralne. Badania. Oznaczanie ksztattu .

5. PN-B-0671+17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgéti

6. PN-B-0671+18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanieakdisiosci

7. PN-B-0671+1¢ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrdporngci
metod, bezpdéredni

8. PN-B-0671+2€ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweir
zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-0671+2¢8 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtsiarki
metody, bromowy

10. PN-B-0671¢37 Kruszywa minerlne. Badania. Oznaczanie rozp:
krzemianowego

11, PN-B-067143¢ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozj
zelazawego

12, PN-B-0671442 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczadieralngci w
bebnie Los Angeles

13. PN-B-0673! Zuzel wielkopiecowy kwatkowy. Kruszywo budowlane
drogowe. Badania techniczne

14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiank
drogowych.Zwir i mieszanka

15, PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierz
drogowych

16. PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierz
drogowych. Piasek

17. PN-B-1970! Cement. Cement powszechnegagytiu. Sktad, wymagania
ocena zgodnii

18. PN-B-2300¢ Kruszywo do betonu lekkie

19. PN-B-3002( Wapnc
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20.
21,

22,
23.
24,
25,

26.
27.

28.

29,

30.

PN-B-3225(
PN-S-0610:

PN-S-9602:
PN-S-9603¢
BN-88/673:-08
BN-84/677+02

BN-64/893:-01
BN-64/893:-02

BN-68/893:-04

BN-70/893:-0€

BN-77/893-12

10.2. Inne dokumenty

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygittsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Materiaty budowlaneWoda do betonu i zapr:

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizoxghi
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia zztia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transjyrt i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskiia piaskoweg
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztak
nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie ptyh

Drogi samochodowe. Pomiar rowitd nawierzchn
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiar egi  podatnyct
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
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D-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tedzniej (OST) § wymagania ogdlne dotyaze wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa natagdnstabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi olkmwjaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktpnay zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy
Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegoraeicznie.
Ustalenia zawarteaav OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagélme” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegohardcznie - jedna lub wiej warstw zagszczonej
mieszanki, ktora stanowi warsfwaosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe aszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowerzszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogélne”
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, podav OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej askywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/liviru, spetniagca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej uskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by mieszanka piasku, mieszanki i/ldwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spelgaj wymagania
niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane teqochodz z przekruszenia ziariwiru lub kamieni narzutowych albo
surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczysztzshcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00diRdowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaaan
ogoélne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&afgania ogéine” pkt 3.
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4. TRANSPORT
Wymagania dotycce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowaigzzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-0d@&Lodbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podia powinno odpowiadawymaganiom okréonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.P6dpudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od
20 do 30% lub powsej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla tagmjbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycze rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podivadokruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkeya odcinki probne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wgaaia ogd6lne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kywsaVymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélpé&t 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w OB5704.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwaos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogoéine”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-04040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawsruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04®P0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziazenie mieszanki,
— zagszczenie roztmnej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogolne” pkt 10.
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D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfalteweg

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi ohb@wjaca podstaw opracowania szczegOtowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowomtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach
krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2Q00 [

Podbudow z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyé pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg pomszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii rucl
kategoria ruchu I|czb1aogs||(ﬁ;3:)|;§%rg§wyc

KR1 <12
KR2 od 13 di7C
KR3 od 71 do 33
KR4 od 336 do 10(
KR5 od 1001 do 20(
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipegiacza mineralnego o oktenym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia asfaltu wytworzona na
goraco, w okrélony sposob, spetniaja okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfalioutazona i zagszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwas$na z betonu asfaltowego spetai funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni.

1.4.5. Podige pod warstw asfaltovs - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Prdba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci 3
zgodne z receptiaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdéei co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgrg:tu i uzyskiwanych parametrow technicznych robaét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na @ob

1.4.11.Pozostate okétenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okigone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltow drogowych w zredei od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetniaty wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniaczdspawowego i
zastpczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np pyt
odpylania, popioty lotne z ggla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborateyy i za zgadInzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinnc:tagodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznoici od kategorii ruchu naby stosowé kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyiveic w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudpwgtonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatow
Lp. Rodzaj materiaiu zalezndsci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR ? KR 3 do KR ¢
1 |Kruszywo tamane zwykle i granulowane
surowca skalnego oraz sztucznegazke), wg| kLI, 1I, Ill; gat.1,2 | kI I, II; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] KI. 1, 1l -
3 |Grys i zwir kruszony z naturalni
rozdrobnionego  surowca skalnego mid I, Il 1ll; gat1, 2| ki, Il; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gaf'1,
5 | Wypetniacz mineraln’
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastpczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyty z odpylania, pyty z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania?
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 ®MD50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszaineralnep 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow zladia > 1

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowé asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelu@jwymagania okéone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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3.2. Sprat do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego piemi wykazéa sig
mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw lekkich,srednich i cezkich,
- walcow ogumionych gizkich o regulowanym énieniu w oponach,
- szczotek mechanicznych i/lub innych adzenr czyszcacych,
- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub tedmo

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych o®odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaepIrzyniera.

4.2.2.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviadgpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgaiem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego néale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku niergem przekracz&a2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochodéw termosow z podwojnyoianami skrzyni wypos@nej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M@0M, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfj oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bafl&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
- okreleniu jej wkagciwosci i porownaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek raingch do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgai asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do  podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawa#a asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
315 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 83+100 100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45+72 57+86 5990 80+100 89+100 45+66 57+81
9,6 37+63 48+77 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
8,0 33+58 42+71 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 24+40 27+47
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawartgé
ziarn > 2,0 (65+83) (60+81) (60+80) (55+74) (49+70) (70+83) (65+81)
0,85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu|  3,5+4,5 3,8+4,8 4,0:5,2 4,0:5,5 4,0:5,8 2,8+4,5 3,0+4,7
w MMA ,%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngotpodbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki nairej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchogdo
obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchragiro
obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2

62



NRASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 S —r—10
80 e 71
L 80 it S 71 20
: R
= 70 - o 30
o ‘ o .
& 60 : /] a0 2
= . . &
8 50 {— - Tl 50 ©
5 - / Z
[} ©
& a0 A {60 €
— Q
30 /./ : pe - 70 %
20 |- - //'/ : L . 80 &
’_’4'/‘ : ,/,;7/‘V SRR (S N VO DU (R PR
10 ;7/‘ P’——‘V/ - R R S R R 90
0 - — = 100

0.075 0156 018 03 042 0.85

N

4 63 8 96 16 25 38,1

) ) 128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchmigd o
obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchragiro
obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki matej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzainogi o
obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchragiro
obciazeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drog
obciazeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lustalony na podstawie badardbek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny speléiaymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegdmpaspeinia wymagania podane w tablicy 3 Ip. od
6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym luhgtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury skltadnikgatowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receps. Dopuszcza si dozowanie ohjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptasci w zalenacsci od

temperatury.
Tolerancje dozowania skladnikbw mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, walylie

przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien hyyogrzewany w sposdéb gredni, z uktadem termostatowania, zapevytian
utrzymanie statej temperatury z toleranejs® C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyiosi
- dlaD50 od 145C do 165C,
- dlaD70 od 149C do 160C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec IMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zaleosici
od kategorii ruchu
KR 1lub KR ? KR 3 do KR ¢
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi > 16,0 & 22,07
Stabilna¢ probek wg metody Marshalla
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 >11,0
uderza@ ubijaka , kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0 oddb, 8,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % viv od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypg:imeme wolnej przestrzeni w prébka <750 <720
w., %
6 | Gruba¢ w cm wastwy z MMA o uziarnieniu:
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od 0 mmdo 12,8 m od 3,5do 5,
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0do 10,) od 8,0do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5 do 9,( od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryke zeszyt nr 48 [15], dotycZ
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowariggn,

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minemthalodaniu wypetniacza
uzyskata wtaciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyyzsza o wecej niz 3¢°
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralrialasvej podanej poug.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:
- zD50 od 140C do 176C,
- zD70 od 13%5C do 165C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowejzeny¢ nizsza o 18C od minimalnej temperatury podanej
powyzej.
5.4. Przygotowanie podiza

Podt@e pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinné lasyprofilowane, réwne, ustabilizowane i
nasne.

Powierzchnia podi@ powinna b§ sucha i czysta.

Przed rozieeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfedj, podige naley skropt emulsj
asfaltowy lub asfaltem uptynnionym w i$gi ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphgmza z asfaltu uptynnionego, w zaiesci
od rodzaju podtza pod podbudow wynosa od 0,2 do 1,0 kg/fn

Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustow itp. adzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajicym, okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Pohczenie mgdzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego naleskropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed akmiem
nastpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegoipohczenia midzywarstwowego, w ikei ustalonej w
SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplgmza z asfaltu uptynnionego wynasad
0,3 do 0,5 kg/m

Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodgarowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wypreatzwynosi co najmniej:

- 8h przy ildci powyzej 1,0 kg/nd emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2hprzyildci od 0,5 do 1,0 kg/femulsiji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raaqrggaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowegozedy wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest niezai od +5C
dla wykonywanej warstwy grubai > 8 cm i +10 C dla wykonywanej warstwy gruka < 8 cm. Nie dopuszczagsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpaditazu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnegawviat
(V > 16 m/s).

5.7. ZarGb probny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowest zobowizany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawadd asfaltu w mieszance oléta si wykonupc ekstrakg.

Tolerancje zawartoi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Tolerancje zawakm sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metpekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineraln-asfaltowe dc
Lp. Skiadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineraln«-asfaltowe KR 1 lub KR ? KR 3 do KR ¢
1 |Ziarna pozostage na sitach o oczkaéh
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; +5,0 +4,0
8,0; 6,3;4,0; 2,0
2 |Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0, +3,0 +2,0
3 |Ziarna przechodge przez sito | +20 +1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 phzed
rozpoczciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
- okreilenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed e¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grabiovarstwy,

- okreilenia potrzebnej ilici przefé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatdw oraz spitz, jakie leda stosowane do wykonania
podbudowy.

Odcinek prébny powinien bylokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢c do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcipkébnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna mbudowywana uktadaskwyposeaona w uktad z automatycznym
sterowaniem gruldoi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektov.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnartissza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkt 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyivsic bezzwitocznie, zgodnie ze schematem gézeplca ustalonym
na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej ng:
- dla asfaltu D 50 130C,
- dlaasfaltu D 70 125C.

Zagzszczanie mieszanki nalerozpocaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utzonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny Byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki caizerokécia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgie z dziennej
dziatki roboczej, powinny kyréwno obcite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonealigteed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki polpwzerokéci warstwy, wystpujace dodatkowo zcze podiune
nalezy zabezpieczyw sposéb podany dlaariza poprzecznego.

Ztacze ukladanej naginej warstwy, np. wizacej, powinno by przesunite o co najmniej 15 cm wzglem
ztacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalasfiej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
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Czstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedsfaltowej podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki  mam®-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej
1 [Skiad i uziarnienie mieszanki minerall 1 prébka przy produkcji do 500 P
- asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Whasciwosci asfaltt dla kazdej dostawy (cystern
3 | Whasciwosci wypetniacz 1 na 100 Mi
4 | Wiasciwosci kruszywe przy kazdej zmiani
5 |Temperatura sktadnikbw mieszai dozér chgf
mineralno-asfaltowej y
6 | Temperatur mieszanki mineralr- | kazdy pojazd przy zatadunku i w cza:
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralr-asfaltowe jw.
8 | Whasciwosci probek mieszan}
mineralno-asfaltowej pobranej W jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gelea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z tolerancgj okreslona w tablicy 4. Dopuszcza giwykonanie
bada innymi rGwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wtéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wtéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotn& wypeltniacza.
6.3.5.Badanie wtéaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nale okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineraisfaltowej

Pomiar temperatury skltadnikdw mieszanki mineraistaltowej polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otacZBereperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemimualnej jej wyghdu w czasie
produkgciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreila¢ na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwas¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltawvpgdaje tablica 6.
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Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltaweg

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugp 1 kir
2 | Réwnd¢ podiwna warstw kazdy pas ruchu planografem lubdato 10 n
3 | Rébwndi¢ poprzeczna warstv | nie rzadiej nizco 5n
4 | Spadki poprzeczne warst 10 razy na odcinku drogi o dtugm 1 kir
5 | Rzedne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podiinej i poprzeczne
warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentac;ji
6 | Uksztaltowanie osi w plar budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o powierzch
do 3000 rh
8 | Zlacza podtune i poprzeczr | cala dlugéc zlacze
9 | Krawedz warstwy cata diugéc
10 | Wyglad warstw ocena cigla
11 | Zaggszczenie warstw 2 probki z kadego pasa o powierzct do
3000 nf
12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagprojektova, z tolerangj + 5 cm.
6.4.3.RO6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podiwzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931104 lub metod réwnowana,
nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwito

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, Si GP 9
2 Drogi klasy G i Z 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na hukamwinny by zgodne z dokumentacprojektowa, z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagprojektowve, z tolerancj - 1 cm, + 0 cm
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna bysytuowana zgodnie z dokumengagjojektova, z tolerangi 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grulieia projektove, z tolerang, + 10 %.
6.4.8.Ztacza podtune i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny kbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi. Zicza powinny
by¢ catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawgdzie podbudowy powinny Iy wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta komeéz obcicia pokryte
asfaltem.

6.4.10.Wyglad podbudowy
Podbudowa powinna migednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tugaeh st i
spekanych.
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6.4.11.Zagzszczenie podbudowy i wolna przestrze

Zagszczenie i wolna przestizepodbudowy powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-Q0@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektowa i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025(200 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjgnsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredei urzdzen obcych,
— skropienie mgdzywarstwowe,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- wykonanie paiczer podtuznych i poprzecznych,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectmnigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PMB-11111:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa nature do nawierzchni drogowycl
Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzdnogowyct

3. PN-B-11113:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzciogowych.
Piasek
4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznezwla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:199 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znalow/i transpo

6. PN-C-96170:196 Przetwory naftowe. Asfalty drogot

7. PN-C-96173:197 Przetwory naftow. Asfalty uptynnione AUN do nawierzch
drogowych

8. PN-S-04001:196 Drogi samochodowe. Metody badanas mineraln-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:196 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bimnych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfad.

10. PN-S-96025:2000 Wymagania

11. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwitbnawierzchni planografem i ta
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10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &@feé EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI,
Warszawa, 1999

14 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodnath, CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego ockszonej odporniei na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywfm mieszanek mineralno-bitumicznych metogbetzania pod obakeniem
statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt HBDIM, Warszawa, 1995.

16.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
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D-05.03.0SNAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlinej specyfikacji teczniej (OST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwhzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi ohb@wjaca podstaw opracowania szczegOtowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowomtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach
krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
warstwyscieralnej, wazacej, wyrGwnawczej i wzmacniggej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego mwoma wykonywé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyé pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg pomszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

kategoria ruchu I|czb1aogs||(ﬁ;3:)|;§%rg§wyc
KR1 >12
KR2 od 13do 7
KR3 od 71 do 33
KR4 od 336 do 10C
KR5 od 1001 10 200(
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipegiacza mineralnego o oktenym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedai iloscia asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrglony sposab, spelnigia okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfalioutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynkidra poprawia adhegjasfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywamiod, maze by
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podige pod warstw asfaltovs - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony Igtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Prdba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci s3
zgodne z receptiaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgeg:tu i uzyskiwanych parametrow technicznych robaét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wisae w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na @ob

1.4.11.Pozostale ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaini podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okigone w PN-C-96170:1965 [6].
W zalezncsci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje etgenie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetriavymagania TWT PAD-97 IBDIM [13] i posiadaprobag technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zadéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w
tablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowé wypetniacz, spelniagy wymagania okidone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnc:tagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warsteigralnej z betonu asfaltowego

. . Wymagania \obec materiatow
Lp. Rodzaj materiaiu w zaleznasci od kategorii ruchu
nr normy KR 1llubKRZ | od KR 3 do KR!
1 | Kruszywo tamane granulowane wg -
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych | Kkl I, II; gat.1, 2| KL I, IY; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwyk}
wg PN-B-11112:1996 [2] k. 1, 11; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanke
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1,11 -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalni
rozdrobnionego surowca skalnego wal. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineraln’
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenigty z odpylania -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70 D5CY, D 7C
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 [ Polimeroasfalt drogow DES80 A,B,C DES8O0 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgkdemscieralndci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla K. I;
gat. 1
2) tylko dolomity Kkl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszanct
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcy
i piaskowce bez ograniczeniadéiowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwazudej, wyrOwnawczej i wzmacniggej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatéw
Lp. Rodzaj materiatu zalernaici od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR ? KR 3 do KR ¢
1 | Kruszywo famane granulowane wg -B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego K. I I gat.1, 2 | kI 1, 1Y; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegagle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwyk}
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 11; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanke
wg PN-B-11111:1996 [1] kL. 1,11 -
4 [Grys i zwir kruszony z naturalni
rozdrobnionego surowca skalnego gkl I, II; gat.1, 2 | kl. I, 1Y gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetniacz mineraln’
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyty z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogow DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralndgci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ngy. py@dpylania,
popioty lotne z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborateyg i za zgadinzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalezncsci od kategorii ruchu i warstwy nade stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyiveic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jisgkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelui@jwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedgo powinien wykazasig
mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich srednich i cezkich ,
- walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych agdzer czyszcacych,
- samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub tedw.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych o®odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaepIrzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nafey przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM b8az w aprobacie
technicznej.

4.2.3.Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviadgpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgaiem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego néale przewozé pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku niergem przekracz&a2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochodéw termosow z podwojnymianami skrzyni wypos@nej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@0M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfj oraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obegridnzyniera do wykonania bafl&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
- okreleniu jej wkagciwosci i porownaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawa#ad asfaltu podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawaci@msfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zateosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1Iub KR ¢ | od KR3 do KR !
sit #, mm Mieszanka mineralna, i
Zavise [oq o [0PEO0Tos o Jogo Jato [os
do20 | 128 |do63 do20 |do2® |do16 |dol2,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100| 67+100 [ 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59:-86 69+100 100 59:74 38+62 7088 | 73+100
8,0 54+-83 62=93 90+100 | 54+67 3050 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57=75
4,0 40+70 | 45:76 | 60+100 | 3950 | 2137 | 44+58 | 47+60
2,0 29+59 | 35+64 | 4171 | 29:38 | 21+36 | 30+42 | 35+48
zawart@é

ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29:59) | (62:71)| (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 | 17+30 12+20 18+27
0,30 1031 17+33 15+34 10+17 | 1528 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 1224 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjne

zawart@é

asfaltu w 506,5| 5065 | 5565 | 4556 | 4,354 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydh warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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° /
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'§ - A o
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S 40 60 &
o 30 -~ 0 f
P 1 1 1
'/
20 80
=
10 90
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

12,8 20 31,6

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahmej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi 0 obcazeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki erainej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o olgeniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieratnej BA od 0 do 8mm, od 0 do
scieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem nawierzchni drogi o ofggéniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahmej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nighim uziarnieniu)
do warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mahej BA od 0 do 16 mm do warstwigieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej BA od 0 do 12,8 mm do warstwgieralnej nawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lustalony na podstawie badarébek wykonanych wg
metody Marshalla. Prébki powinny speléi@ymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwacieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6
do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyrOwnawcza i wzmacniga z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwy vazacej, wyréwnawczej i
wzmacniaicej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawerasfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmjotwarstwy wazacej, wyrdwnawczej i wzmacnigej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkad88Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniga bistalony na
podstawie badaprébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powi spetnia wymagania podane w tablicy 6
Ip. od 1 do 5.
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Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznasci od kategorii ruchu
KR1lubKR? | KR 3 doKR¢
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi | > 14,0 £18)"

Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla

2) )
temperaturze 60C, kN 255 10,0
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 0ddd,@,5
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % viv od1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 Wypoeimeme wolnej przestrzeni w probka od 75.0 do 90,0 0d 78.0 do
w., %
86,0
6 | Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od3,5do5,0 | od3,5d05,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do5,0 | od4,0do5,0
od 0 mm do 20,0 mm od5,0do7,0 | od50do7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do §,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka
4) specjalne warunki, okienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

Tablica 5. Rezdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek destwy wizacej, wyrGwnawczej i wzmacniggej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawar@sfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleici od
kategorii ruchu

Wymiar oczek s KR 1Iub KR ¢ | KR 3 do KR |
#, mm Mieszanka mineralna, rr
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 ©
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16Y
Przechodzi przez
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100| 88+100 100 68+90 77100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 62+83 66+90 77100
9,6 57+86 67+92 70+100 55:74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+-86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55:76 45:63 45:67 54+73
4,0 4067 42+69 45:65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30:54 35:55 25+41 25+41 30+45
zawartd¢
ziarn > 2,0 mm | (45+70)| (46:70) | (45+65) | (59+75) | (59:75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
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0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25

0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 1021
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjne
zawartd¢ asfaltuw| 4,3:58( 4,358 | 4,5:6,0 | 4,0:55 | 4,0:55 | 4,358
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnystwarstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigjej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach dd &3.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyagicej, wyrdwnawczej i
wzmacniagcej nawierzchni drogi o olieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwyagicej, wyrOwnawczej i
wzmacniagcej nawierzchni drogi o oleieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankneralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej BA od 0do 25 mm do warstwy wiacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy awicej,
wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnavjcze
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch

wzmacniaicej z betonu asfaltowego

i warstwy wizacej, wyréwnawczej

oraz

Wymagania wobec MMA, warstw
AT wiazacej, wyrbwnawczej
Lp. Wiasciwosci i wzmacniagcej w zalenasci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR:| od KR3 do KR
Modut sztywnéci pelzania’, MPa nie wymaga si >16,0 £22)
Stabilna¢ probek wg metody Marshalla
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 &£6,00 =211,0
uderza@ ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5{0 oddb, 3,0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,( od 4,0 do 8,
5 J}(IVvyp;:meme wolnej przestrzeni w probka od 65.0 do 80.d <750
6 | Gruba¢ warstwy wem z MMA o uziarnienit
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrjgc zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpn,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym luhgtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury skltadnikgatowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receps. Dopuszcza si dozowanie ohjtosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu zmiany jego gptasci w zalencsci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 dR6 dozowanie sktadnikw powinno bgterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpgwynost: jedna dziatka elementarna wagi, walylie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanseodka adhezyjnego, to powinien oné¢hlyozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z ukladem termostatowania, zapevatian
utrzymanie statej temperatury z toleranejs® C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dla D50 od 14%5C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
- dla D 100 od 135C do 1606 C,

- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerptnalodaniu wypetniacza
uzyskata wtaciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna byyzsza o wgcej niz 3¢°
C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralriakasve.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaost:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 168 C,
-z D 100 od 130C do 166 C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazproducenta polimeroasfaltu.
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5.4. Przygotowanie podioa

Podi@e pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinn@ byyprofilowane i réwne. Powierzchnia

podtaza powinna b§ sucha i czysta.
Nieréwndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéo podtaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstw
scieralm, wiazaca i wzmacniajca
1 |Drogiklasy A, Si Gl 6 9
2 | Drogiklasy Gi: 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkir 12 15

W przypadku gdy nieréwioi podiora s wigcksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego}qiednaley skropt emulsy asfaltows lub
asfaltem uptynnionym w ikei ustalonej w SST. Zalecane §& asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

uptynniacza podano w tablicy 8.
Powierzchnie czotowe kragnikow, wltazdéw, wpustdéw itp. uszlzer powinny by pokryte asfaltem lub
materialem uszczelnigjym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podize do wvkonania warst llos¢ ashltu po odparowaniu woc
Lp. 7 mieszank;Ngetonu asfaltowvevyo z emulsji lub uptynniacza z asfalju
9 uplynnionego, kg/m
Podlae pod warstw asfaltova

1 | Podbudowa/nawierzchnia thucznic od 0,7 do 1,
2 |Podbudowa 2z kruszywa stabilizowang

mechanicznie 0d 0,5do 0,7
3 |Podbudowa z chudegbetonu lub grunti

stabilizowanego cementem 0d 0,3do 0,5
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowa

powierzchni 0d 0,2do 0,5

5.5. Pohczenie mgdzywarstwowe

Kazda utozona warstwe nalezy skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed uékniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapaenia m¢dzywarstwowego, w ikei ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolugj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody

Lp. Polaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m

1 | Podbudowa asfaltou

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza I\ od 0,3 do 0,
wzmacniajca
3 | Asfaltowa warstwa wizace od 0,1 do O,

Skropienie powinno ki wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianymodgarowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedaevynosi co najmniej:
- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildci od 0,5 do 1,0 kg/femulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5h przyildci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia raaqrggaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubt > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy grubt < 8 cm. Nie
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dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpmdiazu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz
silnego wiatru (M 16 m/s).

5.7. Zardb probny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowjzany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawarta asfaltu w mieszance okta si wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartoi skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawafti skiadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm skfadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metodkstrakcji, % m/m

Mieszanki mineraln-asfaltowe dc
Lp | Skhladniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drég o kategorii ruchp

KR 1lub KR ? KR 3 do KR ¢

1 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkagh

mm: +50 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # m 130 120
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 - -
3 | Ziarna przechodze przez sito o oczkad
#0,075mm *20 *1
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéto wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 phzed
rozpoczciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czyayty sprz:t jest wigciwy,
- okreilenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed e¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej w dokumentacji projektowej grabiovarstwy,

- okreilenia potrzebnej ilici przefé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatdw oraz spitz, jakie leda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien bylokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowancinka probnego
przez Ireyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwybudowywana uktadaskwyposaong w uktad z automatycznym
sterowaniem gruldoi warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy projektov.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnartissza od minimalnej temperatury mieszanki podanej
w pkcie 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbywsic bezzwtocznie zgodnie ze schematem gtzejalca ustalonym
na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej ng:
- dla asfaltu D 50 13CC,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100 12CC,
- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltow.

Zagzszczanie nalgy rozpoca¢ od krawgdzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utponej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofedo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmagta
powinny by catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzyleptasma asfaltowo-kauczukowv Sposéb wykonywania &z roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przezdyniera.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og®dlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnedssiej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedsfaltowej podano w
tablicy 11.
6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gelea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryj, z tolerancj okreslona w tablicy 10. Dopuszczasiwykonanie
bada innymi rGwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wi4ciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotn&t wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwacs¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowe]

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki minera- 1 probka przy produkcji do 500 M
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kzdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszai dozér chat
mineralno-asfaltowej gy
6 | Temperatura mieszanki minera- kazdy pojazd pry zatadunku i w czasi
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineral-

asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

Ip.1iIp.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie waciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nale okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaltowej

Pomiar temperatury skltadnikdw mieszanki mineraistaltowej polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otacZBereperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi w SST.
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6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemimualnej jej wyghdu w czasie
produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreila¢ na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwacs¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégbl km
2 | Réwnd¢ podiwzna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg mo 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaci 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar gdnych niwelacji podinej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 n
8 | Zlacza podhine i poprzeczne cala diugaztacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo
10 | Wyghd warstwy ocena gijta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z #@ego pasa o powierzchni do 3000
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szeroké¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinnaé tggodna z dokumentacjprojektova, z
tolerancy +5 cm. Szerokit warstwy asfaltowej ej potazonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinnadsgzersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potmnej,
nie mniej jednak i 5 cm.

6.4.3.ROwWna¢ warstwy

Nieréwndci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mirrasg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wieksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierowebwarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/Vgrstwa W_ar'stwa Warstyvga
scieralna wigzaca | wzmacniajca

1 | Drogiklasy A, SiGP 4 6 9

2 | DrogiklasyGiZ 6 9 12

3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegoduinkach prostych i na tukach powinny¢lggodne z
dokumentagj projektova, z tolerangj = 0,5 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe
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Rzedne wysokéciowe warstwy powinny biyyzgodne z dokumentagcprojektowvs, z tolerancj + 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna Bysytuowana zgodnie z dokumensagjojektovs, z tolerang 5 cm.
6.4.7.Grubc¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna biyzgodna z grubimia projektows, z tolerang £ 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubgci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgha5 mm i warstwy o grubiei od 2,5 do 3,5 cm,
dla ktdrej tolerancja wynosi 5 mm.

6.4.8.Ztacza podtune i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi. Zicza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny Byprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZfa powinny by
catkowicie zwazane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do 5 mm
ponad ich powierzchai Warstwy bez opornikdw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieé&n
obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszeych st i spekanych.

6.4.11.Zagzszczenie warstwy | wolna przestfize warstwie
Zaggszczenie | wolna przestizew warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-Q0@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovs jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonuatisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengggjojektowa | SST, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025(00] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itjgnsport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredei urzdzer obeych i krawznikow,
- skropienie mgdzywarstwowe,
- roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclmniegj.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienk
drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierz
drogowych

3. PN-B-11113:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawieanz
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczneuwzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:199 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakoe
i transport

6. PN-C-96170:196  Przetwory naftowe. Asfalty drogo

7. PN-C-96173:197 Przetwory naftowe. Asfalty uptyione AUN do nawierzchr
drogowych

8. PN-S-04001:196 Drogi samochodowe. Metody bada mas mineralr-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:196 Drogi samochodowe. Wypetlniacz kamienny do |
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfad.
Wymagania
11. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwigonawierzchni planografer
i tata
10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdne. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszy, 5
IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &@feé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI,
Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchnodnath, CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego ockszonej odporniei na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztalcenia i modutu sztywfm mieszanek mineralno-bitumicznych metogbetzania pod obakeniem
statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDWarszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43299 r., poz. 430).
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D -05.03.11
RECYKLING FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlinej specyfikacji teczniej (OST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwhzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanom

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi okmwjaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktpnay zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajotvy
Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia robét awanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimnaeby wykonywane w celu:
- uszorstnienia nawierzchni,
- profilowania,
- napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorniyaie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanejwigezchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotmany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na oloma glebokas¢.

1.4.3.Pozostate okienia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno neeitdng
gfebokasc.

Frezarka powinna I8ysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej réwdod oraz pochylé
poprzecznych i podimych powierzchni po frezowaniu. Do malych rob6t firaavy czsci jezdni) Inzynier mae
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna hy dobrana zalmie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach
szeroké¢ bgbna mae by dostosowana do szerdkd skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaratej
jezdni szerok& bebna skrawajcego powinna hiyco najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugszy¢ wyposaone w przeninik sfrezowanego materiatu, podey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych natgdkas¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego mateioat
recyklingu na garco w otaczarce, zalecagsrezowanie wspotbie, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotowbna
skrawajcego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Zadaglnzyniera mae by dopuszczone frezowanie
przeciwbiene, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéwhima skrawajcego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowangmafki musg, a poza nimi powinny, léyzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgathzyniera mana dopuci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca mge wywac tylko frezarki zaakceptowane przezyniera. Wykonawca powinien przedstawi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakietik&l watpliwosci przeprowadz demonstragj pracy frezarki, na
whasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatu powinien¢ gk zorganizowany, aby zapewnprag frezarki bez
postojow. Materiat mze byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna Iy frezowana do gbokdici, szerokéci i pochylés zgodnych z dokumentagc]
projektows i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez uknia nowej warstwycieralnej, to jej tekstura
powinna by jednorodna, zlmona z niecigtych pmzkoéw podhznych lub innych form geometrycznych, gwarastyih
réwnas¢, szorstkéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma hky dopuszczony po sfrezowanejeéa jezdni, to wowczas, ze wzgléw
bezpieczéstwa naley spetnt nastpujace warunki:

a) nalezy usunié scigty materiat i oczgci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasoéw ruchu, wysbkodiwznych pionowych krawdzi nie mae przekracza40
mm,

c) przy lokalnych naprawach polegeych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgamika Scieku) dopuszcza @i
wigkszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokasci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawgdzie poprzeczne na zalazenie dnia roboczego powinnydilinowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nasheiznowych, ktore charakteryausic mak szorstkécia
spowodowan polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarsfalta.

Frezarka powinnacia¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworzac szorstl makrotekstus powierzchni. 2by
skrawajice na obwodziedbna frezuicego powinny b§ tak dobrane, aby zapewniegulara rzezbg powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwyscieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania wignéci podiwznych i matych kolein lub innych
deformaciji. Jeeli frezowanie obejmie catpowierzchng jezdni i nie kdzie wbudowana nowa warstweieralna, to
frezarka musi by sterowana elektronicznie wzgem ustalonego poziomu odniesienia, a szétokebna frezujcego
nie mae by mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko ozsci jezdni to frezarka mae by sterowana
mechanicznie, a wymiar¢bna skrawajcego powinien by zaleny od wielkdci rob6t i zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwycieralnej przed utazeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania naley uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, waitgm ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujc spadki poprzeczne i niwetetirogi. Nawierzchnia powinna bysfrezowana na gbokas¢ projektowan z
doktadndcia £ 5 mm.
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5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzeni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowashiejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
giebokas¢ okreslona w dokumentacii projektowe;.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
Czstotliwas¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanejimeo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni fresnoe)

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiardéw
1 | Réwnd¢ podiuzna tat 4-metrowa co 20 metrow
2 | Réwnd¢ poprzeczna lat4-metrov co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokas¢ frezowania na biaco, wedlug SST

6.2.2.R6wNna¢ nawierzchni

Nieréwndci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrovs zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracz& 6 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powlyé zgodne z dokumentagcprojektova, z tolerang +
0,5%.

6.2.4.Szeroké¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowiaélazerokéci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktade
+5cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlglebokadsci okreslonej w dokumentaciji projektowej z doktadie
=5 mm.

Powysze ustalenia dotyaze dokladnéci frezowania nie dotyezwyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim ypetku wymagania powinny byokrelone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikaych z przygtej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-Q0@PNymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektova, SST i wymaganiami kryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- transport sfrezowanego materiatu,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résennawierzchni planografem
i fata.
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D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlinej specyfikacji teczniej (OST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi ohb@wjaca podstaw opracowania szczegOtowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowkomtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach
krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na chiagaawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uro@Esze na nawierzchni w postaci liniiagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatekpisow, symboli oraz innych linii zgganych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylore: riej pod niewielkim ktem, wystpujace jako
linie segregacyjne lub kraziowe, przerywane lubaggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, veysijace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowgagtzn ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na
ktérym sk znajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznacgag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rostayw poprzek jezdni
oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii prarskowych oraz inne okékajace szczegdine
miejsca na nawierzchni.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - materiyierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw
lub punktowe elementy odblaskowe, ktére magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natvgske,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. mawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetsa lub w
temperaturze podvgzonej. Materiaty te powinny Byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbigtadane warstygrubdgci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrizhktadane warstwgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm.
Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimazonsasy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktorecity st z powierzchri drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zaliczg sio nich masy termoplastyczne w arkuszach do wépiaraz folie do
oznakowa tymczasowychzgtte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy ladlowe.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokdo 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm,
ktore g przyklejane lub wbudowywane w nawierzahrivaja rézny ksztatt, wielké¢ i wysokdé oraz rodzaj i liczb
zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérycHezpa szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.11. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialteo barwiezolej, ktdérego czas aytkowania
wynosi do 3 miegcy lub do czasu zakozenia robét.

1.4.12.Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktocege uytkowania wynosi do 6 miegiy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narziagod cfnieniem na oznakowanie wykonane materiatami
w stanie cieklym, w celu uzyskania widziaseboznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniapy - kruszywo zapewniage oznakowaniu poziomemu \ét@wosci antypglizgowe.

1.4.15.Pozostate oki&enia g zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat wywany przez Wykonawgc do poziomego znakowania dr6g musi poséa@dgrobat
techniczn.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakéé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatow, ktére budatpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jak&i, w celu stwierdzenia czy odpowiadane wymaganiom oké®nym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laborationi Badania powinny ldywykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzada: od producenta, aby oznakowanie opakowaaterialdbw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252a ponadto aby na kdym opakowaniu byt umieszczony
trwaly napis zawieragy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,

- mag brutto i netto,

— numer partii i dag produkcji,

- informacg o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikdw.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegotoymagania okrdone g
w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakawia drog
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibg¢ farby naktadane warstngrubgci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny dynimi ciekte produkty zawierage ciala stale rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mpgystpowat w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkdwawgego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworgywarstwe kohezyjra w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci  fizyczne materiatbw do znakowania cienkowarstegw okréla aprobata techniczna
odpowiadaica wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibpymateriaty umeliwiajace naktadanie ich warsiw
grubaci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnygubstancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanye soh w
proporcjach ustalonych przez producenta i naklag@ama nawierzchri odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjm w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w
postaci blokdw, granulek lub proszku. Przy stosdwgmowinny dé& si¢ podgrzewa do stopienia i aplikowargcznie
lub maszynowo. Masy te powinny twotzyarstwe kohezyjr, przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania grubowarstwgavd wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéa aprobata techniczna, odpowiadaj wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawart@¢ skladnikéw lothych w materiatach do znakoia cienko- i grubo-
warstwowego

Zawartd¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikow organicznycii@ powinna przekraczav materiatach do
znakowania:
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- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryldes)
w ilosci wigkszej ni 10%. Nie dopuszcza esistosowania materiatdbw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyclo posypywania lub narzucania podndeniem na
materialy do oznakowania powinny zapewnigidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporndé
na wod i zawier& nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto waiaac stopié hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wihasciwosci kulek szklanych okiéa aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniapy oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien sklafiaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewniemiznakowaniu odpowiedniej szorstkd (whasciwosci
antypdglizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawiera wigcej niz 1% castek mniejszych i90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaizggo powinna byokreslona w SST.

Materiat uszorstniagy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenonssziajcym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinng bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghni
piytka z materialu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawdesajelement odblaskowy
umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat widziglmonocy, a take w czasie opaddw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorkdacy czscia punktowego elementu odblaskowegozembyt:

- szklany lub plastikowy w cadoi lub z dodatkow warstwg odbijahca znajdujca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewgirz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczaga przedscieraniem, ktéry mee mie warstw; odbijapca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystamé na ruch sszabezpieczone warstwami odpornymi na
scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie poswinimi€ zadnych ostrych kragdzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest wykonany z dwh wigcej czsci, kazda z nich
powinna by usuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta. Wysigkpunktowego elementu nie
moze by wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania #g@tpowinna by biata lub srebrzysta, a dla
oznakowania czasowegaétta.

Wihasciwosci punktowego elementu odblaskowego élaeprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wagjl na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni powinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu
ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastatéé swoich
witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cajmmiej 6 miesicy skladowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nglprzechowywdé w magazynach odpowiadajch zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegzgih je od napromieniowania stonecznego, opadovemperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pamij 40C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

98



3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zatéci od zakresu robét, powinien
wykaz& sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotek
recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- sprztu do bada, okrelonych w SST.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drog nglerzewozé w pojemnikach zapewnigych szczeln&,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganychichesci materiatdw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie
z normy PN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego ngleprzewozt krytymi srodkami transportowymi, chrogd
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadai-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naehi i powietrza powinna wynd@sto najmniej 5C,
a wilgotndg¢ wzgledna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéosi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogrionawierzchni znakowanej. Nieréwnomiegob
i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nie veyridja sig od starej nawierzchni i nie mayickszego rozmiaru ni
15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieddnych naley ustalt
w SST wymagania wobec materiatu do znakowania nacthai.

5.4. Przygotowanie podida do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyici¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pyiu,
kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysacprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego
przez Ireyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazigakowania poziomego musichyzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrngi, mana wykon& przedznakowanie, stogujsk
do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukai znakach drogowych poziomych” [3], SST i
wskazaniach liyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosow& nietrwah farke, np. farle silnie rozciéczom
rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkicli lib kropek. Pocatek i koniec
znakowania naley zaznaczy mak kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starakowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z
dokumentagj projektova, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zafepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinng bipstarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowanedmge z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiam
znajdugcymi sie w aprobacie techniczne;.
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5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z p@rymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoavnaley wymieszg w czasie od 2 do 4 min
do uzyskania peinej jednorodita Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwaaleca si przecedz farkg
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiv@o malowania mechanicznego farby, w ktérej osadme opakowania nie daje
sig catkowicie wymieszé&lub na jej powierzchni znajdujegdkozuch.

Farlz nalezy naklada rownomierra, warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowigj wymiary i ostréc¢
krawgdzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecag diontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malkiwdlos¢ farby zuyta w czasie prac, ollena przezérednie
zwycie na metr kwadratowy nie ro@ sk rézni¢ od ilcsci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymew. materiatem uszorstnagym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajna¢ i jakas¢ sprztu nalery dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deaygiotyczca rodzaju spretu
i sposobu wykonania znakowania podejmujgyiier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyrai

Wykonanie znakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypadku ich braku
lub niepelnych danych - zgodne z p@rymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naklada réwnomierr, warstwa o grubdci ustalonej w SST, zachowigj wymiary i
ostrag¢ krawedzi. Grubg¢ nanoszonej warstwy zaleca kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malkiv llos¢ materiatlu zayta w czasie prac, okilena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkieksie prace powinny kywykonywane przy iyciu
urzadzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniagicym. W przypadku mniejszych prac, wiedkp wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzjdotyczca rodzaju spratu i sposobu wykonania znakowania podejmujeyier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawiemzchetonowej natey zastosowé& podkiad (primer)
poprawiajcy przyczepn& nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdingrace mgna wykonywa recznie, przy ayciu
prostych uradze, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoeany przez layniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantilaskowymi

Wykonanie znakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z p@rymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadiilaskowymi nakey zwrac& szczeg6la uwag; na
staranne mocowanie elementéw do podimd czego zaby trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykaomgpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych #yaleastosowé& podkiad (primer) poprawiagy
przyczepné&é przyklejanych punktowych elementéw odblaskowycmdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$oi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czybht; naley wykona jak
najmniej uszkadzag nawierzchn.

Zaleca s wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metedfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalaniazamalowania,
- grubowarstwowego, metadrezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magwplywaé ujemnie na przyczepd nowego
oznakowania do podia, na jego szorstké, trwatcs¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychentné wykonane przez zamalowanie nietryvddria
barwy czarne;.

Materiaty pozostate po uswgiu oznakowania natg usuryé z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgpdowiska,
w miejsce zaakceptowane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowani&agoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinnodwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialn&t w dzien

Widzialng¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminanciji i baswznakowania.
Do okrélenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia $wietlenia drogi od oznakowania stosujeg si
wspoétczynnik luminancji wwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix™?,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcdfn
E - cwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji wéwietle rozproszonym wykonujeesw praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika Q powinna wyndsilla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dmm? Ix*,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix?,
- z06ttej, co najmniej 100 med frix ™.
Pomiar wspéiczynnika luminancji dwietle rozproszonym me by zastpiony pomiarem wspoétczynnika
luminanciji3, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 0,60,
- z6ltej, co najmnigj 0,40.
Wartas¢ wspotczynnikg powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- biatej, po 12 miegcach uywalnadici, co najmniej 0,30,
- z0ttej, po 1 miesicu wywalnaci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg POD-97 [4] przez wspokdne chromatyczrigi X i y, ktére
dla suchego oznakowania powinnydéw obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty fraeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biat X 0,4 0,2 0,2 0,3¢
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieoétte: X 0,t 0,5 0,t 0,4z
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn& w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasky,Rkreslany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowanigwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mecd frix™,
- z06ttej, co najmniej 200 med frix ™.
Warta¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
- biatej, po 12 miesicach eksploatacji, co najmniej 100 mcd k?,
- z06ttej, po 1 miesicu eksploataciji, co najmniej 150 mcefn ™,
b) folii:
- dla oznakowa trwalych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix™,
- dla oznakowa tymczasowych#6ttych), co najmniej 300 med frix™.

6.3.1.3. Szorstka oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97 [4]. Wad&dSRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyppsay w typowe
opony hamuje z blokadkdt przy pedkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych hiadaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaié¢ oznakowania

Trwalas¢ oznakowania oceniana jako stapiewycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynég0o 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
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- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schgtiia oznakowania (wzgl. czas przejezéi@znakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmuje esiczas uptywajcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schrcia oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta, zztymie
maze przekracza? godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gdgrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co nahey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najejys mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychcmgci jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumenteajgktowej, co najwsej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubrsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjrag dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpogziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

wizualmg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnowidocznych wad,

pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schegia, wg POD-97 [4],

- wizualm ocerg rownomiernéci roztazenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgaddnp dokumentagj projektowa i ,Instrukcja o znakach
drogowych poziomych” [3],

- wizualm ocerg rownomiernéci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdkolinii,

- o0znaczenia czasu przejezdcpwg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych baédaraz z jedn probla na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawca
powinien przechow@ado czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayyimier mae zlecé wykonanie
bada:
- widzialncici w dzien,
- widzialndsci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanwediug metod okétonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. Zeli wyniki tych badé wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt hada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaygiaj

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementéw odblaskowych

Wykonawca wykonuac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbwprzeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem $&8gpujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocerg stanu elementdw, w zakresie ich komplétmobraku wad,
- wilgotncici wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sehia),
- wizualm ocerg liniowosci przyklejenia elementdw,
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- roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dtdgolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbieeslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegiran
W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayinier mae zlecé wykonanie
bada:
- widzialncsci w dzien,
- widzialndsci w nocy,
odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanwediug metod okétonych w ,Warunkach
technicznych POD-97” [4]. 3& wyniki tych bada& wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt hada
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaygiaj

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafala materiatéw i wykonanego oznakowania

Materiaty do znakowan
Lp. Rodzaj wymagan Jednostk: | cienkowar- | grubowar-
twowego | twowego

1 |Zawarté¢ skitadnikow lotnych v
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 | Wspdtczynnik zatamanidwiatta kulek

szklanych wspotcz. >1,5 >15

3 | Wspdtczynnik luminancji Q wéwietle
rozproszonym dla oznakowarnia
swiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix*? >130 >130
- 76Mtej mcd m? Ix? > 100 > 100

4 | Wspoétczynnik  luminancji B dla
oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspotcz.3 = 0,60 = 0,60
- z0ktej wspoétcz.3 > 0,40 > 0,40
5 | Powierzchniowy wspotczynni

odblasku dla oznakowankwiezego w
stanie suchym barwy:

- biatej mcd m? Ix*? > 300 > 300

- 76Mtej mcd m? Ix*? > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowani wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwatos¢ oznakowania wykonaneg

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >5 >5

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schrtia materiatu na nawierzchhi h <2 <2
9 | Gruba¢ oznakowania nad powierzchr

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5

10 | Okres staléci wiasciwosci materiatow
do znakowania przy sktadowaniu

mieskcy >6 >6
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6.4. Tolerancje wymiarOéw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentagprojektovs i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiédastpujacym warunkom:
- szeroké¢ linii moze r@ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
- dlugcié linii moze by mniejsza od wymaganej co najyey o0 50 mm lub wiksza co najwej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diugé cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega od éredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie& wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz £ 50 mm dla wymiaru diugai i + 20 mm dla wymiaru szeroka.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsglmwanego zmianami organizacji ruchu, aple
doktadnie usug zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnagego oznakowania
Przy odnawianiu istniggego oznakowania naledazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istraeych znakdw,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanyghunkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-Q0@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw
lub liczba umieszczonych punktowych elementéw oslaavych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami kryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolgravg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zalndéci od przygtego sposobu wykonania robo6t, #eo
by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamggeriatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakficzeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiardw i
bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegapechy oznakowania okilene w POD-97 [4].
Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z wgzeniem przéf dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
- na odcinkach prz&} przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: comnégj 6 miesicy,
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na przejciach dla pieszych w miejscovaach: co najmniej 3 miesie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaniakfowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24

mieskce.
W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa

a) cienkowarstwowych

dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwarangi wykonane oznakowanie w przypadku
nawierzchni, ktérych czasytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1
listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwieralnej spkanej, kruszcej sk, z lwznymi grysami, pgadane jest
skrocic okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sicy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidabrym stanie, padane jest skroéiokres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies;

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, luszcgcej st powierzchni, na zkzach
podiwznych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach
smotowych (take z powierzchniowym utrwaleniem srapt na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie
(nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, brakthipluzne zanieczyszczenia w szczelinactedry kostkami
niemaliwe do usungcia za pomaog szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji posvinno s¢ udziela,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z st zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjnyeredbby
skrocit do maksimum 9 miegty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

9
9

9

na nawierzchniach bitumicznych waémych do 1 miegsca przed wykonaniem oznakowania masami
chemoutwardzalnymi i termoplastycznymizpdane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1
roku, dla przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 ngegi

. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogdlne ustalenia dotycrre podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt

.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuie:
prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaolbot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektowvy i
.Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych”,
ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robdt,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-8140( Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i tpm
2. PN-O-7925: Opakowania transportowe z zawadig. Znaki i znakowanie

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.agahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@ria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 9BDIM,
Warszawa, 1997.
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlinej specyfikacji teczniej (OST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi ohb@wjaca podstaw opracowania szczegOtowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowkomtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach
krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakOw ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakdw informacyjnych, kierunku, miejsco$eni znakéw uzupetniarych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzona
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierz&hdrego umieszczana jest $éeznaku. Tarcza nmie by
wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub skladana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €% znaku, staaca do podania téei znaku. Lico znaku me by wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku i byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materialtdbw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdemym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wgsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarznaku,
wraz z elementami stacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz@avietlany - znak, w ktérym wewatrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na zewnz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak iytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanyknesie do 3 miesty od daty
produkgciji.

1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres diiszy niz 3 miesice od daty
produkgciji.

1.4.11 Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fild.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfvkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padan OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktory nie ma normy, musi posigdsprobat
technicz wydam przez uprawniop jednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”)
nadany przez uprawnigiednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna bygodna z dokumentagcprojektovs. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-
B-06250 [1].
2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiagdgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca Stosowanie
kruszywa o marce niexszej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3276].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane fd przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania liayniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadg/maganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca; sitosowé domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastycznigge lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipeyvodpowiadd wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nglevykona zgodnie z dokumentacjprojektowy i SST, a w
przypadku braku wystarczgych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze mna wykong z ocynkowanych rur lub dtownikow wzgkdnie innych
ksztattownikdw, zaakceptowanych przezymiera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgej z rur i lgtownikdw podano w
tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednic: Gruba¢ Masa 1 n Dopuszczalne odchyl
zewrgtrzne scianki kg/m srednicy grubaci
mm mm zewrgtrznej scianki
44t od 2,6 do 11, od 2,69 do 9,(
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
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101.¢ od 3,6 do 20, od 8,70 do 40

102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Gruba¢ Masa 1 n Dopuszczalne odchyl

ramior ramieniz katownike diugasci grubaci

mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od 4 do 5 od 2,42 do 2,97 t1 +04
45 x 45 od 4 do5 od 2,74 do 3,38 t1 04
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od 6 do 9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +05
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éimormy zaakceptowanej
przez Ireyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnigé¢, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszoz
sie¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny bg obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury bylty dostarczane o dkegizh:
- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszazadithytlkq + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégjadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkle ckcie i

z dopuszczalpodchytlq dla calej diugéci wielokrotnej, jak dla diugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych preany (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [1BN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeegjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i wikszych i grubéci
scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéesdnic i grubéci mniejszych od wiej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgowinno co najmniej obejmowaznak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztattiw powinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnavad jak widoczne tuski, gknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalneasusungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyae, obrobiona powierzchnia powinna ihie
tagodne wycjcia i zaokgglone brzegi, a grulé ksztalttownika nie mie zmniejszy sig poza dopuszczaindolm
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia iadw
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwie peknig¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i ngrpPomigdzy Zamawiggcym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w awkach z tym,ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wiazkach.
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Tablica 3. Podstawowe wlasiod ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

. L. .. , Wytrzymatai¢ na roz-
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-

Stal o grubdci lub srednicy, w mm robéw o grub. lukired.
wmm

od 40 od 65 od 8( od 10( | od 15( od 10(

do40 | 4565 | do80 | do100| do150| do200| 92100 | o200

SBW|  22¢ 21¢ 20° 20° 1ot 185 | od 36( | od 34C

do 490 | do 490
St4W| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4.Elektrody lub drut spawalniczy

Jéli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduj wykonanie spawanych pmizeh elementéw, to
elektroda powinna spetriawymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22jzglednie innej uzgodnionej
normy, a drut spawalniczy powinien spetniaymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezprryniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynbgiotowe grubdci elementoéw dczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlmzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lomasiw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwoérca powinienstiarczy zawiadczenie, w ktorym podane s
nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadumatmnego,
sprawdzenie wytrzymasoi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgoowtasndaci elektrod lub
drutéw z norm.

Elektrody, druty i pety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnyclezythnikdw
wywotlujacych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkoyvej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébo
powtoki cynkowej powinna biyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie ma@e ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,diniecia, pcherze lub odstawanie powtoki od padio

Tablica 4. Minimalna grulsé powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie korozji atmosferycznej wedtug
BN-89/1076-02 [25]

Agresywros¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PMH-04651 [8 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstewkisjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esmczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyolgtadki dla pieszych, stupy lataitp.), takze elementéw stacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukdjpwizany jest do wydania gwarancji na okres tréeitanaku
uzgodniony z odbioec Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw,zsltych do zamocowania znakéw do innych obiektow lohstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysignikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnige kizdej konstrukcji wsporczej.



2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatow na wptywy zewtrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia
znaku, musz wykazywa petm odporné¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczméy(n korozj elektrochemiczg) - przez caly czas
trwatosci znaku, okréony przez wytwoére lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgzginy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, az@kdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniaclsewtniu znaku,
) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacent
aprobaty technicznej.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grétioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygan Dopuszcza sistosowanie innych sposobow zabezpieczenia
stalowych tarcz znakéw przed korgzjnp. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywasgntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla deeojnologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczorprated korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hyzabezpieczone przed korgZprbami ochronnymi o odpowiedniej trwédd
nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné foyiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinngé bdporna na korozjw warunkach zasolenia.
Wymagane gruldai:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionpechettoczeniami lub osadzonych w ramach co najniej
mm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najm2i€ mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folilub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzsatucznych.
Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinmgnost:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzionwyecamach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gltadka - bez odksztatc@taszczyzny znaku, w tym pofaldofivawgicé,
lokalnych wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwinkanie, pofatdowanie itp.) nie
maze wynost wigcej niz 1,5 % najwtkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugzby¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglai tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznyclirh tarcza ta (w znakach drogowych sktadanychgmsmty
tarczy) byta poddana, musby¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mbgé wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowyialb
odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowychpuBacza si stosowanie modutowych ksztattownikow z
tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, padrunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty techragz
Szczeliny me¢dzy sisiednimi segmentami znaku sktadanego nie giyg wicksze od 0,8 mm.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotyczce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gizasady przez oklejenie tarczy znaku materialébfagkowym.
Wihasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniawymagania okrdone w aprobacie
technicznej.

2.6.2.Wymagania jakériowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe zyte do wykonania lica znaku powinny wykazywgetne zwazanie z tarcz znaku przez
caly okres wymaganej trwald znaku. Niedopuszczalney dokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub
odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposaéb palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemowia¢ jej odlaczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obgzeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powibyt uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynasiod 7 do 10 lat, w
zalezncsci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnagydwna i gtadka, nie magna niej wystpowa lokalne nierowngci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest vgpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nawperzchni jak i na
obrzerach tarczy znaku.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwst& przy nanoszeniu
farby na odblaskogvpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkezes¢ znaku nie powinny by wigksze w kadym
kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw malychsrednich,
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4em nie mae wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

W znakach #ytkowanych na kadym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4t em dopuszczasi
do 2 usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadi
3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej dlugii nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugoi
znaku dopuszczacshie wigcej niz 5 rys szerokéri nie wigkszej nz 0,8 mm i dhugéci przekraczajcej 10 cm - pod
warunkiem ze zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczaesiowniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przetzajcej
6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajcej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzego lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcéa tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, ejjapcych przez warstwfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakacliytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalms pvarunkiem,ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksowielkosci okreslonych pontej.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wgmbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaol nowych oraz w znakach znajghyjch sé
w okresie wymaganej gwarangfdna korozja tarczy znaku nie #@onysStpowa’.

Wymagana jest taka wytrzymadopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musé gbezpieczona matawfarba nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynnikmihanciji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca starxmego zadcznik do
JInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @s¢ powtoki farby nie mee by mniejsza od 2Qum. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stglikowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywape
uksztattowaniu tarczy - jej krayizie mog pozosté niezabezpieczone faflmchronn.

111



2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotyczce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwyktegmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane 4ol
materiatow nie wykazapych odbicia powrotnego (wspotdrego). Nie dopuszczaesizywania na znaki drogowe
nieodblaskowe (zwykle) materiatow fluorescencyjnych

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku muszvykazywa petne zwazanie z podigem (powierzchri tarczy
znaku) przez caly czas wymaganej trwatoznaku. Niedopuszczalnes sv szczegolngri lokalne niedoklejenia,
odklejenia, pcherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub faikravedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi hgdnolita - bez lokalnych szczelin lubckmiec.
Niedopuszczalneadokalne nieréwngxi farby oraz cgstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubga¢ farby lica znaku nie m by mniejsza od 5um. Grubg¢ farby na tylnej stronie znaku nie v
by¢ mniejsza od 2Qm.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposaéb pafczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemovia¢ jej odklejenie od podi@ bez jej
zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowriekrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowatp.
musz by tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona by#syialnéé znaku przez peten okres jego trwéaio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mbgé réwna i gltadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentow nie pokuofiyfarka. Struktura powierzchniowa warstwy farby nie
maze sprzyj& osadzaniu na niej zanieczysztteb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4lem nie mae wystpowa
wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysoweaszerokéci nie wigkszej od 0,8 mm i dlugoi nie wigkszej niz 8
mm. Niedopuszczalne jest wyggbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tymgherzykow, rozlegtych zarysowa
wyczuwalnych nieréwniei farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopusihite jest wysipowanie jakichkolwiek
ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej strotéeczy znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwé&toznaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza db trzech usterek o charakterze wskazanymeygraz do jednej powierzchniowej
usterki lokalnej (pcherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znakuukgrza €
nie wigcej niz 8 zarysowa szerokéci nie wigkszej nz 0,5 mm i dtugéci nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢
nie skga do podiga lub nie wgcej niz 5 zarysowa o dtugdci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm,
jezeli ich gkbokai¢ sigga do podiva oraz do pgiciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgaich 4 mm w kadym
kierunku w znakach matychsiednich lub 6 mm w znakach #ch i wielkich - pod warunkienye te zarysowania lub
ogniska korozji nie znieksztategiresci znaku.

Wady w postaci nierowrsoi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowst& przy nanoszeniu farby na lico
znaku, nie mog przekraczé 1 mm dla znakéw matychsrednich oraz 2 mm dla znakéwzeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygobwanie zaciekéw o wymiarachakiszych nk 2 mm w znakach matychsiednich
oraz 3 mm w znakach dych i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakériowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musé bgwna i gtadka; nie magna niej wystpowa’ lokalne
nieréwndci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach4tom nie mae wystpowat
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania agdkci nie wigkszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie
wiekszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoiva
oraz pojedynczych rys dtazych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach zytkowanych w okresie wymaganej trwétoznaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza db 2 lokalnych usterek jak vifgj, o wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym
kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza slo 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i
catkowitej dtugdci nie wigkszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszdzanie wiccej niz 5 zarysowa
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szerokdci nie wigkszej nz 0,8 mm i dtugéci przekraczaicej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkietg
zarysowania te nie znieksztalg#jesci znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwédo dopuszcza siréwniez lokalne odklejenia folii o
powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekragzej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mrb ha
catkowitej powierzchni znaku, jeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mg@gnieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztatcenia znak musibpezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek zarysowa sicgajpcych przez warstyy
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych w dalszym aigu.

Zachowana musi Byco najmniej identyczna dokladitorysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt
2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwi@, zanieczyszczeitp.
migdzy poszczegodlnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wymbdwanie jakichkolwiek
ognisk korozji zaréwno na powierzchni jak i na aaech tarczy znaku.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagyy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie paaezajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni
kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdy¢h si w okresie wymaganej gwarancji nie aeowystpowad
zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii z tarcz znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu
tuku zgiecia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mdgy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarczakanlub
od innegj folii, na ktérej zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidgabezpieczona mataviartys nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej
neutralnej) o wspoétczynniku luminancji 0,08 do 0;Medtug wzorca stanowéego zadcznik do ,Instrukcji o znakach
drogowych pionowych” [28]. Grulé powtoki farby nie mee by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogroaveynkowanie to jest wykonywane po uksztattowataiczy -
jej krawedzie moa pozosté niezabezpieczone farbochronn. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy
stalowej cynkowanej powierzchniowo - kradzie tarczy naley zabezpieczyyodpowiedni powtoka przeciwkorozyja.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogolne dotygze znakow przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszezagoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musicbgznaczona znakiem bezpieageva ,B” wydanym przez
uprawniory jednostlg.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposoéb trwaly oznaczenia przewidzientabliczce
znamionowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadt@czenie oprawy: a) nagia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowejrodet swiatta, d) symbolu klasy ochronfw elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrorpooddci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rowna¢ i gtadka¢ powierzchni znaku i doktaddé rysunku znaku dla znakéw peéeeetlanych naley
przyjmowa jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno hytak wykonane, aby nie wystowaty niedoktadn&i w postaci pcherzy, gknigé itp.
Niedopuszczalneadokalne nieréwngci oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie graetlanej.

2.9. Znaki cgwietlane
2.9.1.Wymagania ogodlne dotygze znakdow éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob
sztywny oprawa @vietleniowa, éwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest maaez znaku.
Jéli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykoie znaku z materiatdw odblaskowych, znak musi
spetni& dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.
Oprawa éwietleniowa znaku musi lByoznaczona znakiem bezpieagtwva ,B” wydanym przez uprawnian
jednostk.
112



Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mepetnig wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.
2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyece powierzchni znaku ustala §ak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w piamyku
wykonania znaku z materiatow odblaskowych - jakatlakéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala sdpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pif)2

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpdpy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc Trwatgé
znaku emaliowanego, w tym rowaitrwatas¢ jego barwy nie mee byt mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniadzy sola elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezeknig¢, naderwa,
rozwarstwi@é i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zahesci
od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla quignh znakéw drogowych powinien &y
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodmorpgodiau.
Prefabrykaty naley uklad& na podktadach z zachowaniem pgkgéu minimum 10 cm midzy podigem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamaderiatow dziataicych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vigkasic mazliwoscia
korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%Hub koparek gsienicowych, np. 0,25
- zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stiglgruncie spoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na ratkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatdw,
- przewanych zbiornikéw na waog
- sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrdg

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukegporczych znakéw, powinny &yprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabbw na
srodkach transportu powinno dgymetryczne.

Transport znakoéw, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien st odbywa
srodkami transportowymi w sposob uniethiwiajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w OST D&M30.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:
- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdw ngleabezpieczy w taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata mitiwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnydggodne z dokumentagcprojektows.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowvpowinien b§ dostosowany do ghokdci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny biyyzgodne z dokumentacprojektova lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagzeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentdwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natge wyréwna i zagzsci¢. Wolne przestrzenie razy scianami
gruntu i prefabrykatem nate wypetnic materialem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tergopowierzchnia prefabrykatu powinnathywna z
powierzchm, pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowsxi), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuginego naley wykona zgodnie z PN-S-
02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycidzbrozpartych naley wykonywa& zgodnie z
dokumentagj projektova, SST lub wskazaniami iyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem waod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemaziwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy do
wykopu. Dno wykopu powinno Bywyréwnane z dokfadrioia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnai&y usura¢ i miejsce wypetnd do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamerstgkapce st z gruntem naley zabezpieczy izolacp, np.
emulsh kationova. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubéci 20 cm z doktadnym
zag:szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentapjonows i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wtej niz = 1 %,
- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjmegmboju,
nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtoumieszczenia znaku zgodnie z Instrakejznakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementdéw metalowych powinny odpowiagenaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymatd¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésiod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny grukoi do 6 mm i+ 1,0 mm dla spoiny o grubd powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i naktadkowych, pediy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny miievad wikszych nk podane w tablicy 5. hynier mae dopygci¢c wady
wicksze ni podane w tablicy @ uzna, ze nie maj one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjradkuzn
pionowego.
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Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowaté¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rd&znica wysokéci sisiednich  wgtbien

i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych wysignikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyclpowierzchni wekszej od 4,5 M gdy wystpuje
mazliwos¢ bezpgredniego najechania na nie przez pojazd - misz zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju adzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgied z
dokumentag projektove, SST lub wskazaniami fyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowé w przypadku
innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na wi wickszym stopniu zagéa bezpieczgstwu wytkownikow
pojazdéw, nt najechanie pojazdu na baxgjesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST Iaobyhier.

5.6.2.tatwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskipch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo rozkczalnych przekrojow, zkzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej korksfru
umieszczonych na wysosm od 0,15 do 0,20 m nad powierzciterenu.

W szczegélngri - zaleca & stosowanie takich przekrojow, agky lub przegubdéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostogiych barierami ochronnymi, ktére znajadupic na obszarach zgkszonego zageenia
kolizyjnego (ostrza rozgegtien drog kcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozt¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnycbtak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrgkejsporca po zerwaniu nie przewracatgsna jezdni. Wysoka¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie mie byt wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagreniu wytkownikdw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musichyykonana w sposob ograniczey zagraenie wytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innychiyikownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapetsmiazliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lukegmrodzaju
uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmeskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usziezanych na dwoch stupach lub podporach - odiégtoedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadlepdoewidywanego kierunku najechania przez pojail e
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanighksizej liczby stupéw i dwa - odlegté¢ migdzy nimi mae by mniejsza.

5.6.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdimencie betonowym lub innym podobnym zqutane
jest, by gorna cg¢ fundamentu pokrywata @iz powierzchri pobocza, pasa dzigego itp. lub byta nadgt
powierzchn¢ wyniesiona nie vdcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsggych, znajdujcych s poza
koromg drogi, gdrna cz¢ fundamentu powinna bywyniesiona nad powierzchpierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowychsepumied barwe szag neutralra, z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturaln, pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokeykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymaganedmirymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigmi.
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5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcg wsporcz

Tarcza znaku musi byamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uoiswiajacy jej przesunicie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania pakenia tarczy znaku z konstrukajsporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich narglzi, odkhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cédses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sibsowanie
elementéw zcznych o konstrukcji uniemibwiajacej lub znacznie utrudnigej ich roziczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skltadanego musi wykaz§vgeetrs integraindé¢ podczas najechania przez pojazd vidyah
warunkach kolizji. W szczeg6ldd - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nieerse od niej odhczat w sposob
powodugcy naraenie kogokolwiek na niebezpied=two lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposymagajcy bezpéredniego
przeprowadzenig&ub mocuacych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi bywykonany w sposob trwaty, zapewniey petrs czytelnd¢ przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jeggtkowania, przy czym wplywy zevetrzne dziatajce na znak, nie
mog powodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagawego jakichkolwiek ueglzer elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tycldaeh, okrelone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

5.10.Zr6dto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédio $wiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,TS8Bb wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodredegj
- wysokopezne lampy réciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy cgwietleniowej znaku przewietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetigmagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi uzupetnieniami i
zmianami:
- spos6b palczen lica znaku z tarezznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien zagt
stopigi IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewtrenych,
- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopieochrony IP-23,
- sprawn@¢ swietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,
- karta katalogowa nie nie zawierakrzywych rozsytiwiattosci, wykresow sprawnigi i izoluks,
- W oznaczeniu musi Bypodany rok produkcii.

5.12. Warunki dla oprawy cgwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa éwietlajaca znak powinna spetdiavymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi uzupetnieniami i
zmianami:
- oprawa powinna liyzbudowana jako zamksa, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep in@jmniej IP-23
dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wysékio ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien &ywykonany z materiatdw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawierawykresuswiattosci i wykresu sprawriei,
- W oznaczeniu oprawy musi &podany rok produkcii.
Oprawa éwietleniowa stanowica integral czes¢ znaku dwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i
musi by sztywno i trwale zwizana z tarcgznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazda konstrukcja wsporcza musi mi@bliczk znamionow z:
a) nazwa, markg fabryczra lub innym oznaczeniem urdawiajacym identyfikacg wytwércy lub dostawcy,
b) dat produkgciji,
¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.
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Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyelwierata réwnig miesic i rok wymaganego
przeghdu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej magdn¢ wykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okregytkowania znaku.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtdbw do wykonania fundamentéw betgoh ,na
mokro”. Uwzgkdniafac nieskomplikowany charakter robét fundamentowywh wniosek Wykonawcy, hynier mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badeateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na bugdanaprobat techniczm lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny lgysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonigy ow.
Czstotliwaos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna bygodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Ocena

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikow bada

1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchng zbadé
powierzchni  bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia ghokasci wad Wyniki bada
elementdbw w  uzy¢ dostpnych narzdzi (np.  powinny by
kazdej dostar-  liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp.  wymaganiami
wyrobéw lica- Przeprowadzi uniwersalnym punktu :
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wyatggpdanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania roboét

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengacprojektova (lokalizacja, wymiary, wysoks
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawné¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkedn
- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiedn punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclac elementow konstrukcji wsporczych:
- przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony) nalgy
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniajicych prowadzenie obserwacii i pomiardow,
- ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny iystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnarspierze,
- w przypadkach wtpliwych mana zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaetozmeczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
- ziacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny bynaprawione powtornym
spawaniem.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-Q0@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskaikciji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakévepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami kryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywanyjestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu robdt, na podstawie wynikdéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-0625( Beton zwykh
2. PN-B-0625! Roboty betonowe zelbetowe. Wymagania technic:
3. PN-B-0671: Kruszywa mineralne do betonu zwykk
4. PN-B-1970! Cement. Cement powszechnegeytiu. Sktad wymagania
i ocena zgodrii
5. PN-B-2301( Domieszki do betonu. Klasyfikacja i oktenie
6. PN-B-3225( Materiaty budowlane. Woda do betonow i zag
7. PN-E-0631¢ Elektryczne oprawy @vietlenia zewrtrznegt
8. PN-H-0465] Ochrora przed korozj. Klasyfikacja i okrélenie agresywniei
korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-7421¢ Rury stalowe bez szwu walcowane na agor ogdlnegc
zastosowania
10. PN-H-7422( Rury stalowe bez szwu ggjnione i walcowane na zimr
0gdlnego przeznaczenia
11.  PN-H-8220( Cynk
12, PN-H-8401¢ Stal niskostopowa o podwszonej wytrzymaleri. Gatunk
13. PN-H-8401¢ Stal niestopowa do utwardzania powierzchnioweglepseanic
cieplnego. Gatunki
14.  PN-H-8402( Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaez
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Getunki
15. PN-H-8402:-07 Stal okrélonego zastosowania. Stal na rury. Gat
16. PN-H-8403(-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do rglania. Gatunl
17.  PN-H-9301( Stal. Ksztalttowniki walcowane na ggo

18. PN-H-93401 Stal walcowana. towniki réwncramienn:

19, PN-M-0651¢ Dzwignice. Ogoélne zasady projektowania stalowych aj&tv
nosnych

20. PN-M-6901: Spawalnictwo. Zcza spawane w konstrukcjach spawan

Podziat i wymagania
21, PN-M-6942( Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawanddi

22, PN-M-6943( Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawam
napawania. Ogdlne wymagania i badania

23. PN-M-6977¢ Spawalnictwo. Wadliwg® ztaczy spawanych. Oznaczanie kle
wadliwosci na podstawie ogtizin zewrtrznych

24,  PN-S-0220¢ Drogi samocodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bad

25. BN-89/107¢-02 Ochrona przed korogj Powloki metalizacyjne cynkowe
aluminiowe na konstrukcjach stalowych Eeliwnych.
Wymagania i badania

26. BN-82/413:-023 Spawalnictwo. Rity i elektrody ze stopéw stelliwych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywal

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Isa&dy stosowania znakéw i adzer bezpieczastwa ruchu.
Zat. nr 1 do zargzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,
poz. 120).
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z ustawieniem krawnikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obg@wijaca podstaw opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowkomtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach
krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t awanych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
- betonowych na tawie tluczniowej lufvirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowajjrowej lub ttuczniowej,
- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzeface chodniki dla pieszych, pasy daie,
wyspy kierugce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” fild.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padsav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zalezncsci od przeznaczenia rozdia sk nastpujace typy krawznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalezncsci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje krawznikdw betonowych:
- prostoktnescigte - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".
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2.3.3.0dmiany

W zalezncsci od technologii i produkcji kragznikdw betonowych, rozidia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zalezncsci od dopuszczalnych wad, uszkoflzeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1-G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawnika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/1RN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawgzniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a"
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b) kraweznik rodzaju ,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie krawnikow

Tablica 1. Wymiary kragznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika| kraweznika | b h c d N
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 | 45 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegmikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiart Gatunek Gatunek
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny léybez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementow powinny yréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekraczavartgci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keankow betonowych

Dopuszczalna wielkg
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzée
Gatunek | Gatunek

Wklgstas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenigograniczaicych powierzchnie gorne

e . Pt niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm P

ograniczaicych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniargallymiarach:
gruba¢ 2,5 cm, szerokig 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikéw

Do produkcji krawznikéw naley stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pagku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa keanikdw powinna by wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasic:

- naskkliwoscia, ponizej 4%,

- $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
- mrozoodpornécig i wodoszczelngia, zgodnie z noraaPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powiniere bgmentem portlandzkim klasy niezsizej n¢ ,32,5" wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnalagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
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Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplkcementowo-piaskoavpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinient loementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nk ,32,5”, odpowiadacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod krayniki nalezy stosowd, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PM&?50 [2], ktérego skiadniki powinny odpowigda
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) ftawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataalingia gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfada nalezy na srodkach transportowych w pozyciji pionowej z nachigen w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinierggidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym sérodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat@odczas transportu kruszywa powinny ksabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rorpste.

Mas; zalewovy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mimidbywa si¢ w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniembmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M@0M,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglnieniem w szerokgi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod dapowinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korygirem i
zag:szczenie go polewa wodi.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm naley wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczaiC poszczegodlne
warstwy.

5.3.2.Lawa tluczniowa

tawy naley wykonywa: przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Tluczeh nalezry starannie ulsi polewajc wody. Gorm powierzchng tawy tluczniowej naley wyrowna
klincem i ostatecznie zagic.

Przy grubéci warstwy ttlucznia w tawie wynosezej powyzej 10 cm naley tawe wykona dwuwarstwowo,
starannie zaggzczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsige bez szalowania, przy gruntach sypkich pagle
stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje; si szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfrednio w
korycie powinien by wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nglevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym naky stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag, zalewovy.

5.4. Ustawienie kravgznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@c¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno liyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich usta®winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach atigpwych (np.
ze wzgkdu na ,wyrobienie’$cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadyo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikOw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o
grubaci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na fawie betonowej wykonuje ¢si na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grudmd 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypeinic zwirem, piaskiem lub
zaprava cementowo-piaskoay przygotowaa w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikOw zaprawy cementowo-
piaskove stosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢ i zmye woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zaprawalezry
zalewa co 50 m bitumiczin mag zalewows nad szczelig dylatacyjry tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do roboét
6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbdadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikdéw betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodZewystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gtgbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaitu i wymiaréw elementéw pglerzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdaigw prostych w
narzach elementéw wykonuje esiprzez przytaenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndcia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatdw

Badania pozostatych materialéw stosowanych prigwianiu krawgznikow betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdpkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podt@ na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni taw z dokumengamjojektowvy.
Profil podiwny goérnej powierzchni fawy powinien &yggodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia
mog wynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazdé@ 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;.

c) Rownda¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag gprzez przytaenie w dwoch punktach, nadde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.
Przéwit pomiedzy gorry powierzchni tawy i przytazona tata nie mae przekraczal cm.

d) Zag:sszczenie taw.
Zagzszczenie faw badaesiv dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa
sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prdlwyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny palana wygcie ziarna z
tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamdderunku nie mee przekracza+ 2 cm na kade 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreamikow

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krasanikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100
m ustawionego kragenika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego kraimika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przgemie w dwoch punktach na 4de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy gorr powierzchm kraweznika i przytazona fata nie
maze przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badaesico 10 metréw. Spoiny muszby¢ wypetnione calkowicie na pein
giebokasc.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-Q0@PNymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami kryniera, jeeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kragnika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskipwe
— wypehienie spoin kragnikdw zapraw,

- ew. zalanie spoin magalewova,

- zasypanie zewgtrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bad&pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-0605( Roboty ziemne budowla
2. PN-B-0625( Beton zwykh
3. PN-B-0625] Roboty betonowe ielbetowt
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zaj
5. PN-B-0671: Kruszywa mineralne do betonu zwykk
6. PN-B-1002!] Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaruhi
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawieank
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-1111: Kruszywa nineralne. Kruszywo lamane do nawierzc
drogowych
9. PN-B-1111: Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawieank
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegagytiu. Sktad, wymagania
ocena zgodrii
11. PN-B3225( Materiaty budwlane. Woda do betonéw i zapr
12. BN-88/673-08 Cement. Transport i przechowywa
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13. BN-74/677:-04 Drogi samochodowe. Masa zalewc

14, BN-80/677'-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiatz
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspé
wymagania i badania

15, BN-80/677'-03/0¢ Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiatz
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kresmiki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/884%-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiai odbioru

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@anEprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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D - 08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJKOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecanigj (OST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru
robét zwikzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obg@wijaca podstaw opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowkomtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach
krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana torbe metod wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwachyganych ze sabtrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarni
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamigdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padsav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przezwmicna jednostk.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna by warta, bez rys,ginie¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gérna kostek powinnathgwna i szorstka, a kragzie kostek réwne i proste, vekhigcia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o grubci < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje lsttonovy kostke brukows o grubdci 60 mm. Kostki o takiej
grubaci s3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynogz

- na dtuggci + 3 mm,
- na szerokgi + 3 mm,
- na grubdci =5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajudpary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i growy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okiene w tablicy 1.



Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kobtekowych

Lp. Cechy Wartée
1 | Wytrzymaita¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasikliwos$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5
3 | Odporné¢ na zamrzanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B

06250 [2]:

a) peknigcia probki brak

b) strata masy, %, nie gagej niz 5

c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymao

prébek nie zamganych, %, nie wicej niz 20

4 | Scieralngé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigoaj
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nigesméj ni
»32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiadpowiadéwymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiade¢ wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betej, przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zijée z recept
laboratoryjr.

Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wiksza wytrzymal@é, mniejsz nasiakliwosé i wigksz
odporna¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewkiostce trwate wybarwienie. Powinny toddgarwniki nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowe]

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykg@nsk recznie.

Je&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mzna stosowé& mechaniczne
urzadzenia uktadagce. Uradzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,zsgtago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejscetiatenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkiae g warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatdci betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewione g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w fajii spina tdma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienarysa@tanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@0M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podfau powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamifp@nymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymiO&T D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@”. Wskanik zag;szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie oki@ inaczej, to nawierzch@ichodnika z kostki brukowej moa
wykonywa' bezpdrednio na podizu z gruntu piaszczystego o V¥R35 [6] w uprzednio wykonanym Kkorycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawieraie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinné by
zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddniprzewidziana jest warstwa adsajca, to jej
wykonanie powinno byzgodne z warunkami okflenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy oglszajce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztaltow i kolorow produkowanych kostek, #iwe jest utgzenie dowolnego wzoru
- wezeniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zzgdtowanego przez agniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdry kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypelnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchn¢ utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypté do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuje wgibratory ptytowe z ostan z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzenierabrudzeniem. Wibrowanie naje prowadzé od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zagszczania hawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetnienia i zafdieawierzchni. Chodnik
z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga gelacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien sprawigdaizy producent kostek brukowych posiada
aproba¢ technicza.
Pozostate wymagania okteno w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulawetonowe;”.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podha polega na stwierdzeniu zgodoiaz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdla:

- glebokasci koryta:
— 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
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- 0 szerokéci powyzej 3 m: £ 2 cm,
- szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédda wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrioi z dokumentagjprojektovs oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtovgoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowypblega na stwierdzeniu
zgodndci wykonania z dokumentagcprojektova oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
- pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy prayy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowriai chodnika

Sprawdzenie réwrési nawierzchni przeprowadézanalezy tata co najmniej raz na kde 150 do 300 f
utozonego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie rzadziej airaz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwit
pod tat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bioac pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejco 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika witach zatamania niwelety nie mpprzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokoréymalery szablonem z poziomigco najmniej raz na kde 150
do 300 M chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej aico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynogzt 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-Q0@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowesjtki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszahcej,
- wykonanie podsypki,
- utozenie kostki brukowej wraz z zegsgczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bad&pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

132



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanigcieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-0625( Beton zwykh

3. PN-B-0671: Kruszywamineralne do betonu zwykte

4. PN-B-19701] Cement. Cement powszechnegeythu. Skiad, wymagania
ocena zgodnii

5. PN-B-3225( Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zag

6. BN-68/893.-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskiia piaskowegt

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznigj (OST) § wymagania dotyae wykonania i odbioru
robét zwikzanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obg@wijaca podstaw opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowomtraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach
krajowych.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzpce jednostronnie lub dwustronnieagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokag;ji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padan OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzia chodnikowe - klasyfikacja

W zalezncsci od przekroju poprzecznego roznia sk dwa rodzaje obrzs:
- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznoici od dopuszczalnych wielkai i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s¢
na:
- gatunekl -G1,
- gatunek2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2Gxcih gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzi#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympengano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodza Wymiary obrzey, cir
obrzea 1 b h r
on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiarow

obgzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obirze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiarc Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 12

b, h 3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia o

Powierzchnie obrzg powinny by

liyze

bez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte;.

Krawedzie elementow powinny Byéwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawddzi elementéw nie powinny przekraczaartcci

podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze

Rodzaj wad i uszkodzae

Dopuszczalna wielkg
wad i uszkodzée

Gatunek

Gatunek

Wklegstas¢ lub wypuktas¢ powierzchni i krawdzi w mm 2

3

Szczerby

i uszkodzenia (scieralne)

ograniczaicych powierzchnie goérr

niedopuszczalne

krawedzi i naray
powierzchnie:

liczba, max

dtugas¢, mm, max

gfebokas¢, mm, max

ograniczajcych pozostat

20

40
10
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2.4.4.Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvege
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uklad& z zastosowaniem podktadek i przekladek drewniangch
wymiarach co najmniej: grubé2,5 cm, szerokg 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wgksza ni szerokéc¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganidwB?
S [(?\Alateriaiy do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiaddé wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzey

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gprzpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrze chodnikowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agnigciu przez
beton wytrzymatéci minimum 0,7 wytrzymakzxi projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemuszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w OST @D8®1 ,Kravezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywat zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z uwzglinieniem w szerokgi dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiae pod ustawienie obrze mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawayw&u lub
piasku, o grub&i warstwy od 3 do 5 cm po zesgczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzsy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nafgy ustawig na wykonanym podia w miejscu i z&wiattem (odlegtécia
gornej powierzchni obrze od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpsojektowe;.

Zewrxtrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskiem,zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraozaszerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapraywcementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na peta gigbokasé.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do roboét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbdadania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obraechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary diugéci i gigcbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaitu i wymiaréw elementéw pplerzeprowadzi z dokladnécia do 1 mm przy #yciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBrgy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeatéw prostych w
narzach elementéw wykonuje esiprzez przytaenie lgtownika do badanego nam i zmierzenia odchytek z
doktadndcia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejméwazystkie whaciwosci okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie rob6t naly sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiyfaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,y pdopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére mee wynost + 2 cm na kade 100 m diugéei obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére moe wynosé £1 cm na kade 100 m diugéi obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kténgipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petm glebokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-Q0@PNymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami kryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego okezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
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- wykonanie koryta,
- rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,

- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.

2.
3.
4

o

PN-B-0605(
PN-B-0625(
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-1111:
PN-B-19701

BN-80/677%-03/01

BN-80/677%-03/04

Roboty ziemne budowla

Beton zwykh

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zaj
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaruhi
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawienk
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawienk
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegagytiu. Sktad, wmagania
ocena zgodrii

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawieiz
drég, ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Wspé
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawieiz
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kresmiki i
obrzeza.
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10.01.05 REGULACJA WYSOKOSCIOW A URZADZEN UZBROJENIA
PODZIEMNEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJSa wymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwiagzanych z regulagjwysokdciowa urzadzer uzbrojenie podziemnego.

1.2. Zakres stosowania ST
Zaleca sj wykorzystanie (ST) przy zlecaniu rob6t na drogpetviatowych.

1.3. Zakres Robd6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyzasad prowadzenia robdt zaganych z regulagjwysokdaciows
urzadzer uzbrojenia podziemnego .
W zakres robot wechodzi wykonanie:
- rozbidrka (odkucie) nawierzchni wokét istrieych wtazéw urzdzer uzbrojenia podziemnego,
- regulacja pionowa wtazéw przyyciu betonu, zaprawy cementowe;.
W zakres naprawy podmuréwki ogrodzenia wchodzi einipnie wyrw oraz naprawa g zapravg cementow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sk ggodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymégagdine"
pkt.
1.5. Ogdine wymagania dotygz Robdt

Ogdlne wymagania dotygze Robd6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogophe. 1.5.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Zaprawa cementowa
Stosowé zapraw cementow z dodatkiem hydrobetu zgodm wymaganiami PN-B14504 i PN-B-14501.
Cement klasy 32,5 stosowany do betonu i zaprawMgBP19701.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”. [kt
Roboty wykonuje sirecznie przy pomocy drobnego spiz z zastosowaniem betoniarek do wytwarzania betonu

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagagiéne”

4.1. Transport materiatéw

Transport cementu powinien byggodny z norrg BN-88/6731-08
Transport kruszywa nie odbywé sig dowolnymisrodkami transportu.
Transport wody beczkami lub cysternami.
Transport gotowych elementéw zgodnie z zalecenm@oducenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w ST D-NM@OO ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jaka Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbloid. 6.
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatéw do betonu i zapraw i
ustali receptug. Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli.

W szczegolngri kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rgnych studzienek z doktadéuis do 4mm.
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Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie regulowanych ugdzen uzbrojenia podziemnego od powierzchni nawierzgiotozonych obok
nie powinno by wieksze od 4mm.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarove jest:
- . 1szt. (sztuka) regulowanej studni.
- . 1m2 (metr kwadratowy) naprawionej podmurowki

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00@QWymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektova i SST, jeeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozayhe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa wykonanej regulacji studni obegmuj
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
- oznakowanie robot,
- rozbiérke (odkucie) nawierzchni wokét istnigjych uradzer uzbrojenia podziemnego,
- odwiezienie gruzu,
- przygotowanie mieszanki betonowej
- regulacg wysokdciowa wlazow uradzer uzbrojenia podziemnego,
- pielegnacg,
- pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonanej naprawy podmurdéwki obgm
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,
- przygotowanie zaprawy cementowe;j,
- uzupelnienie wyrw i szczelin w podmuréwce ogradze
- otynkowanie zapragvcementow podmurdéwki,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kaiaaljna.

2. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.

3. PN-B-32250 Materiaty budowlane. woda do betonaapraw.

4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

5. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

6. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budovdpiPrzechowywanie i transport.

7. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natwaln nawierzchni drogowych. Piasek
8. PN-B-06250 Beton zwykly.

9. PN-B-06251 Roboty betonoweeélbetonowe Wymagania techniczne.

10. PN-B-19401 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
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