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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 
 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) 
 są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w  ramach  realizacji  zadania p.n.:   
Remont nawierzchni jezdni i pobocza u. Żorskiej w Orzeszu na odc. od Marketu "DINO" do pos. 54 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
   STWiORB  stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 

opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.2.1. Wymagania Ogólne należy odczytywać i rozumieć w Zamówieniu jako część Dokumentów Umowy opisująca wykonanie  
i odbiór robót budowlanych opisanych w Zamówieniu. 

1.2.2. W różnych rozdziałach Specyfikacji technicznych czynione są odniesienia do norm krajowych, które napisane są i winy być 
interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te winny być uważane za integralną część tychże i odczytywane w 
powiązaniu z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją jak gdyby były w nich powielone. Uważa się Wykonawcę za w pełni 
zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą 
zamknięcia przetargu będzie mieć zastosowanie o ile w Umowie nie wskazano inaczej. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą realizacji zadania – jak w 1.1. 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji określają wymagania ogólne, które są wspólne dla robót opisanych i objętych 
poszczególnymi szczegółowymi STWiORB dla wszystkich branż, - dla ROBÓT DROGOWYCH, URZĄDZEŃ TECHNICZNYCH, 
OBIEKTÓW INŻYNIERSKICH ORAZ ROBÓT OGÓLNOBUDOWLANCYH – Jeżeli taki jest zakres zadania.    

 

1.4. Nazwy i kody Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) 
Dla przedmiotu zamówienia:  

 
Kod CPV Opis kodu 

Dział 45000000-7 Roboty budowlane 
 Grupa  45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowę 

Klasa 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiórki obiektów budowlanych; roboty ziemne 
Kategorie: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne 

   
 Grupa  45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych 

lub ich części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej Klasa 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i 
elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu  45233120-6 Roboty w zakresie budowy dróg 

  
  Grupa  77300000-3 Usługi ogrodnicze 

Klasa 77310000-6 Usługi sadzenia roślin oraz utrzymania terenów zielonych 
Kategorie: 77314100-5 Usługi w zakresie trawników 

 

1.5. Określenia podstawowe 
Jeżeli w kontrakcie zostaną użyte wymienione poniżej określenia, to ich znaczenie należy interpretować następująco: 
1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem stanowiący całość techniczno użytkową albo jego część 
stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny (mostowy korpus ziemny) 
2. Chodnik  -  wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio 
utwardzony 
3. Długość mostu -  odległość miedzy zewnętrznymi krawędziami mostu a w przypadku mostów łukowych  z nadsypką  - 
odległość  w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej  
4. Droga  -  wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami 
technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
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5. Droga tymczasowa (montażowa)  - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów  obsługujących  
zadanie budowlane  na  czas  jego wykonania , przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu . 
6. Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do notowania  
wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych  odbiorów  robót ,  
przekazywania  poleceń  i innej korespondencji technicznej pomiędzy inżynierem, Wykonawcą i Projektantem . 
7.  Estakada  - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową  dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego . 
8.  Jezdnia  -  część korony przeznaczona do ruchu pojazdów . 
9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykonawcę upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego 
imieniu w sprawach realizacji kontraktu . 
10. Inżynier – osoba prawna lub fizyczna w tym również pracownik Zamawiającego wyznaczona przez Zamawiającego do 
reprezentowania jego interesów przez sprawowanie kontroli zgodności realizacji Robót budowlanych z Dokumentacją 
Projektową, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunków 
umowy. 
11.   Korona drogi  - jezdnia z poboczami  lub chodnikami, zatokami pasami awaryjnymi i pasami dzielącymi jezdnie . 
12.   Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia  
13.  Konstrukcja nośna - część obiektu oparta na podporach mostowych,  tworząca ustrój niosący dla przeniesienia  ruchu 
kołowego i  pieszego . 
14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu , którą  jest korona drogi ze skarpami rowów . 
15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni . 
16. Kosztorys ofertowy - wyceniony kompletny kosztorys ślepy . 
17. Kosztorys ślepy - opis robót w kolejności technologicznej ich wykonania . 
18. Księga obmiaru - akceptowany przez inżyniera  zeszyt  z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez  
wykonawcę obmiarów dokonanych robót w formie wyliczeń , szkiców i ewentualnych dodatkowych załączników . Wpisy w 
księdze obmiaru podlegają potwierdzeniu przez inżyniera . 
19. Laboratorium  - drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do 
przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót . 
20. Materiały  - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót , zgodnie z dokumentacją  projektową  i  specyfikacjami 
zaakceptowane przez inżyniera . 
a) Mieszanka gruboziarnista – jest to mieszanka mineralno asfaltowa do podbudowy (i warstwy wiążącej), w której wymiar 
kruszywa D jest nie mniejszy niż 16mm. 
b) Mieszanka mineralna (MM) –mieszanka kruszywa i wypełniacza o określonym składzie i uziarnieniu. 
c) Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) – jest to mieszanka kruszywa, wypełniacza i lepiszcza asfaltowego wytworzona na 
gorąco, w określony sposób i spełniająca określone wymagania. 
d) Beton asfaltowy (AC) – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym (lub nieciągłym) tworzy 
strukturę wzajemnie klinującą się, ułożona i zagęszczona. 
e) AC –beton asfaltowy (symbol ogólny bez wskazania warstwy, do której jest przeznaczony); 
f) AC P -  beton asfaltowy przeznaczony do warstwy podbudowy (krajowe oznaczenie uzupełniające do określenia 
przeznaczenia mieszanki mineralno-asfaltowej stosowane do betonu asfaltowego/lub betonu asfaltowego o wysokim 
module sztywności). 
g) Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – jest to określenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze względu na wymiar 
największego kruszywa, np. wymiar 22. 
21. Most -  obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego . 
22. Nawierzchnia -  warstwa lub zespół warstw służących  do przejmowania  i  rozkładania  obciążeń  od  ruchu  na  podłoże 
gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu . 
a) Warstwa ścieralna -  warstwa nawierzchni poddana  bezpośrednio działaniu ruchu i czynników atmosferycznych . 
b) Warstwa wiążąca  -   warstwa  znajdująca   się  pomiędzy warstwą ścieralną i podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie 
naprężeń w nawierzchni i przekazanie ich na podbudowę. 
c)  Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni . 
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać 
się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej . 
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w nawierzchni . Może  ona  składać  się  z  
jednej lub dwóch warstw . 
f) Podbudowa pomocnicza  -  dolna część podbudowy spełniająca  obok  funkcji nośnych ,  funkcje  zabezpieczenia  
nawierzchni   przed  działaniem   wody,  mrozu  i  przenikaniem 
cząstek  podłoża  . Może  zawierać  warstwę  mrozoodporną odsączającą lub odcinającą . 
g) Warstwa mrozoodporna - warstwa ,której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed działaniem mrozu . 
h) Warstwa odcinająca -  warstwa stosowana  w  celu  uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy  
nawierzchni leżącej powyżej . 
i) Warstwa odsączająca -  warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni . 
23.  Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie  pionowego  przekroju osi drogi lub obiektu 
mostowego . 
24.  Obiekty mostowe - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust . 
25. Obiekt tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana  do  przeprowadzenia  ruchu  publicznego 
na czas budowy . 
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26. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczalnymi tolerancjami, a jeżeli przedział 
tolerancji nie został określony z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót 
budowlanych . 
27. Pas drogowy -  wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim  drogi  oraz  
drzew  i krzewów .  Pas  drogowy może  również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi  i  budowy  urządzeń  
chroniących  
ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze . 
28. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania  się  pojazdów ,  umieszczenia  urządzeń 
bezpieczeństwa  ruchu  i  wykorzystana  do ruchu  pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji 
nawierzchni . 
29. Podłoże - grunt  rodzimy  lub  nasypowy , leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania . 
30. Podłoże ulepszone (podłoże konstrukcji nawierzchni) -  wierzchnia  warstwa  podłoża  leżąca bezpośrednio pod 
nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania jezdni. 
31. Polecenie inżyniera -  wszelkie polecenia przekazane wykonawcy przez inżyniera w formie pisemnej, dotyczące sposobu 
realizacji  robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy . 
32. Projektant -  uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej . 
33. Przedsięwzięcie budowlane -   kompleksowa  realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja 
(zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia . 
34. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej ,służące do przepływu małych cieków 
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kołowego i pieszego . 
35. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego stanowiący utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego , 
np. dolina ,bagno, rzeka, itp. 
36. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie  stanowiące  utrudnienie w realizacji zadania inwestycyjnego np. droga, kolej, 
rurociąg, itp. 
37. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego . Może się składać z pełnej ściany, słupów lub innych form 
konstrukcyjnych. 
38. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie 
realizacji zadania inwestycyjnego . 
39. Rozpiętość teoretyczna - pozioma odległość pomiędzy punktami podparcia konstrukcji nośnej 40. Rysunki - część 
dokumentacji  projektowej,  która  wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu  będącego  przedmiotem robót . 
41. Szerokość całkowita obiektu - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii 
prostopadłej  do osi  podłużnej, obejmuje całkowitą  szerokość  konstrukcyjną ustroju niosącego . 
42. Szerokość użytkowa  obiektu - szerokość jezdni przeznaczona do poszczególnych rodzajów  ruchu oraz szerokość 
chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem  oddzielającej ruch 
kołowy od pieszego. 
43. Tunel  -  obiekt  zagłębiony  poniżej  terenu  dla  zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego . 
44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i 
ruchu pieszego. 
45. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną  całość  
konstrukcyjną  lub  technologiczną, zdolna do  samodzielnego  spełnienia  przewidywanych  funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie  może  polegać  na  wykonaniu robót związanych z budową,  
modernizacją,  utrzymaniem  oraz ochroną budowli lub jej elementu 

46. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych 
spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

47. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne 
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

 

1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody 
użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, STWiORB i poleceniami Inżyniera. 

1.6.1.Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi 
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik 
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWiORB. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego 
robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
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1.6.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegółowych 
warunkach umowy, uwzględniającym podział na dokumentację projektową: 

− Zamawiającego; wykaz pozycji, które stanowią przetargową dokumentację projektową oraz projektową dokumentację 
wykonawczą i zostaną przekazane Wykonawcy, 

− Wykonawcy; wykaz zawierający spis dokumentacji projektowej, którą Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej. 

1.6.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i STWiORB 

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inżyniera stanowią część 
umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej 
dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona 
 w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych warunkach umowy”). 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast 
powiadomić Inżyniera, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali 
rysunku. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i STWiORB. 

Dane określone w dokumentacji projektowej i w STWiORB będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są 
odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność 
 z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub STWiORB i wpłynie to na 
niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane 
ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.6.4.Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu aż do zakończenia i odbioru 
ostatecznego robót.  

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, 
oświetlenie oraz  znaki i sygnały ostrzegawcze zgodnie z Projektem organizacji ruchu, w tym także wszelkie inne środki niezbędne 
do ochrony robót, wygody społeczności i innych użytkowników drogi, szczególnie w obszarze robót. 

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób 
uzgodniony z Inżynierem. 

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót, Wykonawca odpowiednio 
oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem oraz przez 
umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez 
Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Standardy wykonania, wzorów tablic oraz materiały z których powinny zostać wykonane opisane zostały w  STWiORB D.07.02.01. 

1.6.5.Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska 
naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

− utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
− podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 

środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych 
i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie 
jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

− lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
− środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
− zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
− możliwością powstania pożaru. 
−  
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1.6.6.Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz 
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób 
trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez 
personel Wykonawcy. 

1.6.7.Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, 
określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, 
jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. 
materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli 
wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych 
organów administracji państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to 
konsekwencje tego poniesie Wykonawca. 

1.6.8.Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz 
uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez 
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem 
tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być 
wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o 
zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i 
zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i 
urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący 
minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w 
sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 

Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i 
dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie 
porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy. 

1.6.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy transporcie materiałów i 
wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do 
przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. Inżynier 
może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne 
obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie 
odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera 

1.6.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych 
dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla 
ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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1.6.11. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty 
wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inżyniera. 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby 
budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe 
nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.6.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, 
regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za 
przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych 
odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub 
związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie 
zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z 
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z 
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera. 

1.6.13.Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne 
towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania 
powołanych norm i przepisów o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy 
są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy 
zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 
zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie 
opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi do zatwierdzenia. 

1.6.14. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym lub 
archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić 
Inżyniera i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią 
opóźnienia w robotach, Inżynier po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub 
wysokość kwoty, o którą należy zwiększyć cenę kontraktową. 

1.6.15. Przebudowa urządzeń kolidujących 

Ewentualną przebudowę urządzeń kolidujących nie opisanych w Dokumentacji projektowej należy wykonać pod nadzorem i w 
uzgodnieniu z gestorami tych urządzeń. Wykonawca ponosi wszystkie koszty nadzorów gestorów urządzeń w trakcie ich 
przebudowy i budowy. 

1.6.16. Ochrona Państwowych Punktów Geodezyjnych 

W przypadku wykrycia, że na terenie budowy znajduje się stały punkt lub kilka punktów  niwelacyjnych państwowej osnowy 
wyższego rzędu, który jest narażony na przemieszczenie lub całkowite zniszczenie podczas robót, Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi o tym fakcie Inżyniera, oraz zabezpieczy  tymczasowo ten znak przed możliwością uszkodzenia, jednocześnie    
rozpocznie procedurę przewidzianą w Rozporządzeniu MSWiA z dnia 15.04.1999, w sprawie ochrony znaków geodezyjnych, 
grawimetrycznych i magnetycznych, (Dz.U. Nr 45 z dnia 20 maja 1999 r. poz. 454),  

tj. ustali właściciela posesji/obiektu na którym znajduje  się znak(ki) i przygotuje zawiadomienie wg wzorca będącego  
rozporządzeniu jw.  a następnie wraz z Inżynierem powiadomią Właściciela posesji/obiektu oraz Starostę o zaistniałej sytuacji. 

W toku dalszego postępowania, zgodnie z rozporządzeniem jw.  komisyjnie zostanie ustalony dalszy tok postępowania ze  

znakiem (-kami), - czy wystarczy zabezpieczyć czytelnie znak czy też należy przenieść go w inne miejsce przez uprawnione służby 
geodezyjne.  

Wykonawca w takim przypadku poniesie wszystkie koszty obsługi geodezyjnej oraz koszty fizycznego zabezpieczenia znaku na 
budowie, a także  koszty proceduralne związane ze złożeniem wniosku, jego rozpatrzeniem i innymi opłatami administracyjnymi. 

W przypadku jednak gdyby znak został zniszczony przez Wykonawcę i z Winy wykonawcy, do ww. opłat  doliczone zostaną kary za 
uszkodzenie punktu wg wyceny GUGiK. 
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1.6.17. Informacje dodatkowe. 

Wykonawca zobowiązany jest do opracowania projektów technicznych konstrukcji wsporczych dla docelowych tablic 
drogowskazowych oraz tablic na czas wykonywania robót oraz rysunków wymiarowych tych tablic oraz uwzględnić koszty takiego 
opracowania w ofercie przetargowej. 

1.6.18. Zaplecze Wykonawcy 

Wykonawca wykonuje zaplecze we własnym zakresie i wszelkie poniesione koszty z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

2.  MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót, Wykonawca 
przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów. 

Jakakolwiek nazwa handlowa użyta w STWiORB lub Dokumentacji Technicznej oznaczać będzie definicję standardu a nie konkretny 
produkt, który należy zastosować. 

Użyte przez Wykonawcę robót materiały  muszą być nowe, I gatunku /o ile w Specyfikacjach nie określono inaczej/  i  wykazywać 
wymaganą w  Specyfikacjach jakość.  

Wszystkie materiały muszą zostać zaakceptowane przez Inżyniera. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają 
zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób 
ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie realizacji robót. 

2.2.  Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych 
włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji 
państwowej i samorządowej. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów pochodzących ze źródeł 
miejscowych. 

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie okażą się potrzebne w związku z 
dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą formowane w hałdy 
i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy 
będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera. 

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione 
 w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały z rozbiórki i materiały nieodpowiadające wymaganiom Specyfikacji 
Materiał z rozbiórek nie nadający się do wykorzystania stanowi własność Wykonawcy.  

Wykonawca zutylizuje nieprzydatne materiały na składowisku miejskim lub własnym.  Wykonawca przedstawi Inżynierowi kwity 
potwierdzające fakt utylizacji odpadów oraz potwierdzające ilości tych materiałów.   

Inżynier, w drodze „zatwierdzenia materiału”, może  zezwolić Wykonawcy na użycie materiałów z rozbiórki, pod warunkiem 
przedstawienia Inżynierowi obiektywnych badań co do jakości tych materiałów i ich przydatności do wbudowania.  

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, 
licząc się z jego nie przyjęciem i koniecznością późniejszego usunięcia i niezapłaceniem za wykonane roboty. 

Zastosowanie niezaakceptowanych materiałów,  może spowodować dalsze konsekwencje dla Wykonawcy,  tj.  rozbiórkę i 
odtworzenie na koszt Wykonawcy robót, które następowały po robotach z użyciem niezaakceptowanych materiałów. 
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2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału  
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego 
materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były zabezpieczone przed 
zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem 
lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 
Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod 
produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą 
stanowić podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące warunki: 

Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów 
przeznaczonych do realizacji robót, 

Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inżyniera zezwolenie dla 
przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

3.  SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość 
wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem 
typów i ilości wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w 
przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, STWiORB i wskazaniach Inżyniera. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. 
Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Jakichkolwiek wątpliwości Inżyniera, wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu 
do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, 
Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po 
akceptacji Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inżyniera 
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość 
wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, 
STWiORB i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym umową. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być 
dopuszczone przez Inżyniera pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na 
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
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5.  WYKONANIE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych materiałów i 
wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami STWiORB, PZJ oraz poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie 
 z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny koszt,  
z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich 
dokładność. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w 
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji 
Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, 
doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez Inżyniera, pod groźbą zatrzymania 
robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Program zapewnienia jakości  
Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera program zapewnienia jakości. W programie 
zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan 
organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB oraz ustaleniami. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

sposób zapewnienia bhp., 

plan BIOZ, 

wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 

system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca 
zamierza zlecić prowadzenie badań), 

sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, a także 
wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych 
informacji Inżynierowi. 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót: 

wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do 
sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) 
prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów robót, 

sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2.  Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót. 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, 
włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów 
oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, 
że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty 
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiORB. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy 
nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, 
zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 

Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń 
laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak 
poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści 
je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie 
jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera. Próbki dostarczone przez 
Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. 

Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do 
jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych 
dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa 
Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują 
jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez 
Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. 
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

6.5. Raporty z badań 
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie 
określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez 
niego zaaprobowanych. 

6.6.  Badania prowadzone przez Inżyniera 
Inżynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, 
a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 

Inżynier, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, 
będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami STWiORB na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i 
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inżynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych 
badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie 
zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i STWiORB. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych 
lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
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6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie 
Polskich Norm, Norm , aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych, 

deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

Polską Normą lub aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte 
certyfikacją określoną w pkt 1  

i które spełniają wymogi STWiORB. 

W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez STWiORB, każda partia dostarczona do robót będzie 
posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań 
wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik budowy 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania 
Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z 
obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz 
technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej 
imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i 
podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

• datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
• datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
• datę uzgodnienia przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót, 
• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
• przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach, 
• uwagi i polecenia Inżyniera, 
• daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 
• wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom 

szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
• zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej, 
• dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót, 
• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je 

przeprowadzał, 
• wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
• inne istotne informacje o przebiegu robót. 
• Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi do 

ustosunkowania się. 
• Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem 

stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma 
uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót. 

 

(2) Książka obmiarów 
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Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary 
wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów. 

 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze 
i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te 
stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 

 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty: 

• pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
• protokoły przekazania terenu budowy, 
• umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
• protokoły odbioru robót, 
• protokoły z narad i ustaleń, 
• korespondencję na budowie. 

 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB, w jednostkach 
ustalonych w kosztorysie. 

Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co 
najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWiORB nie 
zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w 
innym czasie określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli STWiORB właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona 
przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inżyniera. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań 
atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. 

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku występowania 
dłuższej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie książki 
obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór 
zostanie uzgodniony z Inżynierem. 

7.5. Jednostki obmiarowe 
Każdy element rozliczeniowy przedstawiony w kosztorysie ofertowym Wykonawcy powinien zawierać w sobie część kosztów 
ogólnych,  wynikający m.in. z niniejszej STWiORB, a przypadający  na przyporządkowaną mu jednostkę obmiarową. 

Uwaga! 

 W przypadku gdy  odrębne rozliczenie niektórych czynności opisanych w niniejszej STWiORB będzie celowe i może usprawnić 
realizację robót,  wtedy Zamawiający wykaże taką czynność na formularzu ofertowym, a Wykonawca usunie taki koszt  z  tzw. 
„kosztów ogólnych” kosztorysu (doliczanych cząstkowo do każdej pozycji kosztorysu) i ujmie koszty tych czynności we wskazanym 
miejscu w formularzu.  

Jednostką rozliczeniową tak wyodrębnionych czynności będzie „ryczałt”.  

8. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione 
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie książki ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich STWiORB, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

• odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 

• odbiorowi częściowemu, 

• odbiorowi ostatecznemu, 

odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym 
procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i 
poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inżynier. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem 
Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 

Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań 
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, STWiORB i uprzednimi 
ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak 
przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika 
budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 

Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera 
zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja 
odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie 
wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i STWiORB. 

W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i 
ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach 
wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od 
wymaganej dokumentacją projektową i STWiORB z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne 
obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do 
wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego robót sporządzony wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty zebrane w tomy i opisane „Operat 
kolaudacyjny”: 

1. Dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie 
realizacji umowy (dla każdej branży inwentaryzację zmian -  na planie sytuacyjnym z naniesionym w kolorze przebiegiem 
zmiany  sieci, szczegółowy plan sytuacyjny w skali 1:100 obejmujący wszystkie zmiany dotyczące elementów konstrukcji: 
fundamenty, podpory, skrzydełka mury oporowe itp, zmiany w przekroju  podłużnym z zaznaczeniem rzędnych dna, spodu 
konstrukcji, niwelety i.t.p.)  

2. Szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 

3. Recepty i ustalenia technologiczne, 

4. Dzienniki budowy i tabele elementów ( tzw. przetargową i powykonawczą) ew. rejestry obmiarów (oryginały), 

5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ, 

6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z STWiORB i ew. PZJ, 

7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów 
odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ, 

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom 
urządzeń, 

9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu uwzględniającą między innymi : 

▪ dla branży kanalizacyjnej: 

− karty studni i wpustów z zaznaczeniem: numeru studni, rzędnych góry, dna, rzędnych poszczególnych wlotów i wylotów, 
rodzaju materiału, datę zabudowy.  

−  na planie sytuacyjnym zaznaczyć należy średnicę przewodu materiał oraz spadek 
▪ dla branży teletechnicznej wg wymagań właściciela urządzenia, 

▪ dla branży drogowej: 

−  plan sytuacyjny z zaznaczonym w kolorze rodzajami nawierzchni oraz wszystkimi wbudowanymi urządzeniami (bariery, 
poręcze mury oporowe, przepusty, znaki drogowe, krzewy, drzewa),  szkice polowe dla  urządzeń  

▪ dla branży konstrukcyjnej (mosty, konstrukcje żelbetowe, przepusty) 

10. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. ( 2 kpl dla Zamawiającego po 1 
kpl. dla każdej branży), 

11. Mapę numeryczną sporządzoną wg zasad opisanych w ST D-01.01.01  

12.  Dokumentację  fotograficzna wykonana przed i w trakcie  oraz po zakończeniu budowy. 

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, 
komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez 
Zamawiającego. 

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 
i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. 
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9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji 
kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej 
pozycji kosztorysu. 
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 
robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 
wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 
podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne  DM.00.00.00 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w DM 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki 
określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 Dokumentacja projektowa zawiera Projekt Organizacji Ruchu na czas budowy.  W przypadku wprowadzenia zmian organizacji 
ruchu na czas budowy przez Wykonawcę koszty projektu i wykonania tej organizacji  ponosi wówczas Wykonawca.  
Projekt zamienny wymaga uzgodnienia i zatwierdzenia przez właściwy organ i administratora drogi. Po stronie Wykonawcy leży 
również spełnienie roszczeń osób i podmiotów, które w związku z wprowadzeniem Organizacji Ruchu na czas budowy i 
prowadzeniem robót doznają jakiegokolwiek uszczerbku. 
 
W przypadku gdy zamawiający wyodrębni element rozliczeniowy robót dotyczący tymczasowej organizacji ruchu, jednostką 
rozliczeniową takich robót będzie ryczałt – zgodnie z p. 7.5. niniejszej STWiORB. Zryczałtowana pozycja rozliczeniowa powinna 
obejmować:  
a) Ewentualne koszty opisane we wstępie niniejszego podpunktu (w tym zabezpieczenie się Wykonawcy na wypadek roszczeń, opis jw.) 
 b) Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z 
dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z 
postępu robót, 
ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, w tym, ustawienie urządzeń 
wahadłowej sygnalizacji świetlnej,  
opłaty/dzierżawy terenu, 
(ewentualne) opłaty administracyjne za zajęcie pasa drogowego,  
przygotowanie terenu, 
konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 
tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
c) Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

− bieżące utrzymanie wprowadzonej organizacji ruchu - oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych 
oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł, utrzymanie kompletności oznakowania (wymiana/uzupełnianie 
uszkodzonych/skradzionych znaków),  

− bieżąca aktualizacja tymczasowej  ruchu, zgodnie z założonym etapowaniem robót, 
   utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
d) Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

− likwidacja wszystkich oznakowań tymczasowych, łącznie ze znakami i tablicami objazdu(ów) poza terenem robót,  jeśli występują,  
− doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 
− W przypadku gdy Zamawiający nie wyodrębni elementu rozliczeniowego robót dotyczącego tymczasowej organizacji ruchu, 

przyjmuje się, że koszty wprowadzenia takiej organizacji ruchu są zawarte w kosztach ogólnych kosztorysu, podobnie jak inne 
czynności i obowiązki wynikające z niniejszej STWiORB    i są wliczone w ceny ofertowej Wykonawcy. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
13. [1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. -Prawo budowlane (Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami).  

14. [2] Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz 
tablicy informacyjnej (Dz. U. 2001 nr 138. poz. 1555),  
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15. [3]  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 1985 nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami),  

16. [4] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 627; z późniejszymi zmianami),  

17. [5] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach oraz o 
zmianie niektórych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z późniejszymi zmianami),  

18. [6] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z późniejszymi zmianami),  

19. [7]  Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27 września 2001 r. av sprawie katalogu odpadów (Dz. U. 2001 nr 112, 
poz. 1206), [8] Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzorów dokumentów 
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadów (Dz. U. 2001 nr 152, poz. 1736),  

20. [9]  Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z późniejszym zmianami),  

21. [10] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
znaków i sygnałów drogowych uraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach 
(Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181), [J1] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r. w sprawie 
szczegółowych warunków zarządzanie ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem (Dz. U. 
2003 nr 177, poz. 1729).  

22. [12] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu 
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenia 
bezpieczeństwa i zdrowia łudzi. (Dz. U. Nr 151 poz. 1256). 

 

 

Str 18



  
Branża drogowa  STWiORB  Nr  D.01.01.01 WYZNACZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

 

 
D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót w  ramach  realizacji  zadania p.n.: Remont nawierzchni jezdni i pobocza u. 
Żorskiej w Orzeszu na odc. od Marketu "DINO" do pos. 54.  

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót zgodnych z pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wszystkimi czynnościami 
umożliwiającymi i mającymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz wykonanie geodezyjnego pomiaru 
powykonawczego. 

1.3.1.Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z wyznaczeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą: 

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów 
wysokościowych, 

b) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych / osnowy realizacyjnej), 

c) wytyczenia dla istotnych elementów robót, tj. wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogowej (osi), urządzeń etc.  

d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych oraz innych punktów charakterystycznych realizowanego obiektu, w tym 
także punktów dodatkowych, wg ewentualnych potrzeb. 

e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 
ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.  

f) pomiary powykonawcze robót wykonanych – w szczególności robót  zanikających,  

g) geodezyjna i projektowa dokumentacja powykonawcza, wraz z aktualizacją mapy zasadniczej terenu w zasobach 
geodezyjnych Jednostek zarządzających tymi zasobami.  

h) przeniesienie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej poza granicę robót ziemnych wraz z odtworzeniem 
wysokościowym. 

1.3.2.Wyznaczenie obiektów mostowych lub konstrukcyjnych 

Wyznaczenie obiektów mostowych/konstrukcyjnych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów wysokościowych, 
zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i 
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty). 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.2.Ośrodek – Tutaj oznacza „PODGiK – Powiatowy Ośrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej” lub „GODGiK -  
    Gminny Ośrodek Dokumentacji Geodezyjnej I Kartograficznej”.     

1.4.3.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 

2.2. Rodzaje materiałów 
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe 
albo rury metalowe o długości około 0,50 metra. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od 
0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla 
punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do  
0,05 m. 

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej należy stosować materiały zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 i G-2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 
Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 

− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− dalmierze, 

− tyczki, 

− łaty, 

− taśmy stalowe, szpilki, 

− inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

Sprzęt stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 
dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 
Sprzęt i materiały do wyznaczenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7). 

Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych w wytyczeniu punktów głównych 
trasy i reperów roboczych. Błędy te powinny być usunięte na koszt Zamawiającego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi 
terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w Dokumentacji 
Projektowej, to powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed 
podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w 
Dokumentacji Projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. 
Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników 
pomiarów przez Inżyniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia określające w 
sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być 
zaakceptowane przez Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania robót. Jeżeli 
znaki pomiarowe zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne 
do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu pali drewnianych 
lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna 
y 

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy drogowej. 

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej powinna wynosić 300 metrów. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. 
Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak 
takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, 
osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po wyrównaniu był mniejszy od 4 
mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy 
reperu i jego rzędnej. 

5.4. Wyznaczenie osi trasy 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej 
albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w Dokumentacji Projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich nie rzadziej niż co 50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 5 
cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety 
określonych w Dokumentacji Projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami po obu 
stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 
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5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu (określenie 
granicy robót), zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego 
przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki. Odległość między palikami należy 
dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać odstępowi 
kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z Dokumentacją 
Projektową. 

5.6. Inwentaryzacja powykonawcza 

5.6.1. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza obejmuje wykonanie pomiaru elementów treści mapy zasadniczej  zgodnie z 
zasadami określonymi w Instrukcji technicznej K1 Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii [8].  

Zgodnie z zapisami instrukcji jw. , pomiar powykonawczy powinien obejmować  „część obligatoryjną” oraz „część fakultatywną”.  

a) Część obligatoryjna powinna zawierać:  

 - Punkty osnowy geodezyjnej, 

 - Elementy ewidencji gruntów i budynków, 

 - Naziemne, nadziemne i podziemne elementy sieci uzbrojenia (w tym opisy średnic nominalnych przewodów (dla sieci rurociągowych) 

     oraz  mocy lub rodzaju przewodów dla sieci  kablowych/światłowodowych ),  

 - Obiekty i urządzenia techniczno gospodarcze (budowle i budynki), 

 - Obiekty drogowe i kolejowe, szczegóły uliczne, 

 - Przydrożne drzewa, zieleńce, żywopłoty, pomniki przyrody,  

 - pozostałe obligatoryjne  wymienione w instrukcji. 

 

b) Część fakultatywna  z kolei obejmuje elementy nie ujęte w części obligatoryjnej, a wymagane przez ośrodek  i/lub  
inwestora , w  szczególności – ustala się, że  będą to takie elementy jak:  

 - Konstrukcje wsporcze znaków drogowych–  tablic o dużych rozmiarach ( powyżej 5m2) 

 - Konstrukcje wsporcze przydrożnych reklam,    

 - Urządzenia sygnalizacji świetlnej, 

 - Przydrożne pomniki i kapliczki, krzyże, 

 - Określenie rodzajów mierzonych nawierzchni – (np. ch.b, j.asf., k.bruk, itp.), 

 - Dla dróg krajowych dodatkowo – lokalizacje barier ochronnych (początek, koniec, punkty załamań) 

Ewentualny odmienny zakres aktualizacji wymagać będzie wzajemnych ustaleń pomiędzy Wykonawcą a Inżynierem 
Zamawiającego. 

 

5.6.2.  Inwentaryzację powykonawczą sporządzić wg rozporządzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie 
zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej O-3 [9],  w formie operatu wymaganego przez lokalny 
Ośrodek.  

 

5.6.3. Pozyskaną mapę powykonawczą Wykonawca przekazuje Zamawiającemu  

5.7. Przeniesienie osnowy geodezyjnej 
Prace związane z przeniesieniem odtworzeniem Państwowej osnowy geodezyjnej.  
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Zg z Art. 15 Ustawy -Prawo geodezyjne [10] znaki geodezyjne (czyt. punkty), urządzenia je zabezpieczające oraz budowle 
triangulacyjne podlegają ochronie.   Ponadto, zg z Art. 48, 3)  Ustawy [10] – kto uszkodzi  punkt geodezyjny jest zobligowany 
do poinformowania właściwego organu geodezyjnego oraz podlega przepisom karnym. 
 
Legalne przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicę robót wraz z odtworzeniem wysokościowym może być wykonane tylko 
przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi być wykonane przed 
przystąpieniem do robót objętych Projektem. Projekt osnowy należy uzgodnić z właściwym Ośrodkiem Dokumentacji 
Geodezyjnej i Kartografii.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z wyznaczeniem trasy i punktów wysokościowych należy prowadzić według 
ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest kilometr (km) wyznaczenia trasy w terenie oraz wszystkich pomiarów towarzyszących, wraz  
z wznowieniem punktów granicznych pasa drogowego. 

Jednostką obmiarową jest komplet (kpl.) wykonanych pomiarów  powykonawczych. 

Jednostką obmiarową jest punkt (punkt) – dla odtworzenia pojedynczego punktu geodezyjnego państwowej osnowy 
geodezyjnej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Sposób odbioru robót 
Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych 
lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi. 

W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa za wykonanie 1 km  wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
− pozyskanie wszystkich materiałów niezbędnych do wykonania robót geodezyjnych, 

− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 

− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
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− zastabilizowanie punktów osnowy geodezyjnej w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 
ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

− wykonywanie pomiarów kontrolnych rzędnych i szerokości poszczególnych elementów robót 

zgodnie z wymaganiami odpowiednich STWIORB, 

obsługa geodezyjna robót związanych z przebudową lub zabezpieczeniem istniejących sieci uzbrojenia, 

− obsługa geodezyjna robót konstrukcyjnych, 

− utrzymanie zniszczonych punktów geodezyjnych, 

− odtworzenie znaków geodezyjnych należących do państwowej osnowy geodezyjnej, kolidujących z nowym 
zagospodarowaniem terenu po przebudowie drogi,   

− uporządkowanie terenu robót, 

− koszty Ośrodków geodezyjnych. 

Cena jednostkowa za wykonanie 1 kpl  inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej obejmuje: 
 
  – Wykonanie wszystkich pomiarów inwentaryzacyjnych elementów treści mapy zasadniczej, a w tym:   

- pomiarów wykonanych w trakcie robót, gdy roboty miały charakter zanikający (np. lokalizacji sieci podziemnych) 
- pomiarów powykonawczych pozostałych elementów treści mapy.  
powyższe powinno zostać wykonane w zakresie określonym w p. 5. wg p. 5.6.1. niniejszej STWiORB,  

− Sporządzenie operatu geodezyjnego, a po jego przyjęciu przez Ośrodek  -  pozyskanie kopii mapy powykonawczej 
 i przekazanie ich wg właściwości Zamawiajacemu, w ilości określonej w Zamówieniu.  
Ponadto:   

− uporządkowanie terenu robót, 

− wszelkie koszty Ośrodków geodezyjnych. 

Cena jednostkowa za odtworzenie  1 punktu państwowej osnowy geodezyjnej obejmuje: 
 – Wykonanie wszystkich pomiarów inwentaryzacyjnych przenoszonego punktu wraz z nawiązaniem do innych  
      państwowych osnów geodezyjnych,  przez osobę posiadającą wymagane uprawnienia do tego typu robót. 

− Sporządzenie operatu geodezyjnego zawierającego przenoszony punkt (lub przenoszoną osnowę gdy przenoszony 
punkt stanowi element takiej osnowy) 

− uporządkowanie terenu robót, 

− wszelkie koszty Ośrodków geodezyjnych. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979. 

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 

8. Instrukcja techniczna K-1.   Mapa zasadnicza, GUGIK   

9.  Instrukcja techniczna O-3  zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej  
10.  Ustawa z dn. 17.05.1989 – Prawo geodezyjne – z późn zmianami 

11.  Rozporządzenie Ministra spraw wewnętrznych i administracji Dz.U. 263 poz 1572, z dn. 9.11.2011, w sprawie 
standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania 
i przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego. 

12.  Rozporządzenie Ministra Administracji i cyfryzacji  Dz.U.Poz.383 z dn. 12.02.2013 w sprawie bazy danych geodezyjnej 
ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektów topograficznych oraz mapy zasadniczej. 
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D.01.02.04. ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWIORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót w  ramach  realizacji  zadania p.n.:    Remont nawierzchni jezdni i pobocza u. 
Żorskiej w Orzeszu na odc. od Marketu "DINO" do pos. 54. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót zgodnych  
z pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

− rozbiórką nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubości 8 lub 6cm *, 
− rozbiórką nawierzchni z płyt betonowych grubości 7-8cm *, 
− rozbiórką nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o gr. do 20cm*,  mechanicznie lub metodą frezowania, 
− rozbiórką nawierzchni z kostki kamiennej 8/11 lub 15/17cm*, 
− rozbiórką nawierzchni z klinkieru drogowego gr. 7-13cm*,  
− rozbiórką podbudowy z kruszywa kamiennego grubości do 60cm *, 
− rozbiórką nawierzchni z kruszywa kamiennego grubości do 20cm *, 
− rozbiórką krawężników i obrzeży, 
− rozbiórką ław pod krawężniki i obrzeża, 
− demontażem istniejących elementów studni, studzienek i kanałów kanalizacyjnych, 
− demontażem istniejących przepustów na zjazdach i pod drogą, a w tym 

− 1. rozkucie ścianek czołowych, 
− 2. wykopanie i rozebranie przepustów rurowych pod drogą lub zjazdami 

− załadunkiem gruzu i materiałów z rozbiórki, 
− wywiezieniem gruzu i/lub materiałów z rozbiórki  na składowisko miejskie, własne lub składowisko zamawiającego, 
− odpłatnością za składowanie materiałów odpadowych – utylizacja, 
− rozbiórką słupków i tarcz znaków pionowych, 
− rozbiórką barier ochronnych wraz z wyjęciem słupków, 
− rozbiórką ogrodzeń i bram posesji,  
− rozbiórką tablic reklamowych, 
− załadunkiem odwozem i utylizacją złomu,montaż istniejących urządzeń sygnalizacji świetlnej, , 
 
*) - Grubości rozbieranych warstw mogą różnić się od podanych wyżej, a także od podanych w przedmiarach, gdyż pomiary 
grubości tych warstw dla  potrzeb sporządzenia dokumentacji projektowej, wykonane zostały punktowo. Nie pozwoliło to na 
bardziej precyzyjne określenie grubości istniejących warstw pomiędzy badanymi punktami.  
Ewentualne różnice grubości warstw pomiędzy przedmiarem, a stanem faktycznym nie mogą być podstawą do jakichkolwiek 
roszczeń Wykonawcy, nie może być również podstawą do wstrzymania lub opóźnienia robót.   

1.4. Określenia podstawowe 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi  
w z Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.2. Wymagania dotyczące materiałów z rozbiórki 
Materiały z rozbiórki stają się własnością Wykonawcy i jest on zobowiązany do usunięcia tych materiałów z terenu robót, wyjątek 
stanowią Istniejące krawężniki kamienne, kostka kamienna, klinkier drogowy, destrukt po frezowaniu nawierzchni 
asfaltowych, elementy żeliwne oraz będące w zadowalającym stanie takie materiały jak: krawężniki betonowe, kostka 
brukowa betonowa, elementy oznakowania i/lub elementy bezpieczeństwa ruchu, (m.in. urządzenia likw idowanej sygnalizacji św ietlnej),   które przewidziano do ponownej 
zabudowy (odzysk), lub do złożenia ich w magazynie Zamawiającego. Z uwagi na powyższe, podczas rozbiórki należy zachować 
szczególną ostrożność, a uzyskany materiał przewieźć należy w miejsce ustalone z Inżynierem i ułożyć w odpowiedni  sposób.  
Ponadto przewiduje się  odzysk materiałów (kruszyw) uzyskanych z rozbiórek nawierzchni, które wykorzystać będzie można 
jako podsypki, obsypki bądź górnych warstw nasypu, uzupełnienia istniejących nawierzchni gruntowych i podłoży pod pobocza.  
Przydatność elementów/materiałów z rozbiórki do ponownej zabudowy, miejsce oraz  sposób ich wbudowania  każdorazowo 
oceni Inżynier podczas oględzin materiału na budowie.  

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 
Do wykonania robót związanych z rozbiórką nawierzchni i elementów dróg może być wykorzystany sprzęt podany poniżej oraz inny 
zaakceptowany przez Inżyniera: 

− spycharki, 
− ładowarki, 
− żurawie samochodowe, 
− samochód wieżowy z balkonem, 
− samochody ciężarowe, 
− zrywarki, 
− młoty pneumatyczne, 
− piły mechaniczne, 
− koparki, 
− inny sprzęt do robót ręcznych jak młoty, kilofy itp.  
− frezarka(i) do nawierzchni bitumicznych  /opis poniżej/ 

 
3.3 Sprzęt do wykonania frezowania nawierzchni 
− Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną głębokość. 
− Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń poprzecznych i 

podłużnych powierzchni po frezowaniu, powinna także umożliwiać frezowanie wzdłuż linki wysokościowej. 
− Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach szerokość bębna może 

być dostosowana do szerokości skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szerokość bębna 
skrawającego powinna być co najmniej równa 1200 mm. 

− Przy dużych robotach frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z jezdni na środki 
transportu. 

− Przy frezowaniu warstw asfaltowych na głębokość ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiału do recyklingu na 
gorąco w otaczarce, zaleca się frezowanie współbieżne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest zgodny z 
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodą Inżyniera może być dopuszczone frezowanie przeciwbieżne, tzn. takie, w którym kierunek 
obrotów bębna skrawającego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki. 

− Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być zaopatrzone w systemy 
odpylania. Za zgodą Inżyniera można dopuścić frezarki bez tego systemu: 
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 
Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowanej przez Inżyniera. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 
Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu zaakceptowanym przez Inżyniera. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 
Roboty rozbiórkowe nawierzchni oraz  elementów dróg obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych  
w pkt. 1.3, zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB lub wskazanych przez Inżyniera. 
Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w STWiORB lub przez Inżyniera. 
Elementy i materiały z rozbiórki stają się własnością Wykonawcy (z zastrzeżeniem p. 2.2.) i powinny być usunięte z terenu 
budowy.   
Pełnowartościowe elementy zgodnie z  p. 2.2.  pozostają  własnością Zamawiającego. Materiały te  należy odwieźć  w miejsce 
wskazane przez Zamawiającego.  
 
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacją Projektową będą 
wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich 
wody opadowej. 
Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do 
poziomu otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w STWiORB D.04.01.02. 
 
Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inżynier może polecić Wykonawcy 
sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów. 
 
5.3. Wykonanie frezowania 
Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z Dokumentacją Projektową z dokładnością ± 5 
mm. 
Nierówności sfrezowanej powierzchni mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04, przy użyciu klina pomiarowego o szerokości 
40 mm, nie powinny wynosić więcej niż 8 mm. 
Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów bezpieczeństwa należy spełnić 
następujące warunki: 
a) należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię, 
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych krawędzi nie może przekraczać  

40 mm, 
c) przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawężnika (ścieku) dopuszcza się większy uskok 

niż określono w pkt b), ale przy głębokości większej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania, 
d) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte. 
Materiał z rozbiórki ogrodzeń należy złożyć u właściciela posesji (ogrodzenia). 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia 
uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 
Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni powinno spełniać odpowiednie 
wymagania określone w STWiORB D 04.01.02. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest: 

 

 -  dla rozbiórki nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubości 8 lub 6cm   -  metr kwadratowy (m2),   
 -  dla rozbiórki nawierzchni z klinkieru drogowego grubości 7-13 cm    -  metr kwadratowy (m2),   
 -  dla rozbiórki nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o gr. do 20cm, mechanicznie lub metodą frezowania - metr  
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               kwadratowy (m2), 
 -  dla rozbiórki nawierzchni z kostki kamiennej,  -  metr kwadratowy (m2), 
 -  dla cięcia nawierzchni piłą mechaniczną   -  metr (m),   
 -  dla rozbiórki podbudowy z kruszywa kamiennego grubości do 60cm   -  metr kwadratowy (m2), 
 -  dla rozbiórki nawierzchni z kruszywa kamiennego grubości do 20cm   -  metr kwadratowy (m2), 
 -  dla rozbiórki krawężników i obrzeży  -  metr (m),   
 -  dla rozbiórki ław pod krawężniki i obrzeża   -  metr sześcienny (m3),   
 -  dla rozkucia ścianek czołowych betonowych lub żelbetowych  (oprócz ścianek pzepustów na zjazdach ujętych jako kpl.)   
           metr sześcienny (m3), 

-  dla demontażu istniejących kanałów przepustów pod drogą lub kanałów kanalizacji  
             deszczowej/sanitarnej -  metr (m),   
-  dla rozbiórki demontażu istniejących studni, studzienek – komplet (kpl.)  
-  dla rozbiórki słupków i tarcz znaków pionowych wraz z odwozem i utylizacją złomu -  sztuka (szt.), 

 -  dla rozbiórki poszczególnych elementów urządzeń sygnalizacji świetlnej – sztuka (szt.) 
-  dla rozbiórki poszczególnych złożonych technicznie urządzeń sygnalizacji świetlnej demontowanych w całości– komplet (kpl.) 
-  dla rozbiórki barier ochronnych wraz z wyjęciem słupków -  metr (m),   
-  dla rozbiórki przepustów pod zjazdami indywidualnymi do posesji – komplet (kpl.), 
-  dla rozbiórki  tablic reklamowych  – komplet (kpl.),  
 oraz (jeżeli wystąpi taka pozycja osobno) dla załadunku gruzu i materiałów z rozbiórki, wraz z wywiezieniem na składowisko 
miejskie, własne lub składowisko zamawiającego, wraz z opłatą za składowanie materiałów odpadowych/utylizację  -  metr  
sześcienny (m3),   

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Wymagania ogólne 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Wymagania dotyczące odbioru robót 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na własny 
koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej rozbiórki elementów dróg i ogrodzeń zgodnie z pkt. 7 obejmuje: 
 

1) Ogólnie dla robót rozbiórkowych – każda jednostka obmiarowa obejmuje:   
–  wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
− pozyskanie wszystkich materiałów niezbędnych do wykonania robót,  
− wykonanie tymczasowego dojazdu do rozbieranego obiektu,  
− zabezpieczenie terenu robót,  
− załadunek odwóz odpadów  –  rumoszu, gruzu, odłamów oraz  złomu  na składowisko miejskie,  własne 

lub składowisko zamawiającego, wraz z  opłatą za składowanie materiałów odpadowych/utylizację, 
− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, oraz  
− powykonawcze uporządkowanie terenu robót. 

 
2) Cena jednostki obmiarowej rozbiórek elementów powierzchniowych [1 m2]  obejmuje:  
–  wyłamanie istniejącej warstwy nawierzchni, podbudowy lub podsypki, 
–  odspojenie (ew. sfrezowanie)  warstwy  w sposób mechaniczny lub ręczny,  
–  Uwaga – przy nawierzchniach „rozbieralnych”/brukowanych  - na jednostkę rozliczeniową rozbiórki takich 

nawierzchni przypada również jednoczesna rozbiórka podsypek pod tymi nawierzchniami.  
–  załadunek gruzu na środki transportowe lub tymczasowe złożenie materiału w pryzmy, 
− ewentualne koszty dodatkowe (ryzyko) w przypadku gdy grubości rozbieranych całkowicie 

 warstw różnić się będą  od podanych w przedmiarach,  
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  Dotyczy to takich robót jak: 
–  rozbiórki nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubości 8 lub 6cm    
–  rozbiórki nawierzchni z klinkieru drogowego grubości 7 lub 13cm    
–  rozbiórki nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych o gr. do 20cm      
–  rozbiórki nawierzchni z kostki kamiennej  o gr. 8/11 lub 15/17cm,    
–  rozbiórki podbudowy z kruszywa kamiennego grubości do 60cm,    
–  rozbiórki nawierzchni z kruszywa kamiennego grubości do 20cm,  

 
3) Cena jednostki obmiarowej  rozbiórek elementów sztukowych – sztuka [1 szt.] obejmuje: 
− rozbiórkę nawierzchni wokół elementu sztukowego (ew. usunięcie humusu), 
− demontaż elementu ręcznie lub za pomocą żurawia,  
− załadunek elementu na środki transportowe lub złożenie materiału w pryzmy, 
− segregacja uzyskanych z rozbiórki materiałów,  
− zasypanie dołów po urządzeniu wraz z zagęszczeniem*  
− ewentualne koszty dodatkowe (ryzyko) w przypadku gdy gabarty rozbieranych całkowicie  elementów  

różnić się będą  od  podanych w przedmiarach,  
 
Dotyczy to takich robót jak: 
 -  dla rozbiórki słupków i tarcz znaków pionowych 
 -  dla rozbiórki poszczególnych elementów urządzeń sygnalizacji świetlnej 
 

3) Cena jednostki obmiarowej  rozbiórek elementów tworzących złożoną całość [1 kpl.] obejmuje: 
− rozbiórkę nawierzchni wokół urządzenia (ew. usunięcie humusu), 
− demontaż kolejnych elementów urządzenia –ręcznie lub z użyciem żurawia, 
− załadunek rozebranych elementów na środki transportowe lub złożenie materiału w pryzmy, 
− segregacja uzyskanych z rozbiórki materiałów,  
− zasypanie dołów po urządzeniu wraz z zagęszczeniem*  
− ewentualne koszty dodatkowe (ryzyko) w przypadku gdy gabarty rozbieranych całkowicie  urządzeń 
różnić się będą  od   podanych w przedmiarach,  
    
Dotyczy to takich robót jak: 
 -  rozbiórki demontażu istniejących studni, studzienek  
 -  rozbiórki  tablic reklamowych,  
-  rozbiórki przepustów pod zjazdami indywidualnymi do posesji z wyjęciem rur, rozbiciem scianek 
-  rozbiórki nieczynnych studni z rur betonowych, z demontażem ew. dodatkowych urządzeń przy studni. 
-  rozbiórki  sterownika urządzeń sygnalizacji świetlnej wraz z szafą ,  
 
4) Cena jednostki  obmiarowej rozbiórek elementów liniowych [1 m] obejmuje:  
− Przygotowanie terenu wzdłuż planowanych robót, usunięcie przeszkód, pojazdów, maszyn, zakończenie 
innych kolidujących robót,   często również zabezpieczenie terenu robót oznakowaniem tymczasowym wg. 
DM.00.00.00. 
− wykonanie robót przygotowawczych,  tj.  

- dla ciecia piłą – trasowanie linii cięcia, oczyszczenie terenu z materiału luźnego- rumoszu,   
- dla rozbiórek krawężników/obrzeży -  rozebranie fragm. nawierzchni lub gruntu wzdłuż elementów,  
odsłonięcie ław. 
- dla barier stalowych  - wyprzedzające rozkręcanie elementów, odkopanie fragmentów zagłębionych w  

             grunt. 
- dla kanałów przepustów oraz rurociągów kanalizacji deszcz./sanit. – wyprzedzające wykonanie innych 

niezbędnych  
                      robót (rozbiórek nawierzchni  i wykopów  rozliczanych z odrębnych pozycji kosztorysowych). 

–   Wykonanie rozbiórek, ręcznie lub za pomocą odpowiedniego sprzętu mechanicznego,  
− załadunek rozebranych elementów na środki transportowe lub złożenie materiału w pryzmy, 
− segregacja uzyskanych z rozbiórki materiałów,  
− zasypanie ewentualnych  dołów po urządzeniach wraz z zagęszczeniem*  
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− ewentualne koszty dodatkowe (ryzyko) w przypadku gdy ilości lub rodzaj (np. średnica rur,  typ 
krawężnika itp.)  rozbieranych  
    urządzeń różnić się będą  od podanych w przedmiarach.  
 
Dotyczy to takich robót jak: 
− cięcia nawierzchni bitumicznych, 
− rozbiórki krawężników i obrzeży, 
− demontażu istniejących kanałów przepustów pod drogą lub kanałów kanalizacji deszczowej/sanitarnej  
− rozbiórki barier ochronnych wraz z wyjęciem słupków wraz z wywiezieniem  materiałów z rozbiórki  na 
składowisko miejskie,           własne lub składowisko zamawiającego, wraz z  opłatą za składowanie 
materiałów odpadowych/utylizację   
 
5) Cena jednostki  obmiarowej rozbiórek elementów betonowych i/lub żelbetowych [1 m3] obejmuje: 
− odkopanie /uzyskanie pełnego dostępu do podziemnej części rozbieranych elementów, 
− skucie  elementów –ręcznie lub z użyciem sprzętu pneumatycznego, 
− załadunek uzyskanego rumoszu i odłamów na środki transportowe lub złożenie materiału w pryzmy, 
− segregacja uzyskanych z rozbiórki materiałów,  
− zasypanie dołów po urządzeniu wraz z zagęszczeniem*  
− ewentualne koszty dodatkowe (ryzyko) w przypadku gdy gabaryty rozbieranych całkowicie  urządzeń 

różnić się będą  od  podanych w przedmiarach.  
 
Dotyczy to takich robót jak: 
− dla rozbiórki ław pod krawężniki i obrzeża 
− dla rozkucia ścianek czołowych betonowych lub żelbetowych (oprócz ścianek przepustów na zjazdach 
ujętych w [kpl.]) 
 
*) Zagęszczenie dołów po wykopach, należy wykonać gdy dół znajduje się w obrębie jakiejkolwiek 
projektowanej konstrukcji nawierzchni i  powinno ono  spełniać wymagania zawarte w STWIORB nr 
D.02.03.01  lub  nr  D.02.01.01  (a gdy tam nie określono to w STWiORB nr  D.04.01.02).  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
3. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony środowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628), 
4. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadów. (Dz. U. Nr 112, poz. 1206), 
5. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajów odpadów lub ich ilości, dla których nie ma 

obowiązku prowadzenia ewidencji odpadów, oraz kategorii małych i średnich przedsiębiorstw, które mogą prowadzić 
uproszczoną ewidencję odpadów. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735), 

6. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajów odpadów, które posiadacz odpadów 
może przekazywać osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie będącym przedsiębiorcami, do wykorzystania na 
ich własne potrzeby. (Dz. U. Nr 74, poz. 686), 

7. Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony środowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie 
niektórych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085), 

8. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiązkach przedsiębiorców w zakresie gospodarowania niektórymi odpadami oraz o 
opłacie produktowej i opłacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639), 

9. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystości i porządku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622), 
10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 

wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 
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D.02.01.01. WYKOPY/KORYTOWANIE DRÓG - W GRUNTACH NIESKALISTYCH 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWIORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót w  ramach  realizacji  zadania p.n.:    Remont nawierzchni jezdni i pobocza u. 
Żorskiej w Orzeszu na odc. od Marketu "DINO" do pos. 54. 

 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót zgodnych  
z pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem  
 
- korytowania dróg,  
- wykopów w gruntach nieskalistych, 
- profilowanie skarp i dna rowów,  

- zdjęcia warstwy humusu z podłoża   
- transport gruntu na wysypisko, 
- transport gruntu na odkład. 
1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego 
spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  
1.4.3.  Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 

nasypu lub wykopu. 
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.5.  Nasyp średni - nasyp, którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 3 m. 
1.4.7.  Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m. 
1.4.8.  Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.9.  Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 3 m. 
1.4.10. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty. 
1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych  blokach, którego próbki nie wykazują zmian 

objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 
MPa; wymaga użycia środków wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia. 

1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych. 
1.4.13. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie wykonywania 

wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową. 
1.4.14. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

ds

d

s
I

ρ

ρ
=

 
gdzie: 
ρd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3), 
ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, zgodnie  
z PN-B-04481:1988, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3). 

1.4.15. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg wzoru: 

10

60

d

d
U =

 
gdzie: 
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 
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1.4.16. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:  

1

2

0
E

E
I =

 
gdzie: 
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie  
z PN-S-02205:1998. 

1.4.17. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Materiał występujący w podłożu wykopu jest gruntem rodzimym, który będzie stanowił podłoże nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem 
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych powinien charakteryzować się grupą nośności G1  Gdy podłoże 
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nośności, należy podłoże doprowadzić do grupy nośności G1 zgodnie z dokumentacją 
projektową i STWiORB. 
2.2. Podział gruntów 
Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1. 
Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205. 

Lp. 
Wyszczególnienie 

właściwości 
Jednostki 

Grupy gruntów 

niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe 

1 Rodzaj gruntu  -rumosz niegliniasty 
-żwir 

-pospółka 
-piasek gruby 
-piasek średni 
-piasek drobny 

-żużel nierozpadowy 

-piasek pylasty 
-zwietrzelina gliniasta 

-rumosz gliniasty 
-żwir gliniasty 

-pospółka gliniasta 

mało wysadzinowe 
-glina piaszczysta 

zwięzła, glina zwięzła, 
glina pylasta zwięzła 
-ił, ił piaszczysty, ił 

pylasty 
bardzo wysadzinowe 

-piasek gliniasty 
-pył, pył piaszczysty 

-glina piaszczysta, glina, 
glina pylasta 
-ił warwowy 

2 Zawartość cząstek 

≤ 0,075 mm 

≤ 0,02   mm 

 
% 

 
 

< 15 

< 3 

 
 

od 15 do 30 
od 3 do 10 

 
 

> 30 

> 10 

3 Kapilarność bierna Hkb  
m 

 
< 1,0 

 
≥ 1,0 

 
> 1,0 

4 Wskaźnik piaskowy WP   
> 35 

 
od 25 do 35 

 
< 25 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów stają się własnością Wykonawcy i powinny być wywiezione poza obszar pasa 
drogowego. 
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1. Kruszywo do ewentualnej warstwy doziarniajacej 
Do wykonania warstwy doziarniajacej stosowany będzie materiał kamienny naturalny, pohutniczy, lub materiał z recyklingu np. gruz 
betonowy;  Będzie to materiał  niewysadzinowy, kapilarność birena Hkb<1,0,  o uziarnieniu  od 16 (lub 31,5)  do  63 (lub więcej, max 
120)mm.  
Wskaźnik różnoziarnistości materiału jw.(wg 1.4.14) powinien wynieść co najmniej:  D60/D10 ≥ 4. Należy również rozważyć możliwość 
zastosowania materiałów uzyskanych z rozbiórek warstw konstrukcyjnych nawierzchni. 
Ocenę przydatności materiału do wykonania warstwy doziarniajacej podejmie Inżynier na podstawie  przedłożonych przez 
Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych, bądź po uzyskaniu pozytywnych wyników z odcinka próbnego.  
 
W każdym badaniu należy określić następujące właściwości Materiału: 
- Skład granulometryczny , 
- Wilgotność optymalną, i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego,  
- granice płynności.  
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania wykopów powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

• koparki, 
• ładowarki, 
• spycharki, 
• samochody do wywozu gruntów, 
• inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 

 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
4.2. Transport materiałów 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, 
sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu. 
 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 
 i przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 
Wykonawca zobowiązany jest do wykonania Projektu technologii zabezpieczenia i odwodnienia wykopów w czasie robót ziemnych. 
 
 
5.2. Zasady prowadzenia robót 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, w tym w 
szczególności w przypadku głębokich wykopów do 3m, ZABEZPIECZENIA ŚCIAN  PEŁNYMI LUB AŻUROWYMI DESKOWANIAMI. 
Naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od 
Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę. 
Wykonawca zobowiązany jest do wykonania przekopów kontrolnych i zabezpieczenia istniejących sieci w przypadku kolizji  NP. 
POPRZEZ ZASTOSOWANIE KONSTRUKCJI PODWIESZEŃ – DLA KABLI  BĄDŹ KANAŁÓW. 
 
5.3. Odwodnienie wykopów 
Technologia wykonania wykopu/korytowania musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety. 
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W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom poprzecznym spadki, umożliwiające 
szybki odpływ wód z wykopu. O ile w Dokumentacji Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien 
być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów niespoistych. Należy uwzględnić 
ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań 
dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania przekopów, rowów i innych tymczasowych konstrukcji koniecznych do odwodnienia 
terenu lub wykonania ujęć wody tak, aby teren prowadzenia robót nawierzchniowych był zawsze suchy. 
Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 
 
5.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu 
Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej 
wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w tablicy 2. 
 
 
 
Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is  
dla KR 1-2 

Minimalna wartość Is 

dla KR 3-6 

Zagęszczenie  - gdy na powierzchni robót ziemnych Projekt przewiduje wykonanie ulepszenia podłoża: 
1.  Dno wykopu na  głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych  
zagęszczenie podłoża powinno wynosić: 

 
0,98 

 

 
1,00 

 
1a. W przypadku braku parametrów jw.  i zastosowaniu do wzmocnienia  
podłoża gruntowego metodą  stabilizacji chemicznej „In situ” (w miejscu)  – to 
po wykonaniu wałowania  tej stabilizowanej warstwy,  zagęszczenie powinno 
odpowiadać  parametrom: 

 
jw.  

 
jw. 

1b.  W przypadku braku parametrów jw. 1. ,  a  dokumentacja przewiduje 
wykonanie na podłożu warstwy wzmocnienia  z betonu popiołowego lub 
kruszywa stabilizowanego cementem,  to przed ułożeniem tej warstwy 
zagęszczenie podłoża powinno wynosić:   

 
0,95  

 

 
0,97 

Zagęszczenie  - gdy na powierzchni robót ziemnych Projekt nie  przewiduje wykonania ulepszenia podłoża  
 i powierzchnia robót ziemnych jest jednocześnie podłożem konstrukcji nawierzchni: 

2.   Dno wykopu  gdy  stanowi jednocześnie podłoże  pod w-wy konstrukcyjne. 
1,00 

dla KR3-4   1,00, 
dla KR5-6   1,03. 

2a.  W przypadku braku parametrów jw. decyzję o sposobie wzmocnienia 
podejmuje Inżynier.  
 

wg  Inżyniera wg Inżyniera 

 
Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem 
konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić lub  doprowadzić w inny sposób  do wartości Is, podanych w tablicy 2. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 2 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów 
rodzimych, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża (zgodnie z dokumentacją projektową ), umożliwiającego 
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w STWiORB, 
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. Należy  również spełnić wymagania nośności warstwy gruntu na 
powierzchni robót ziemnych na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia  E2 zgodnie z PN-02205 załącznik B (pomiar 
płytą VSS). Parametry nośności określa Tablica Nr 3.  
 
 
 
Tablica 3. Wartości wtórnego modułu odkształcenia (E2). 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość 
modułu  E2   dla KR 
1-2 

Minimalna wartość 
modułu  E2   dla KR 3-6 

Zagęszczenie  - gdy na powierzchni robót ziemnych Projekt przewiduje wykonanie ulepszenia podłoża: 
1.  Dno wykopu na  głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych  
nośność  podłoża powinna wynosić: 

 
60 
 

80 
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1a. W przypadku braku parametrów jw.  i zastosowaniu do wzmocnienia  podłoża 
gruntowego metodą  stabilizacji chemicznej „In situ” (w miejscu)  – to po 
wykonaniu wałowania  tej stabilizowanej warstwy,  nośność powinna odpowiadać  
parametrom: 

 
jw. 

 
jw. 

1b.  W przypadku braku parametrów jw. 1. ,  a  dokumentacja przewiduje 
wykonanie na podłożu warstwy wzmocnienia  z betonu popiołowego lub kruszywa 
stabilizowanego cementem  (Rm≥2,5MPa)  to przed ułożeniem tej warstwy 
zagęszczenie podłoża powinno wynosić:   

 
nie bada się 

 

 
 nie bada się  

Zagęszczenie  - gdy na powierzchni robót ziemnych Projekt nie  przewiduje wykonania ulepszenia podłoża  
 i powierzchnia robót ziemnych jest jednocześnie podłożem konstrukcji nawierzchni: 
 
2.   Dno wykopu  gdy  stanowi jednocześnie podłoże  pod w-wy konstrukcyjne. 

100 120 

2a.  W przypadku braku parametrów jw. decyzję o sposobie wzmocnienia 
podejmuje Inżynier.  
 

wg  Inżyniera wg Inżyniera 

 
 
5.5. Ruch budowlany 
Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót 
ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę 
czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej warunków obciąża Wykonawcę 
robót ziemnych. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Kontrola jakości robót  
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w Dokumentacji Projektowej i 
STWiORB. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na: 

1. sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
2. zapewnienie stateczności skarp, 
3. odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
4. wykonanie przekopów kontrolnych, 
5. dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
6. zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w pkt. 5.2. 

6.3. Badania do odbioru korpusu drogowego 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 4. 
Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Pomiar szerokości korpusu ziemnego Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i 

poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 200 m 
na prostych, 

 w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R 
≥ 100 m co 50 m na łukach o R < 100 m 

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości 

2 Pomiar szerokości dna rowów 
3 Pomiar rzędnych powierzchni korpusu 

ziemnego 
4 Pomiar pochylenia skarp 
5 Pomiar równości powierzchni korpusu 
6 Pomiar równości skarp 
7 Pomiar spadku podłużnego powierzchni 

korpusu lub dna rowu 
Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 

m oraz w punktach wątpliwych 
8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej 

ułożonej warstwy lecz nie rzadziej niż w trzech 
punktach na 1000 m2 warstwy 
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6.3.2. Szerokość korpusu ziemnego 
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm. 

6.3.3. Szerokość dna rowów 
Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.3.4. Rzędne korony korpusu ziemnego 
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.5. Pochylenie skarp 
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem 
kąta. 

6.3.6. Równość korony korpusu 
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać 3 cm. 

6.3.7. Równość skarp 
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm. 

6.3.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu 
Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, 
nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm. 

6.3.9. Zagęszczenie gruntu 
Wskaźnik zagęszczenia gruntu (Is) określony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien być zgodny z założonym w pkt. 5.2. W przypadku 
gruntów dla których nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia IO, zgodnie z normą PN-S-
02205:1998. 
 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr sześcienny (m3) wykonanych robót ziemnych z transportem urobku na wysypisko z wszystkimi 
robotami towarzyszącymi. 
Jednostką obmiarową jest metr sześcienny (m3) odpłatności za składowanie gruntu z wszystkimi robotami towarzyszącymi. 
 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Wymagania ogólne 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
8.2. Wymagania dotyczące odbioru robót 
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeżeli wszystkie wyniki badań przeprowadzonych przy 
odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli jakości robót. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na własny 
koszt. 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonania wykopów w gruntach nieskalistych obejmuje: 

wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
pozyskanie wszystkich materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
oznakowanie robót, 
przekopy kontrolne, 
wykonanie wykopu z transportem urobku na wysypisko wraz z utylizacją, 
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zabezpieczenie skarp wykopów, 
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
profilowanie dna wykopu, rowów, skarp, 
zagęszczenie powierzchni wykopu, 
bieżące oczyszczanie dróg z nanoszonego gruntu, 
przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, 
rekultywację terenu 
Załadunek oraz odwóz nadmiaru mas ziemnych na składowisko miejskie lub własne Wykonawcy, 
Koszty utylizacji ww. mas ziemnych. 
 
 
 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
7. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podział i opis gruntów. 
8. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.  
9. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.  
10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
11. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg. 
12. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 
13. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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D.04.01.02. PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZENIE PODŁOŻA 

1. WSTĘP 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWIORB) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót w  ramach  realizacji  zadania p.n.:  Remont nawierzchni jezdni i pobocza u. Żorskiej w 
Orzeszu na odc. od Marketu "DINO" do pos. 54. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem profilowania i 
zagęszczenia podłoża. 

1.4. Określenia podstawowe  
Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 
„Wymagania Ogólne”. 

1.4.1. Podłoże - grunt rodzimy, grunt nasypowy lub warstwa kruszywa leżąca pod konstrukcją nawierzchni sięgająca do 
głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do głębokości, na której naprężenia pionowe od największych obciążeń 
użytkowych wynoszą 0,02MPa. 

1.4.2. Podłoże ulepszone – górna warstwa podłoża leżąca bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni, ulepszona w celu 
umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni, spełniające wymagania dla podłoża. 

 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podane w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.5. Wspólny słownik zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 

2.2.  Rodzaje materiałów 
Materiały nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Sprzęt budowlany powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w 
dobrym stanie technicznym. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót zostaną przez 
Inżyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

4.2. Transport materiałów 
Grunt odspojony przy wykonywaniu podłoża należy przewozić w sposób uniemożliwiający wysypywanie się przewożonego 
materiału na drogę lub nanoszenie gruntu na kołach samochodów na drogi. 

W wypadku wystąpienia zanieczyszczania dróg przewożonym materiałem Wykonawca podejmie środki w celu uprzątnięcia 
materiału oraz uniemożliwienia dalszego zanieczyszczania dróg. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót 
związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do wykonania profilowania i zagęszczania podłoża, 
jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem 
nawierzchni. 

5.3. Profilowanie Podłoża. 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone z wszelkich zanieczyszczeń. Należy usunąć błoto 
 i grunt, który uległ nadmiernemu zawilgoceniu. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoża, które ma być profilowane należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były, o co 
najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 

Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania 
Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający 
wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych 
i zagęścić warstwę.  

Podłoże po wykonaniu profilowania powinno zostać zagęszczone do uzyskania wartości wymaganego wskaźnika zagęszczenia 
podanego w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Minimalne wartości zagęszczania podłoża (Is) 

   
Minimalna wartość Is 

Dla KR 1-2 
Minimalna wartość Is 

Dla KR 3-4 
Minimalna wartość Is 

Dla KR 5-6 

Podłoże (gruntowe)  wykonane wg D.02.01.01   lub warstwa 
z materiału nasypowego na głębokości od 20cm do 50cm 

od powierzchni podłoża ulepszonego  
(podł. konstrukcji nawierzchni).    

0,98 1,00 1,00 

 
Podłoże (gruntowe) wykonane wg D.02.01.01, w przypadku 

gdy  Projekt przewiduje wykonanie na podłożu warstwy 
wzmacniającej z betonu popiołowego lub kruszywa 

stabilizowanego cementem.  
 

0,95 0,97 0,97 

Podłoże ulepszone (podł. konstrukcji nawierzchni) lub górna 
zamykająca warstwa nasypu,   

 o  grubości od 0- 20cm  
1,0  1,00  1,03 
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża 
według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia dla większości materiałów i gruntów nie 
powinien przekraczać 2,2, jednakże wartość modułu wtórnego powinna spełniać wymagania zawarte w PN-S-02205:1998 
zgodnie z tabelą 2. 

Podłoże po wykonaniu profilowania i zagęszczeniu powinno uzyskać nośności określona wtórnym modułem odkształcenia 
podanym w tablicy 2 

 

. 

 

Tablica 2. Wartości wtórnego modułu odkształcenia (E2). 

Strefa korpusu 
Minimalna wartość 

E2 Dla KR 1-2 
Minimalna wartość E2 Dla 

KR 3  

Minimalna 
wartość E2  
Dla KR 4-6 

podłoże (gruntowe)  wykonane wg D.02.01.01 lub warstwa z 
materiału nasypowego na głębokości od 20 do 50 cm od 

powierzchni podłoża konstrukcji nawierzchni.  
 

60 MPa 
 

(60MPa na gr. spoistych) 
80 MPa 

 
80 MPa 

 
Podłoże (gruntowe) wykonane wg D.02.01.01, w przypadku 

gdy  Projekt przewiduje wykonanie na podłożu warstwy 
wzmacniającej z betonu popiołowego lub kruszywa 

stabilizowanego cementem.  
 

nie bada się   nie bada się  nie bada się 

Podłoże ulepszone (podł. konstrukcji nawierzchni) lub górna 
zamykająca warstwa nasypu,   

 o  grubości od 0- 20cm  
80 MPa 100 MPa 120 MPa 

 

W przypadku występowania gruntów spoistych w podłożu, wartości wtórnego modułu odkształcenia nie bada się.  

Zalegające grunty spoiste należy doprowadzić do nośności nie mniejszej niż podana w tablicy 1i  2. 

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody zagęszczania i rodzaju 
stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość zagęszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego 
poziomu nośności. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej, 
oznaczonej wg próby normalnej metodą I wg PN-B-04481. 

Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości: 

− - w gruntach niespoistych   ± 2%, 

− - w gruntach mało i średnio spoistych + 0%,     - 2%. 

W przypadku wymiany gruntu, nośność należy badać na warstwie ulepszonego podłoża. 

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie. Jeżeli po wykonaniu robót związanych z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania 
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu 
zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 

Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie 
nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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6.2. Badania w czasie robót 
6.2.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych zagęszczenia wyprofilowanego podłoża podaje 
tablica 3. 

Tablica 3.  Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy wykonaniu profilowania i zagęszczenia podłoża. 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki porzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 
Rzędne wysokościowe co 20 m 

 w osi jezdni i na jej krawędziach, a na odcinkach 
krzywoliniowych co 10 m 

6 Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

7 
Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 

rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych 

uwaga: na wjazdach badania wykonać wg zaleceń Inżyniera 

   Szerokość profilowanego podłoża – Szerokość profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej 
więcej niż +10 cm i -5 cm.   
 

6.2.2.Równość profilowanego podłoża 
Równość podłużną profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931-04. 

Równości poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.  

 

6.2.3.Spadki poprzeczne – Spadki poprzeczne profilowanego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z 
tolerancją ± 0,5 %. 

6.2.4.Rzędne wysokościowe – Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi wyprofilowanego podłoża i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać -2 cm, +0 cm. 

6.2.5.Ukształtowanie osi w planie –  Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5 
cm. 

6.2.6.Zagęszczenie podłoża – Wskaźnik zagęszczenia wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 nie powinien 
być mniejszy od podanego w tablicy l. 

 

Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość stosunku 
wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205:1998, zał. B. nie powinna być 
większa od:    - dla gruntów sypkich Io ≤ 2,2, 

                       - dla gruntów spoistych Io ≤ 2,0, 

Wartość modułu wtórnego powinna spełniać wymagania zawarte w tablicy 2. 

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do metody zagęszczania i rodzaju 
stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość zagęszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego 
poziomu nośności. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej, 
oznaczonej wg próby normalnej metodą I wg PN-B-04481. 

Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących wartości: 

− - w gruntach niespoistych   ± 2%, 

− - w gruntach mało i średnio spoistych + 0%, - 2%. 
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6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (lub profilowanego podłoża) 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 powinny być 
naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Sposób odbioru robót 
Badania przy odbiorze polegają na sprawdzeniu technicznych dokumentów kontrolnych i przeprowadzeniu pomiarów dla 
sprawdzenia wymogów podanych w punkcie 6. 

W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT  
Cena za jeden metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża po dokonaniu odbioru robót wg punktu 8 
obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 

− dostarczenie niezbędnego sprzętu, 

− profilowanie podłoża, 

− zagęszczenie podłoża, 

− zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopów, 

− ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopów, 

− odwóz nadmiaru ziemi na wysypisko wraz z utylizacją, 

− uporządkowanie terenu robót, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń, 

− wykonanie pomiarów inwentaryzacji geodezyjnej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności  

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą  

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWIORB) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót w  ramach  realizacji  zadania p.n.:    Remont nawierzchni jezdni i pobocza 
u. Żorskiej w Orzeszu na odc. od Marketu "DINO" do pos. 54. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw 
konstrukcyjnych przed ułożeniem kolejnej  warstwy nawierzchni. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB  
DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 

Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez Inżyniera i muszą posiadać Aprobatę 
Techniczną IBDiM. 

2.2. Lepiszcza do skropienia podłoża 
Skropienie lepiszczem może być wykonane emulsją asfaltową według PN‐EN 13808 lub innym lepiszczem lub materiałem 
według aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza powinien być dostosowany do rodzaju materiału w podłożu. Do łączenia warstw 
asfaltowych zaleca się stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 
70/100 lub twardszego. Zaleca się również stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. Zaleca się emulsję asfaltową C 60 
BP 1‐S do dróg o kategorii ruchu KR3‐6 oraz C 40 BF 1‐S do dróg o kategorii ruchu KR1‐2. W wypadku stosowania emulsji 
asfaltowej do skropienia podłoża z warstwy niezwiązanej lub związanej hydraulicznie należy użyć rodzaj średnio lub 
wolnorozpadowy, a do skropienia podłoża zawierającego cement należy użyć rodzaj o pH większym niż 4. 

2.3. Przechowywanie materiałów 
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia grzewcze i zabezpieczonych przed 
dostępem wody i zanieczyszczeń. Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad określonych 
przez producenta. 

Przy przechowywaniu emulsji Wykonawca jest zobowiązany przestrzegać następujące zasady: 

− czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 m-cy od daty jej wyprodukowania, 

− temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż +50C. 
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2.4. Woda 
Woda do polewania powinna pochodzić ze źródeł nie budzących żadnych wątpliwości lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody 
z wodociągu nie wymaga badań. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

• szczotek mechanicznych (zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z 
twardych elementów czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej 
warstwy. Druga szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie 
szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające), 

• sprężarek, 

• zbiorników z wodą, 

• szczotek ręcznych. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 
Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna być wyposażona w urządzenia 
pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i regulowanie następujących parametrów: 

• temperatury rozkładanego lepiszcza, 

• ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

• obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

• prędkości poruszania się skrapiarki, 

• wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 

• dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej temperatury 
lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport emulsji 
Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod 
warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do 
przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż  
1 m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. 

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny zawierać 
resztek innych lepiszczy. 

Transport wody powinien odbywać się w typowych czystych beczkowozach. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek 
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W 
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu 
przy użyciu sprężonego powietrza. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie 
lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może 
być wilgotna. Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 

Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za 
pomocą węża z dyszą rozpryskową). 

Skropienie powinno być równomierne. Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien 
zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany.  

Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu 
na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zależności od rodzaju 
użytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.  

Tablica 1 – Wymagane ilości lepiszcza do wykonania skropień międzywarstwowych  

L.p Skrapiana warstwa 
konstrukcji 

Docelowa Ilość  lepiszcza  
pozostajacego  

na warstwie po odparowaniu 
rozcienczalnika(wody) lub 

bezpośrednio po skropieniu  
w przypadku stosowania  asfaltu 
(nierozcieńczanego) na gorąco.  

 Przykładowe inne lepiszcza bitumiczne 

        

Emulsje asfaltowe** 

Rodzaj Ilość  do skropienia* 

1 Podbudowa z 
kruszywa 
łamanego 

0,5-0,7 kg/m2 K2-65,emulsja kationowa, 
średniorozpadowa, asfalt 
D  70/100, lub D 160/220 

~0,76-1,07kg/m2 

2 Podbudowa z 
betonu asfaltowego 
uziarnienie od 0/22 
i wyższe 

0,3-0,5 kg/m2 K1-65, K1-70,emulsja 
kationowa, 
szybkorozpadowa, asfalt D   
70/100 

~0,46-0,76kg/m2 

3 Warstwa wiążąca, 
uziarnienie, 0/16 
mm (0/22mm 
zwarta)   

0,1-0,3 kg/m2 Emulsja j.w. lecz 
modyfikowana polimerem 

~0,15-0,46kg/m2 

*)  Ilość emulsji  należy określać indywidualnie dla każdej z emulsji na podstawie zawartości dyspergentu (lepiszcza) 
 w roztworze, tak aby w rezultacie uzyskać wymaganą ilość lepiszcza pozostającego na warstwie.  

**) Oprócz wskazanego lepiszcza, dopuszcza się do stosowania także Asfalty zwykłe D200,D300, Afsalty modyfikowane, Upłynnione 
asfalty szybkoodparowywane, inne materiały szczepne zatwierdzone przez inżyniera. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania lepiszczy 
Ocena lepiszcza powinna być oparta na deklaracjach zgodności producenta z tym, że Wykonawca powinien kontrolować dla 
każdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkość wg WT-3. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi 
w pkt.2.2. 
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6.2.1.Sprawdzenie jakości wykonania skropienia 

Jednorodność skropienia powinna być sprawdzana wizualnie. 

Badanie ilości rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody należy przeprowadzać każdorazowo przed rozpoczęciem pracy 
skrapiarki w danym dniu oraz w ciągu dnia w przypadku zmiany parametrów skrapiarki. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest jeden metr kwadratowy (m2) oczyszczonej i skropionej powierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Sposób odbioru robót 
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieżącej kontroli emulsji, ilości rozłożonego lepiszcza, deklaracje 
zgodności producenta. 

Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie wyników badań Wykonawcy i oględzin warstwy. 

W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena za metr kwadratowy (m2) wykonanego i odebranego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych po dokonaniu 
odbioru robót wg punktu 8 obejmuje: 

• wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

• zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 

• mechaniczne oczyszczenie warstwy konstrukcyjnej, 

• zakup i transport lepiszcza, 

• skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

• uporządkowanie terenu robót, 

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-C-04134  Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltów. 
2. PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfalów drogowych.. 
3. PN-S-96025   Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
4. "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa". Zalecone przez GDDP do stosowania 

pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03. 
5. Warunki Techniczne – WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych – IBDiM 2009 
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D.04.04.04. WARSTWY PODBUDÓW Z KRUSZYW NIEZWIĄZANYCH 
                    STABILIZOWANYCH MECHANICZNIE 
 
1. WSTĘP 
 

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania 

dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach realizacji zadania p.n.:  Remont nawierzchni jezdni i pobocza u. 
Żorskiej w Orzeszu na odc. od Marketu "DINO" do pos. 54. 

 
1.2.  Zakres stosowania STWiORB      
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem: 

− Podbudowy z kruszywa naturalnego łamanego C90/3, CBR≥80% do warstwy zasadniczej dla KR3-KR7, wg 
WT-4-2010  stabilizowanego mechanicznie uziarnienie 0/31,5 oraz 0/63mm, grubość warstwy  od 15 do  25cm;   

− Warstwy wyrównawczej z kruszywa jw. lecz tylko uziarn. 0/31mm, -grubość warstwy wyrównawczej – do 10 cm.,  

− Podbudowy z kruszywa naturalnego łamanego C50/30, CBR≥60% do warstwy zasadniczej dla KR1-KR2, wg 
WT-4-2010  stabilizowanego mechanicznie 0/63mm lub 0/31,5, grubość warstwy 25cm;  

− Podbudowy  z kruszywa do warstwy pomocniczej, kruszywo CNR, CBR≥ 60%  dla KR3-KR7, wg WT-4-2010, 
stabilizowanego mechanicznie uziarnienie 0/63mm, grubość warstwy od 15 do 30 cm; 

− Warstwy mrozoochronnej z kruszywa CNR, CBR≥40%  w zastosowaniu dla dróg KR1-KR7, stabilizowanego 
mechanicznie uziarnienie 0/63mm, grubość warstwy od 15 do 30 cm.   

 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.2.Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie – warstwa zagęszczonej mieszanki kruszywa 
naturalnego, sztucznego,  która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. Podbudowy dzielimy na  pomocnicze 
oraz zasadnicze.  
1.4.3.Pozostałe określenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
normami i z definicjami zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM.00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez 
Inżyniera. 
 

2.2. Kruszywo 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie jest kruszywo łamane 
pochodzenia naturalnego, lub w przypadku podbudowy pomocniczej  dowolne kruszywo kamienne naturalne, sztuczne, 
spełniające wymagania dla takich warstw określone w dalszej części nin. STWiORB. 
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1. 

2. 

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
Materiały użyte do wykonania robót powinny być zatwierdzone przez Inżyniera. 
 

2.2.1.Uziarnienie kruszywa 
Wymiar największego ziarna nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
Należy zastosować kruszywo zgodnie z p.1.3. niniejszej STWiORB i Dokumentacją Projektową. 
 
2.2.1.1. Krzywe uziarnienia dla mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej (i w. Mrozoochronnej) 
Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na przedstawionych rysunkach/wykresach 
Zawartość pyłów oraz zawartość nadziarna określić należy w oparciu o wytyczne techniczne GDDKiA, WT-4  Mieszanki 
niezwiązane do dróg krajowych. wydanie 2010.   
Nie przewiduje się stosowania „kruszyw słabych” w myśl zapisów WT-4 jw. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

         

 

 

2.2.1.2. Krzywe uziarnienia dla mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej 
Jako wymagane obowiązują tylko wymienione wartości liczbowe na przedstawionych rysunkach/wykresach. 
Zawartość pyłów oraz zawartość nadziarna określić należy w oparciu o wytyczne techniczne GDDKiA, WT-4  Mieszanki 
niezwiązane do dróg krajowych. wydanie 2010. 
Do podbudowy zasadniczej dla ruchu KR-3-KR6 nie przewiduje się stosowania „kruszyw słabych” w myśl 
zapisów WT-4 jw.  
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2.2.2.Właściwości kruszywa 

Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tabeli 1.  »  
 
Tabela 1. Właściwości kruszyw wg WT-4, 2010.   

Lp. 
Wyszczególnienie 

Właściwości  
 

Badania 
według 

Podbudowa pomocnicza 
lub w. mrozoochronna 

(*****) 
 (KR1-KR6) 

Podbudowa zasadnicza 
chodników ścieżek 

rowerowych 
 i wjazdów do posesji 

(KR1-KR2) 

Podbudowa 
zasadnicza 

 
(KR3-KR6) 

1. Zestawy sit # według ISO ISO 565 
Zestaw podstawowy + 
zestaw 1 

Zestaw podstawowy + 
zestaw 1 

Zestaw podstawowy 
+ zestaw 1 

1 

Uziarnienie kruszywa PN-EN 933-1 

 
0/63mm 

lub 
>2 /63mm 

 

GC85/15 
GF85 
GA85 

 
0/31,5mm 

lub 
>2 /31,5mm 

 

GC80/20 
GF80 
GA75 

 
0/31,5mm 

lub 
>2/31,5mm 

Oraz 
0/63mm 

lub 
>2 /63mm 

 

GC80/20 
GF80 
GA75 

2 Ogólne granice i tolerancje 
uziarnienia kruszywa 
grubego na sitach 
pośrednich 

PN-EN 933-1 
GTCNR 

( NR - tj. nie wymaga się) 

 
GTC20/15 GTC20/15 

3 Tolerancje typowego 
uziarnienia kruszywa 
drobnego i o uziarnieniu 
ciągłym 

PN-EN 933-1 
GTFNR 
GTANR 

GTF10 
GTA20 

GTF10 
GTA20 

4 Kształt kruszywa grubego  
a) maksymalne wartości 
współczynnika płaskości 
b) maksymalne wartości  
współczynnika kształtu 

PN-EN 933-4 FINR FI50 FI50 
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5 Kategorie procentowych 
zawartości ziaren o 
powierzchni przekruszonej, 
lub łamanych, oraz ziaren 
całkowicie zaokrąglonych w 
kruszywie grubym  (C) 

PN-EN 933-5 CNR C50/30 C90/3 

6 Zawartość pyłów  
a)  w kruszywie grubym* 

PN-EN 933-1 fdeklarowana,  lecz ≤ f4 fdeklarowana≤ f4 fdeklarowana≤ f2 

 
b) w kruszywie drobnym* 

jw. fdeklarowana, lecz ≤ f12 fdeklarowana≤ f12 fdeklarowana≤ f9 

c) ogólnie w mieszane  jw. UF12 UF9 UF9 

7 Odporność na rozdrabnianie 
 

PN-EN 1097-2 LA40*** LA35 LA35 

8 Odporność na ścieranie 
kruszywa grubego 
(współczynnik mikro-Devala) 

PN-EN 1097-2 MDE-deklarowana MDE-deklarowana MDE-deklarowana 

9 Gęstość, rozdział 7,8 albo 9 
wg normy jak-obok » 

PN-EN 1097-6 deklarowana deklarowana deklarowana 

10 Nasiąkliwość, rozdział 7,8 
albo 9 w zależności od frakcji 
, wg normy jak-obok » 

PN-EN 1097-6 
WcmNR 

WA24 2 **** 
WcmNR 

WA24 2 **** 
WcmNR 

WA24 2 **** 

11 

Mrozoodporność na frakcji 
kruszywa 8/16 

PN-EN 1367-1 

- Skały magmowe i      
  przeobrażeniowe: F4 
- Skały osadowe: F10  
- Kruszywa z recyklingu:  
  F10,  lub  F25**   

- Skały magmowe i      
  przeobrażeniowe: F4 
- Skały osadowe: F10  
- Kruszywa z recyklingu:  
  F10,  lub  F25**   

- Skały magmowe i      
  przeobrażeniowe: F4 
- Skały osadowe: F10  
- Kruszywa z 
recyklingu:  
  F10,  lub  F25**   

12 Siarczany rozpuszczalne w 
kwasie 

PN-EN 1744-1 ASNR ASNR ASNR 

13 
Całkowita zawartość siarki PN-EN 1744-1 SNR SNR SNR 

14 Stałość objętości żużla 
stalowniczego, rozdział 19.3 
normy jak obok »   

PN-EN 1744-1 V5 V5 V5 

15 Rozpad krzemianowy w  
żużlu wielkopiecowym 
kawałkowym, 
rozdz.19.1normy jak obok »    

PN-EN 1744-1 Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu 

16 Rozpad żelazawy w  żużlu 
wielkopiecowym 
kawałkowym, 
rozdz.19.1normy jak obok »    

PN-EN 1744-1 Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu 

17 Składniki rozpuszczalne w 
wodzie  

PN-EN 1744-3  
Brak substancji szkodliwych w stosunku do 

środowiska – wg odrębnych przepisów 
 

18 
Zanieczyszczenia PN-B-06714-12   

Brak zanieczyszczeń -- materiał nie powinien 
zawierać żadnych ciał obcych  tj. plastik, drewno, 
szkło itp., mogących pogorszyć wyrób końcowy 

 

19 
Zgorzel słoneczna bazaltu  

PN-EN 1367-3,  
PN-EN 1097-2 

SBLA SBLA SBLA 

20 Skład minerałowy Załącznik C deklarowana deklarowana deklarowana 

21 

Istotne cechy środowiskowe 

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 
zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego, jednak w 

odniesieniu do kruszyw  sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość 
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg odrębnych 
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przepisów   

22 Wskaźnik CBR 
California 

bearing ratio 
40 60 80 

*) - Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna mieścić się w wybranych krzywych granicznych uziarnienia wg p. 2.2.1. -w zależności od zastosowanej mieszanki kruszywa. 

**) - gdy stanowią składnik mieszanki z kruszywami naturalnymi, a ich udział nie przekracza 50% wagowo (m/m) 

***) – Do warstw mrozoochronnych  na drogach obciążonych ruchem KR1-KR7 dopuszcza się jedynie kruszywa o niższej odporności na rozdrabnianie ( LANR). 

****) - w przypadku gdy wymaganie jest niespełnione, należy sprawdzić mrozoodporność 

*****) – dotyczy warstw mrozoochronnych, wodoprzepuszczalność takiego kruszywa k>8m/24h. 
 

2.3. Woda 
Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę spełniającą wymagania PN-EN 1008. 
 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny 
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno 
dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

4.2. Transport kruszywa 
Transport kruszywa może odbywać się samochodami samowyładowczymi w sposób zabezpieczający je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia 
Jakości i przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Przygotowanie podłoża 
Podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy układać na odpowiednio przygotowanym 
podłożu. 
Jeżeli podłoże wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny być one usunięte wg zasad zaakceptowanych przez Inżyniera. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach 
stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności materiału nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.4. Wbudowanie mieszanki 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości (lub jeżeli dokumentacja przewiduje 
grubość liniowo zmienną – wtedy zgodnie z tą dokumentacją),   lecz w taki sposób, aby ostatecznie  jej grubość po 
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zagęszczeniu była równa grubościom projektowanym.  Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób 
zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał 
 o odpowiednich właściwościach. 
 

5.5. Zagęszczenie podbudowy 
Podbudowę należy zagęszczać walcami ogumionymi, wibracyjnymi gładkimi. W ostatniej fazie zagęszczania należy 
sprawdzić profil szablonem. Zagęszczenie podbudowy należy wykonywać warstwami przy zachowaniu wilgotności 
optymalnej. 
Zagęszczenie podbudowy powinno być równomierne na całej szerokości. 
Zagęszczenie kontroluje się płytą VSS przez sprawdzenie modułu odkształcenia wykonanej i zagęszczonej warstwy. 
a) nośność podbudowy po jej zagęszczeniu powinna odpowiadać warunkom podanym w tabeli 2. 
 

Tabela. 2 Wymagania dla nośności warstwy podbudowy z kruszywa 

Podbudowa z kruszywa o wskaźniku nośności wnoś Wg Pn-S-06102 
nie mniejszym niż 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony 
płytą o średnicy 30 cm, MPa 

drugie obciążenie, E2 

 
Podbudowy   dla KR 1 - KR 2. 

 
Podb. Pomocnicza 
Dla KR1-2 – Czasami, jako 
warstwa wzmocnionego 
podłoża /warstwa  

 CBR ≥ 40% 
              chodniki, ścieżki rowerowe, zjazdy do posesji,  
              stanowiska postojowe sam. osob. 

100 

Podbudowa zasadnicza  

  CBR ≥60%;    chodniki, ścieżki rowerowe 120 

  CBR ≥60%   zjazdy do posesji, stanowiska 
postojowe  sam. osobowych 

140 

 
Podbudowy   dla  KR3 – KR6 

 

Podbudowa  pomocnicza  
  CBR≥ 60%;   jezdnie, zatoki autobusowe,  
                              przejezdne wyspy 

140* 

Podbudowa   zasadnicza   
  CBR≥ 80%;   jezdnie, zatoki autobusowe,  
                              przejezdne wyspy 

>180 

*)  W przypadku geomateracy z użyciem kruszywa jw.  Istotniejszym jest stały przyrost nośności uzyskany dzięki warstwie 
wzmocnienia podłoża geomateracem,  który powinien wynosić  co najmniej 30 MPa. 
 
Dla zakładanego obciążenia ruchem moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia  

od 0,25÷0,35 MPa, a końcowy nacisk 0,45 MPa. 

 
b) wskaźnik zagęszczenia Io mierzony płytą VSS powinien mieć wartość nie większą niż 2,2. 
 

5.6. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Koszt 
napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciążają  Wykonawcę robót. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w  STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Badania przed rozpoczęciem robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
podbudowy i wyniki tych badań przedstawić Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować 
wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt.2.3. 
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6.3. Badania w czasie robót 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań 

Minimalna liczba badań 
na dziennej działce 

roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca na 

jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki 
2 600 

2 Wilgotność mieszanki 

3 Zagęszczenie warstwy 2 1000 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1 dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

6.3.1.Uziarnienie mieszanki 
Kontrola uziarnienia rozłożonego kruszywa powinna być przeprowadzana 2 razy na każdej dziennej działce roboczej za 
pomocą analizy sitowej. Próbki należy pobierać losowo z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 

6.3.2.Wilgotność mieszanki 
Wilgotność materiału - należy pobierać 2 próbki z każdej dziennej działki roboczej. Wilgotność mieszanki powinna 
odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej wg próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. 
 Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać wartości: +0%, -2%. 

6.3.3.Właściwości kruszywa 
Właściwości kruszywa obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt. 2 należy badać dla każdej partii 
kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane losowo w obecności 
Inżyniera. 
 
 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
Tabela 4. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km  
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na łukach; w osi jezdni i na 

jej krawędziach 6 Ukształtowanie osi w planie*) 
7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 
400 m2 

Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych. 

6.4.1.Szerokość podbudowy 
Kontrola szerokości podbudowy i jej obramowania polega na bezpośrednich pomiarach, co 100 m. Szerokość 
podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm. 

6.4.2.Równość podbudowy 
Kontrola równości w przekroju podłużnym mierzona 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m, dopuszczalne 
nierówności pod łatą: 
  –  dla podbudowy pomocniczej:  20 mm, a w przyp. dróg klasy G i wyższych klas : 15mm, 
  –  dla podbudowy zasadniczej:   15 mm,  a w przyp. dróg klasy G i wyższych klas : 12mm. 
Kontrola równości poprzecznej mierzona 4-metrową łatą zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne odchyłki 
pod łatą jw. 

6.4.3.Spadki poprzeczne 
Kontroli spadków poprzecznych dokonuje się łatą profilową z poziomicą, co 100 m. 

Dopuszczalne odchyłki spadku ± 0,5%. 
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6.4.4.Rzędne wysokościowe 
Kontrola rzędnych niwelety za pomocą instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyłki -2 cm, +1 cm. 

6.4.5.Ukształtowanie osi podbudowy 
Kontrola ukształtowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach głównych łuków 

poziomych. Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
6.4.6. W przypadku wykonywania geomateracy w podłożu tolerancje jw. należy zwiększyć x2.   
 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
6.5.1.Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych 
 w pkt. 6.3. powinny być naprawione przez spulchnienie, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego 
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5cm to Wykonawca powinien na 
własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną głębokość do połowy szerokości pasa ruchu, 
dołożenie materiału i ponowne zagęszczenie. 

6.5.2.Niewłaściwa grubość podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę podbudowy. 
Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość zgodnie z 
decyzją Inżyniera, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach i ponowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych Robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości 
warstwy na koszt Wykonawcy. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie. 
Jednostką obmiarową jest jeden metr sześcienny (m3) wykonanego  i odebranego wyrównania podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie. 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i STWiORB, jeżeli wszystkie badania i pomiary 
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy 
na własny koszt. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
po dokonaniu odbioru robót wg punktu 8. obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport kruszywa, 

− przygotowanie kruszywa, 

− rozłożenie kruszywa, 
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− profilowanie, 

− zagęszczenie, 

− utrzymanie warstwy, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i badań, 

− uporządkowanie terenu Robót. 
 

9.3. Cena jednostki obmiarowej 
− Cena za metr kwadratowy (m3) wykonanej i odebranej warstwy wyrównawczej podbudowy z kruszywa 

łamanego stabilizowanego mechanicznie po dokonaniu odbioru robót wg punktu 8. obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport kruszywa, 

− przygotowanie kruszywa, 

− rozłożenie kruszywa, 

− profilowanie, 

− zagęszczenie, 

− utrzymanie warstwy, 

− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i badań,  

− uporządkowanie terenu Robót. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie składu ziarnowego. Metoda  

 przesiewania. 
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczenie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 

płaskości.  
5. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym – Część 2: Metody badań dla 

ustalonej laboratoryjnie  gęstości i wilgotności-Zagęszczenie aparatem Proctora 
6. ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana  elektrochemicznie 

– Wymiary nominalne oczek. 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw- Oznaczanie kształtu ziaren. 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 

powierzchniach powstałych   w wyniku przekruszenia  lub łamania kruszyw grubych 
9. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – metody oznaczania odporności na 

 rozdrabnianie. 
10. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości ziarn i nasiąkliwości 
11. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 

część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 
12. PN-EN 1367-3,  Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – 

badanie bazaltowej    zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
13. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – część 1: Analiza chemiczna. 
14. PN-EN 1744-3  Badania chemicznych właściwości kruszyw – część 3: Przygotowanie wyciągów przez wymywanie 

kruszyw. 
15. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
16. BN/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM 1997. 
19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych w obiektach  

  budowlanych i budownictwie drogowym. 
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D.05.03.05.W – NAWIERZCHNIA - WARSTWA WIĄŻĄCA Z BETONU ASFALTOWEGO 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji zadania pn.:     Remont nawierzchni jezdni i pobocza u. Żorskiej w Orzeszu na 
odc. od Marketu "DINO" do pos. 54. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i odbiorem warstwy 
wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki 
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla 
potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 
7.4.1.5. 

Warstwę wiążącą i wyrównawczą z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR6 (określenie 
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. 

Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria 

ruchu 
Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 1-2 

KR 3-6 

 

AC11W 2), AC16W 

AC16W, AC22W 

 
1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 

2) Dopuszcza się AC11 do warstwy wyrównawczej do kategorii ruchu KR3÷KR6 

 

Zakres robót: 

− warstwa wiążąca z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16 mm, grubość warstwy 6-10cm. 

− warstwa wyrównawcza z betonu asfaltowego z mieszanki 0-16 lub 0-11   

 

1.4. Określenia podstawowe 

 
1.4.1.Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.2.Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 

1.4.3.Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego 
profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze zbioru 
mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6. 

1.4.6.Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę 
wzajemnie klinującą się. 

1.4.7.Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony zestaw sit. 

1.4.8.Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu 
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 
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1.4.9.Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 

1.4.10.Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.11.Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.12.Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.13.Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, które 
składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.15. Istotne parametry materiałów i rodzaje badań w tabelach oznaczono pogubioną czcionką, pozostałe dane w tabelach 
gdzie użyto pogubień czcionki mają charakter informacyjny bądź porównawczy, dane podane szarą czcionką mają charakter 
tylko porządkowy i nie dotyczą sprawy.  

1.4.16.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w STWiORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 
1.4.17.Symbole i skróty dodatkowe 

ACW − beton asfaltowy do warstwy wiążącej i wyrównawczej 

PMB − polimeroasfalt, 

D − górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

D − dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C − kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD − właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 
producent może jej nie określać), 

TBR − do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

MOP − miejsce obsługi podróżnych.  

1.4.18.Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 
Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych 
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza 
nienormowe według aprobat technicznych. 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Kategoria 

ruchu 

Mieszanka 

ACS 

Gatunek lepiszcza    

asfalt drogowy Polimeroasfalt 

KR1 – KR2 AC11W,AC16W  50/70    - 

KR3 – KR4 AC16W,AC22W 35/50,   50/70  PMB 25/55-60 

KR5 – KR6 AC16W, AC22W 35/50 PMB 25/55-60 

 

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.  

Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4 – zastosowanie polimeroasfaltów jest dozwolone. 
Ograniczeniem w tym zakresie jest brak możliwości zmiany zakontraktowanych cen jednostkowych za wykonanie podbudowy w 
technologii „PMB” tzn. z zastosowaniem mieszanki o lepiszczu polimeroasfalowym.  
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27] 

Lp. Właściwości 
Metoda 

badania 

Rodzaj asfaltu 

35/50 50/70 

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE 

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35÷50 50÷70 

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 50÷58 46÷54 

3 Temperatura zapłonu,  

nie mniej niż 

°C PN-EN 22592 [62] 240 230 

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych,  

nie mniej niż 

 

% m/m 

 

PN-EN 12592 [28] 

 

99 

 

99 

5 Zmiana masy po starzeniu 
(ubytek lub przyrost),  

nie więcej niż 

 

% m/m 

 

PN-EN 12607-1 [31] 

 

0,5 

 

0,5 

6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż 

% PN-EN 1426 [21] 53 50 

7 Temperatura mięknienia po 
starzeniu, nie mniej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 52 48 

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE 

8 Zawartość parafiny,  

nie więcej niż 

% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2 

9 Wzrost temp. mięknienia po 
starzeniu, nie więcej niż 

°C PN-EN 1427 [22] 8 9 

10 Temperatura łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż 

°C PN-EN 12593 [29] -5 -8 

 

Tablica 4. [-] Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59] – 
wykreślono- nie dotyczy 

 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych 
w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być 
izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie  
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i  chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i  klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

2.3. Kruszywo  
 Do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 
Kruszywa 2010 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania 
podane w WT-1 Kruszywa 2010 – punkt 6.2 – tablica 8 + tablica 10 + tablica 11. 

Uziarnienie kruszywa powinno odpowiadać zakresom określonym w tabeli nr 5. 

 Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. 
Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4. Środek adhezyjny 
 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią 
przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i 
zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 
12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 

Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
 Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału wykonywanego 
w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami 
obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 
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a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 

b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych   

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

− nie mniej niż 5 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

− nie mniej niż 5 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach 
określonych w aprobacie technicznej. 

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 
14023 [59] „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować  kationowe emulsje 
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 
tablica 2 i tablica 3 [66]. 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 

Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez Wykonawcę propozycji sprzętowej 
z wymaganiami STWiORB. 

3.2. Sprzęt do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 

− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 

− skrapiarek, 

− walców lekkich, średnich i ciężkich, 

− walców stalowych gładkich, 

− walców ogumionych, 

− szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 

− samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 

4.2. Transport materiałów  
Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 
umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem 
powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 
rozładunek pneumatyczny. 

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod 
warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być 
wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i 
groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót. 
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji 
do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych 
do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne 
niewpływające szkodliwie na mieszankę. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej 
(AC11W, AC16W, AC22W). 

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 5i 6  

Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 
10,11 - projektowanie funkcjonalne. 

 

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej i 
wyrównawczej (projektowanie empirycznie) [65] 

Właściwość 

Przesiew,   [% (m/m)] 

AC11W 

KR1-KR2 

AC16W 

KR1-KR2 

AC16W 

KR3-KR6 

AC22W 

KR3-KR6 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do 

31,5 - - - - - - 100 - 

22,4 - - 100 - 100 - 90 100 

16 100 - 90 100 90 100 65 90 

11,2 90 100 65 80 70     90 - - 

8 60 85 - - 55 85 45 70 

2 30 55 25 55 25 50 20 45 

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12 

0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4 10 4 10 

Zawartość lepiszcza, 
minimum*) 

Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2 

*) Minimalna zawartość lepiszcza jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 
Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej 
zawartości lepiszcza podaną wartość należy pomnożyć przez współczynnik α  według równania: 

d

650,2

ρ

α =  

 

 

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiążącej i 
wyrównawczej (projektowanie funkcjonalne) [65] – usunięto, nie dotyczy 

 

Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej,  KR1 ÷ KR2 
(projektowanie empiryczne) [65] – usunięto, nie dotyczy. 

 

 

 

Tablica 8. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, przy ruchu KR3 ÷ 
KR4 (projektowanie empiryczne) [65] – usunięto, nie dotyczy. 

 

Tablica 9. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, przy ruchu 
KR5 ÷ KR6 (projektowanie empiryczne) [65]  
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Tablica 10. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, przy ruchu KR3 ÷ 
KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65] – usunięto, nie dotyczy 

 

Tablica 11. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiążącej i wyrównawczej, przy ruchu KR5 ÷ 
KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65] – usunięto, nie dotyczy 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane 
 i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo 
sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania 
zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku 
magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-
60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.  

Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia 
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki 
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 
bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 

 

Tablica 12. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

Asfalt 35/50 

Asfalt 50/70 

PMB 25/55-60 

od 155 do 195 

od 140 do 180 

od 140 do 180 

 

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa 
lepiszczem asfaltowym. 

Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między sobą 
deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic 
w ich właściwościach. 
 

5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże (podbudowa lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę wiążącą lub wyrównawczą z betonu asfaltowego powinno być 
na całej powierzchni: 

− ustabilizowane i nośne, 

− czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 

− wyprofilowane, równe i bez kolein. 

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru równości tej 
warstwy. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny 

Właściwość 
Warunki zagęszczania wg 

PN-EN  
13108-20  [48] 

Metoda i warunki badania AC16W 

Zawartość wolnych przestrzeni 
C.1.3,ubijanie, 2×75 

uderzeń 
PN-EN 12697-8 [33], p. 4 

Vmin4,0 

Vmax7,0 

Odporność na deformacje trwałe 
C.1.20, wałowanie, 

P98-P100 , grubość płyty 
60mm  

PN-EN 12697-22, metoda B       w 
powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6,60oC, 

10000 cykli [38] 

WTSAIR 0,3 

PRDAIR  
wartość 

deklarowana 

Odporność na działanie wody 
C.1.1,ubijanie, 2×35 

uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie 
w 40°C z jednym cyklem zamrażania,  

badanie w 25°C 

ITSR80 
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odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać 
wartości podanych w tablicy 13. 

 

Tablica 13. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub 
równoważną metodą) [67] 

 

Klasa 
drogi 

 

Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność podłoża pod 
warstwę wiążącą [mm]  

(wartość średnia ze 100% liczby pomiarów) 

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i wyłączania ≤11 

GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza ≤13 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, postojowe, 

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 
 

≤13 

Z, L, D Pasy ruchu ≤13 

 

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 

Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 

Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie oznakowania poziomego z 
materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku szczepności warstw wg punktu 5.7. 

Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie 
warstwy wyrównawczej. 

Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) należy usunąć, a 
powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić 
betonem asfaltowym). 

W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna być w ocenie 
wizualnej chropowata. 

Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed wykonaniem warstwy 
asfaltowej. 

Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] 
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 

Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca się stosowanie 
membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub 
aprobat technicznych. 

5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby 
technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy 
zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy 
pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 

Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. 
suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 

Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na samochód. 
Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 

Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 
Przed przystąpieniem do wykonania warstwy wiążącej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek próbny celem 
uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania.  

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka próbnego powinna 
wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów 
oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy. 

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania i zagęszczania 
oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7. Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich współpracy w 
przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
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Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz 
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 

Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed ułożeniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinno 
być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,3 ÷ 0,5 kg/m2, w przypadku gdy skrapiana jest 
podbudowa bitumiczna,  a 0,5 ÷ 0,7 kg/m2 gdy skrapiana jest podbudowa z kruszyw,  przy czym: 

− zaleca się stosować emulsję asfaltową - niemodyfikowaną, 

− ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma większą 
zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy 
wiążącej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. 
Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach 
usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 
Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy asfaltowej w celu 
odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

Powyższe zapisy są uzupełnieniem zapisów STWiORB Nr D.04.03.01 „Oczyszczenie i skopienie podłoża” 

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia 
może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej 
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania 
należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

 

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiążącej lub wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa wiążąca 0 +2 

Warstwa wyrównawcza 0 +2 

 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 15. 

Tablica 15. Właściwości warstwy AC [65] 

 

Typ i wymiar mieszanki 

Projektowana grubość warstwy 
technologicznej [cm] 

Wskaźnik zagęszczenia  

[%] 

Zawartość wolnych przestrzeni w 
warstwie [%(v/v)] 

AC11W,  KR1÷KR2 E) 4,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 6,0 

AC16W,  KR1÷KR6 E) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 6,0 
AC16P,  KR3÷KR6 E) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

AC22P,  KR3÷KR6 E) 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

AC16P,  KR3÷KR4 F) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 7,0 

AC22P,  KR3÷KR4 F) 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 3,0 ÷ 7,0 

AC16P,  KR5÷KR6 F) 5,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 

AC22P,  KR5÷KR6 F) 7,0 ÷ 10,0 ≥ 98 4,0 ÷ 7,0 
E) projektowanie empiryczne, 

F) projektowanie funkcjonalne 

 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego sterowania 
grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu 
dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
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Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach 
warstwy). 

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego 
należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  

5.9. Połączenia technologiczne 
Połączenia technologiczne należy wykonać następująco: Cięte krawędzie należy dokładnie oczyścić i zabezpieczyć lepiszczem 
bitumicznym, po wykonaniu połączenia. Zamiast zalewek można zastosować bitumiczne taśmy uszczelniające – 
samowulkanizujące się pod wpływem ciepła rozkładanej mieszanki bitumicznej.  

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

 

6.3. Badania  (wykonywane w czasie robót oraz po ich zakończeniu)  
6.3.1.Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

− badania  w trakcie robót,  

− badania kontrolne,   

6.3.2.Badania w trakcie robót 

Badania w trakcie robót, są to rutynowe badania wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień 
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. 
Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny 
należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań prowadzonych w trakcie robót należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie.  

 

Zakres badań w trakcie robót - związany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje: 

− pomiar temperatury powietrza, 

− pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), 

− ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

− Wykonawca dostarczy również certyfikat(y) CE mieszanki-asfaltobetonowej od wytwórcy mieszanki. 

− wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

− pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

− pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 

− pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

− ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

− ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych, 

 

6.3.3.Badania kontrolne  

Badania kontrolne są badaniami, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieranie próbek  
i wykonanie badań na miejscu budowy wykonuje Wykonawca,  w obecności Inżyniera.   
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Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16. 

Tablica 16. Rodzaj badań kontrolnych [65] 

Lp. Rodzaj badań 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie, 

Zawartość lepiszcza, 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki  

Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia a) 

Spadki poprzeczne 

Równość 

Grubość lub ilość materiału 

Zawartość wolnych przestrzeni a 
a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek 

może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 
Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego 
odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie 
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 

Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków 
częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

 

6.3.5.Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera 
lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik 
badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia 
należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 

Badania mogą odbyć się również wtedy gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy 
nich obecny.  

 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa 

Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.1.45. tablica 51 [65]. 

Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w których 
uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą 
pracy. 

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z 
wykonanej warstwy asfaltowej. 
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6.4.2.Warstwa asfaltowa 

6.4.2.1.Grubość warstwy oraz ilość materiału 
Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego materiału na określoną 
powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 17. 

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za 
podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co 
najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 

Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na 
całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 

 

Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%]  

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa) 

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 
m2 lub 

     – droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia 
większa niż 1000 m2 lub 

2.  –  mały odcinek budowy  

 

 

 

≤ 10 

 

≤ 15 

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 15 
a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, 
wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy 

nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 

 

6.4.2.2.Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie może 
przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 

6.4.2.3.Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni  
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki 
pobranej z nawierzchni,  nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż 2,0 %(v/v). 

6.4.2.4. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych. 

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna  
Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z 
wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie 
długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu 
dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].   

Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z 
wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku 
prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest 
określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 

6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
Szerokość warstwy, w przyp. Ronda,  mierzona 2x na każdym wlocie i na każdym wydzielonym krawężnikami rozwidleniu, nie 
może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ±5cm. 

Rzędne wysokościowe, mierzone co 25 m na prostych i na łukach co 10 m (na osi podłużnej i po krawędziach), powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ±1,0 cm, przy czym co najmniej 85% wykonanych pomiarów nie 
może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub 
prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 

Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego zgodnie z 
Dokumentacją Projektową. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne. 

W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego po dokonaniu odbioru wg punktu 
8 obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
− prace pomiarowe, 
− roboty przygotowawcze, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− wykonanie zarobu próbnego, 
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
− uporządkowanie terenu robót (wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji), 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne 
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu 
petrograficznego 

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania 

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika 
płaskości 

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik 
kształtu 

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o 
powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik 
przepływu kruszywa 

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem 
metylenowym 
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11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek – 
Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na 
rozdrabnianie 

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni 
suchego, zagęszczonego wypełniacza 

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez 
suszenie w suszarce z wentylacją 

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 
nasiąkliwości 

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – 
Metoda piknometryczna 

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności 
kamienia 

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 1: 
Oznaczanie mrozoodporności 

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 3: 
Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 

23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji 
azeotropowej 

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości 
podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie 

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do 
mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody 

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 

31. PN-EN 12607-1 

iPN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – 
Część 1: Metoda RTFOT 

Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: 
Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: 
Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: 
Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: 
Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: 
Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: 
Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: 
Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: 
Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: 
Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem 
wypływowym 

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i 
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innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych 
emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie metodą 
Pierścienia i Kuli 

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych 

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych asfaltów 

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego 

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda z 
duktylometrem 

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie w 
wodzie – Metoda z kruszywem 

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 

60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 

61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą otwartego tygla 
Clevelanda 

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 
64.   WT-1  2010 - Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach        
             krajowych, Wymagania Techniczne., wraz z późniejszymi aktualizacjami i wydaniami poprawionymi. 

65.   WT-2 2010 - Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Mieszanki mineralno-asfaltowe na drogach krajowych,  
Wymagania Techniczne z późniejszymi aktualizacjami i wydaniami poprawionymi. 

66.   WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 

10.4. Inne dokumenty 
67.   Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 

68.   Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut 
Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997. 
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D.05.03.13.  NAWIERZCHNIA - WARSTWA ŚCIERALNA  Z MIESZANKI  SMA 
 

1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji  zadania p.n.:   
Remont nawierzchni jezdni i pobocza u. Żorskiej w Orzeszu na odc. od Marketu "DINO" do pos. 54. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy 
ścieralnej z Mieszanki SMA dostarczonej od producenta, wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe– Wydanie 
poprawione 2010 [65]. 
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest 
prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5. 
Warstwę ścieralną z mieszanki SMA można wykonywać dla dróg kategorii ruchu od KR1 do KR6 (określenie kategorii ruchu 
podano w punkcie 1.4.9). Stosowane mieszanki  SMA o wymiarze D   podano w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Stosowane mieszanki  

Kategoria 
ruchu 

Mieszanki  o wymiarze D1),  mm 

KR 5-6--2 
KR 3-4  
KR 5-6 

KR 5-6-4 

AC5S, AC8S, AC11S 

AC8S, SMA 11  (wcześniej podobna SMA 0/12,8mm) 
 

1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance. 
2) Mieszanka SMA o uziarnieniu D=8mm  jest zalecana jeżeli wymagane jest zmniejszenie hałasu drogowego. 
 
 
Zakres robót: 

− warstwa ścieralna z mieszanki SMA 11 o uziarnieniu 0/11,2 mm grubości 5cm,  
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1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od 
ruchu pojazdów na podłoże. 
1.4.2.Warstwa wiążąca – warstwa nawierzchni między warstwą ścieralną a podbudową. 
1.4.3.Warstwa wyrównawcza – warstwa o zmiennej grubości, ułożona na istniejącej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego 
profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy. 
1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyróżniające tę mieszankę ze zbioru 
mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6. 
1.4.6.Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) – mieszanka mineralno-asfaltowa składająca się z grubego łamanego 
kruszywa o nieciągłym uziarnieniu, związanego zaprawą mastyksową. 
1.4.7.Dodatek stabilizujący – stabilizator mastyksu, zapobiegający spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w 
wyprodukowanej mieszance SMA, BBTM i PA. 
1.4.8.Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony zestaw sit. 
1.4.9.Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu 
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 
1.4.10.Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
1.4.11.Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
1.4.12.Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm. 
1.4.13.Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
1.4.14.Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz mieszany – kruszywo, które 
składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia 
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie). 
1.4.15.Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego asfaltu.  
1.4.16.Istotne parametry materiałów i rodzaje badań w tabelach oznaczono pogubioną czcionką, pozostałe dane w tabelach gdzie nie użyto 
pogubień czcionki mają charakter informacyjny bądź porównawczy, dane podane szarą czcionką mają charakter tylko porządkowy i nie 
dotyczą sprawy.  

 
1.4.17.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

 

1.4.18.Symbole i skróty dodatkowe 

ACDS − beton asfaltowy do warstwy Ścieralnej  

SMAD  − Mieszanka SMA do warstwy Ścieralnej 

PMB − polimeroasfalt, 
D − górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
d − dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
C − kationowa emulsja asfaltowa, 
NPD − właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; 

producent może jej nie określać), 
TBR − do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć 

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 
MOP − miejsce obsługi podróżnych.  
1.4.19.Pozostałe określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00. 
"Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania 
ogólne". 
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2.2. Lepiszcza asfaltowe 
Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych 
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza 
nienormowe według aprobat technicznych. 
Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do warstwy śścieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria 
ruchu 

Mieszanka 
SMA  

Gatunek lepiszcza    
asfalt drogowy - modyfikowany 

KR3 – KR4  SMA 5, SMA 8, 
SMA11 

50/70 , PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 

KR5 – KR6  SMA 8, SMA11 PMB 45/80-55, PMB 45/80-65 

   

 
Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3 oraz dla asfaltów modyfikowanych wymagania podane w tabl.4 
 
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27]  [-] skreślono – nie dotyczy. 
 
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023 [59] 

 
Wymaganie 
podstawowe 

 
Właściwość 

 
Metoda 
badania 

Jed- 
nostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych 
polimerami (PMB) 

45/80 – 55 45/80 – 65 
wymaganie klasa wymaganie klasa 

Konsystencja w 
pośrednich temperatu-
rach eksploa-tacyjnych 

Penetracja  
w 25°C 

PN-EN 1426 
[21] 

0,1 
mm 

45-80 4 45-80 4 

Konsystencja  w 
wysokich  temperatu-  

rach eksploa-tacyjnych 
Temperatura mięknienia 

PN-EN 1427 
[22] 

°C ≥ 55 7 ≥ 65 5 

Kohezja 

Siła rozciągania (mała 
prędkość rozciągania) 

PN-EN 
13589 [55] 

PN-EN 
13703 [57] 

J/cm2 ≥ 1 w 5°C 4 ≥2 w 5°C 3 

Siła rozciągania w 5°C 
(duża prędkość 

rozciągania) 

PN-EN 
13587 [53] 

PN-EN 
13703 [57] 

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0 

Wahadło Vialit (meto-da 
uderzenia) 

PN-EN 
13588 [54] 

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0 

Stałość kon- Zmiana masy  % ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3 
systencji (Odporność  

Pozostała penetracja 
PN-EN 1426 

[21] 
% ≥ 60 7 ≥ 60 7 

na starzenie wg PN-EN 
12607-1 lub  -3 [31] 

Wzrost temperatury 
mięknienia 

PN-EN 1427 
[22] 

°C ≤ 8 2 ≤ 8 2 

Inne właściwości Temperatura zapłonu 
PN-EN ISO 
2592 [63] 

°C ≥ 235 3 ≥ 235 3 

Wymagania 
dodatkowe 

Temperatura łamliwości 
PN-EN 

12593 [29] °C ≤ -12 6 ≤ -15 7 

Nawrót sprężysty w 25°C PN-EN 
13398 
[51] 

% 
≥ 50 5 ≥ 70 3 

Nawrót sprężysty w 10°C NPDa 0 NPDa 0 

Zakres plastyczności 
PN-EN 

14023 [59] 
Punkt 5.1.9 

°C TBRb 1 TBRb 1 

Wymagania 
dodatkowe 

Stabilność magazynowa-
nia. Różnica temperatur 

mięknienia 

PN-EN 
13399 [52] 

PN-EN 1427 
°C ≤ 5 2 ≤ 5 2 
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[22] 

Stabilność magazynowa-
nia. Różnica penetracji 

PN-EN 
13399 [52] 

PN-EN 1426 
[21] 

0,1 
mm 

NPDa 0 NPDa 0 

Spadek tem-  peratury 
mię-knienia po starzeniu 

wg PN-EN 12607 
-1 lub -3 [31] 

PN-EN 
12607-1 [31] 
PN-EN 1427 

[22] 

°C TBRb 1 TBRb 1 

Nawrót sprę-żysty w 25oC 
po starzeniu wg PN-EN 

12607-1 lub   -3 [31] 
PN-EN 

12607-1 [31] 
PN-EN 

13398 [51] 

% 

≥ 50 4 ≥ 60 3 

Nawrót sprę-żysty w 10°C 
po starzeniu wg PN-EN 

12607-1 lub   -3 [31] 
NPDa 0 NPDa 0 

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana) 

b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 
 
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych 
w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być 
izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 
Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni z termostatem 
kontrolującym temperaturę z dokładnością  ± 5°C. Zaleca się wyposażenie zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie 
zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego 
stosowania oraz unikać niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

2.3. Kruszywo  
Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa– Wydanie 
poprawione 2010 [64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania 
podane w WT-1 jw. – punkt 6.4, tablica 16, tablica 17   i tablica 18. 
Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 
 z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. 
Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.4. Środek adhezyjny 
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią 
przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy dobrać i 
zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 
12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału wykonywanego w 
różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami 
obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych, 
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych   

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 
− nie mniej niż 5 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 
− nie mniej niż 5 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach 
określonych w aprobacie technicznej. 
Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 
14023 [59] „metodą na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. 

2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (Podbudowa BA z warstwą ścieralną) należy stosować  kationowe emulsje 
asfaltowe według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. 

Do wykonania połączenia warstwy ścieralnej SMA(której lepiszczem jest polimeroasfalt) z podłożem zaleca się stosować emulsje 
(lepiszcza) bazujące również na asfaltach modyfikowanych polimerami.   
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Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 

3. SPRZĘT 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 
Przed przystąpieniem do wykonania robót Inżynier sprawdzi zgodność przedstawionej przez Wykonawcę propozycji sprzętowej 
z wymaganiami STWiORB. 

3.2. Sprzęt do wykonania mieszanki mineralno-asfaltowej 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 

− wytwórni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
− skrapiarek, 
− walców lekkich, średnich i ciężkich, 
− walców stalowych gładkich, 
− walców ogumionych, 
− szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów 

4. TRANSPORT 
4.1. Wymagania ogólne dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne". 

4.2. Transport materiałów  
Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urządzenia 
umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, 
zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem 
powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających 
rozładunek pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod 
warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być 
wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i 
groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę SMA należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu robót. Podczas transportu 
i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez 
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, 
powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu 
mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające 
szkodliwie na mieszankę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Projektowanie mieszanki SMA 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki SMA do warstwy 
ścieralnej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 5 i 6  
Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej podane są w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 
10,11 - projektowanie funkcjonalne. 
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do mieszanki SMA do warstwy ścieralnej (projektowanie 
empirycznie) wg WT-2-2010 [65]  

Właściwość 
Przesiew,   [% (m/m)] 

SMA 11 
KR3 – KR6 

Wymiar sita #, [mm] od do 
16 100 - 

11,2 90 100 
8 50 65 

5,6 35 45 
2 20 30 

0,125 9 17 
0,063 8 12 

Zawartość środka stabilizującego, 
[%(m/m)] 

0,3  1,5 

Zawartość lepiszcza, minimum*) Bmin 6,4 
*) Do ustalenia właściwej ilości asfaltu, należy  stosować wzór nr 2 wg opisu w WT-2 2010 [65]  

 
Tablica 6. [-] 
Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki SMA  do warstwy ścieralnej, przy ruchu KR3-KR4 (projektowanie empiryczne) [65] 

Właściwość 
Warunki zagęszczania 

wg PN-EN  
13108-20  [48] 

Metoda i warunki badania SMA 11 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin1,5 

Vmax3,0 

Odporność na 
deformacje trwałe 

C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

SMA11-Grubość płyty 40mm 

PN-EN 12697-22, metoda B       w powietrzu, PN-EN 
13108-20, D.1.6,60oC, 10 000 cykli [38] 

WTSAIR0,5 

PRDAIR  
wartość 

deklarowana 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamrażania,  

badanie w 25°C 

ITSR90 

Spływność lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 D0,3 
 
Tablica 8.Wymagane właściwości mieszanki SMA  do warstwy ścieralnej, przy ruchu KR5-KR6 (projektowanie empiryczne) [65] 

Właściwość 
Warunki zagęszczania 

wg PN-EN  
13108-20  [48] 

Metoda i warunki badania SMA 11 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 2×50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 
Vmin2,0 

Vmax3,0 

Odporność na 
deformacje trwałe 

C.1.20, wałowanie, 
P98-P100 

SMA11-Grubość płyty 40mm 

PN-EN 12697-22, metoda B       w powietrzu, PN-EN 
13108-20, D.1.6,60oC, 10 000 cykli [38] 

WTSAIR0,5 

PRDAIR  
wartość 

deklarowana 

Odporność na 
działanie wody 

C.1.1,ubijanie, 2×35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C z 
jednym cyklem zamrażania,  

badanie w 25°C 

ITSR90 

Spływność lepiszcza - PN-EN 12697-18, p.5 D0,3 

AC 11s; wp 2-4; wts 0,5 ; prd deklarowane its 90 – Dane W.Sz. 
 
Tablica 9. [-] 
 
Tablica 10. [-] 
 
Tablica 11. [-] 
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5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA 
Mieszankę SMA należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania 
składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki SMA w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą 
roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o 
różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania zapew-
niającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym 
(roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i PMB 45/80-55, oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.  
 
 
Kruszywo powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia 
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwyższej 
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki 
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po 
wytworzeniu w wytwórni. 
 
Tablica 12. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC / SMA [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 
Asfalt 35/50 

Asfalt 50/70 

Asfalt 70/100 

PMB 45/80-55 
PMB 45/80-65 

od 155 do 195 

od 140 do 180 

od 140 do 180 

od 130 do 180 
od 130 do 180 

 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie kruszywa 
lepiszczem asfaltowym. 
Nie dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni.  

5.4. Przygotowanie podłoża 
Podłoże (podbudowa) pod warstwę ścieralną powinno być na całej powierzchni: 

− ustabilizowane i nośne, 
− czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
− wyprofilowane, równe i bez kolein. 

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane z pomiaru równości tej 
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe-Wydanie poprawione 2010   [65]. Wymagana równość podłużna jest 
określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku 
podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 13. 
 
Tablica 13. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 4-metrową lub 
równoważną metodą) [65] 

Klasa 
drogi 

 
Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność podłoża pod 
warstwę Ścieralną [mm] 

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i wyłączania 6 
GP Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8 

G 
Pasy: ruchu, dodatkowe, włączania i wyłączania, postojowe, 

jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 
 

8 
Z, L, D Pasy ruchu 9 

 
Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być zgodne 
 z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
Oznakowanie poziome na warstwie podłoża należy usunąć. Dopuszcza się pozostawienie oznakowania poziomego  
z materiałów termoplastycznych przy spełnieniu warunku szczepności warstw wg punktu 5.7. 
Nierówności podłoża (w tym powierzchnię istniejącej warstwy ścieralnej) należy wyrównać poprzez frezowanie lub wykonanie 
warstwy wyrównawczej. 
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Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej sztywności (np. łaty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) należy usunąć, a 
powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych do materiału podstawowego (np. wypełnić 
betonem asfaltowym). 
W celu polepszenia połączenia między warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podłoża powinna być w ocenie 
wizualnej chropowata. 
Jeżeli podłoże jest nieodpowiednie, to należy ustalić, jakie specjalne środki należy podjąć przed wykonaniem warstwy 
asfaltowej. 
Szerokie szczeliny w podłożu należy wypełnić odpowiednim materiałem, np. zalewami drogowymi według PN-EN 14188-1 [60] 
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych. 
Na podłożu wykazującym zniszczenia w postaci siatki spękań zmęczeniowych lub spękań poprzecznych zaleca się stosowanie 
membrany przeciwspękaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub 
aprobat technicznych. 
 

5.5. Próba technologiczna 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera próby 
technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W tym celu należy 
zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. Do badań należy 
pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. 
suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na samochód. 
Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 [39]. 
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 

5.6. Odcinek próbny 
Przed przystąpieniem do wykonania warstwy Ścieralnej  z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek próbny celem 
uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia warunków zagęszczania.  
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Powierzchnia odcinka próbnego powinna 
wynosić co najmniej 500 m2, a długość co najmniej 50 m. Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów 
oraz sprzętu jakie zamierza stosować do wykonania warstwy. 
Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera technologii wbudowania i zagęszczania 
oraz wyników z odcinka próbnego. 

5.7. Połączenie międzywarstwowe 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich współpracy w 
przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi oraz 
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa asfaltowa), przed ułożeniem warstwy Ścieralnej  z betonu asfaltowego powinno 
być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy czym: 

− ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma większą 
zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy 
ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. 
Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach 
usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 
Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy asfaltowej w celu 
odparowania wody. 
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 
Należy stosować materiały jak w p. 2.6.  

5.8. Wbudowanie mieszanki SMA 
Mieszankę SMA można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7. 
Transport mieszanki SMA powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. 
Mieszankę SMA należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia 
może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA podczas silnego 
wiatru (V > 16 m/s). 
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W wypadku stosowania mieszanek SMA z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie 
określić wymagane warunki otoczenia. 

 

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

 przed przystąpieniem do robót w czasie robót 
Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5 
Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm +5 +10 

 
 
Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 15. 
Tablica 15. Właściwości warstwy AC [65] 

 
Typ i wymiar mieszanki 

Projektowana grubość 
warstwy technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 
zagęszczenia  

[%] 

Zawartość wolnych przestrzeni w 
warstwie 
[%(v/v)] 

A C 5S ,      K R 1- K R 2  2, 0 ÷ 4, 0  ≥ 9 7  1, 0 ÷ 4, 0  

A C 8S ,      K R 1- K R 2  2, 5 ÷ 5, 0  ≥ 9 7  1, 0 ÷ 4, 0  

A C 1 1S ,    K R 1- K R 2  3, 0 ÷ 5, 0  ≥ 9 8  1, 0 ÷ 4, 0  

A C 8S ,      K R 3- K R 4  2, 5 ÷ 4, 5  ≥ 9 7  2, 0 ÷ 5, 0  

A C 1 1S ,    K R 3- K R 4  3, 0 ÷ 5, 0  ≥ 9 8  2, 0 ÷ 5, 0  

SMA 8   KR3-KR6 2,5 – 5,0 ≥ 97 2,0÷6,0 
SMA 11   KR3-KR6 3,5 – 5,0 ≥ 97 3,0÷6,0 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa SMA powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego 
sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla 
sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach 
warstwy). 
Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego 
należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.  
 
UWAGA! Nawierzchnię SMA należy po wykonawczo uszorstnić posypką z kruszywa o uziarnieniu 2/4mm.    
Nie przewiduje się wykonywania posypek uszorstniających nawierzchnię w celu zachowania możliwie jak najniższych 
szumów własnych nawierzchni podczas ruchu pojazdów.  

5.9. Połączenia technologiczne 
Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe – Wydanie poprawione 2010  punkt pn. 
„Połączenia technologiczne” [65]. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości Robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez Inżyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
 
 
 
6.3. Badania  (wykonywane w czasie robót oraz po ich zakończeniu)  
6.3.1.Uwagi ogólne 

Badania dzielą się na: 

badania  w trakcie robót,  

badania kontrolne,   
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6.3.2.Badania w trakcie robót 

Badania w trakcie robót, są to rutynowe badania wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień 
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym zakresie. 
Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny 
należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań prowadzonych w trakcie robót należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie.  

 

Zakres badań w trakcie robót - związany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje: 

pomiar temperatury powietrza, 

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), 

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

Wykonawca dostarczy również certyfikat(y) CE mieszanki-asfaltobetonowej od wytwórcy mieszanki. 

wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5), 

pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych, 

 

6.3.3.Badania kontrolne  

 Badania kontrolne są badaniami, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, 
połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są podstawą odbioru. Pobieranie próbek  
i wykonanie badań na miejscu budowy wykonuje Wykonawca,  w obecności Inżyniera.   

 

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16. 

Tablica 16. Rodzaj badań kontrolnych [65] 

Lp. Rodzaj badań 

1 

1.1 

1.2 

1.3 

1.4 

2 

2.1 

2.2 

2.3 

2.4 

2.5 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b) 

Uziarnienie, 

Zawartość lepiszcza, 

Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 

Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki  

Warstwa asfaltowa 

Wskaźnik zagęszczenia a) 

Spadki poprzeczne 

Równość 

Grubość lub ilość materiału 

Zawartość wolnych przestrzeni a 
a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek 

może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy) 

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe 

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, 
Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 

Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych ocenianego 
odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być jednoznacznie i zgodnie 
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
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Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków 
częściowych. 

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 

 

6.3.5.Badania arbitrażowe 

Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony Inżyniera 
lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 

Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań kontrolnych. 

Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść przemawia wynik 
badania. 

Wniosek o przeprowadzenie badań arbitrażowych dotyczących zawartości wolnych przestrzeni lub wskaźnika zagęszczenia 
należy złożyć w ciągu 2 miesięcy od wpływu reklamacji ze strony Zamawiającego. 

Badania mogą odbyć się również wtedy gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie przy 
nich obecny.  

 

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa / SMA 
Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe – Wydanie poprawione 2010 punkt 8.8 
[65]. 
Na etapie oceny jakości wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje się wartości dopuszczalne i tolerancje, w których 
uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą 
pracy. 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej / SMA  przed 
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z 
wykonanej warstwy asfaltowej. 
 
6.4.2. Warstwa asfaltowa 
6.4.2.1.Grubość warstwy oraz ilość materiału 
Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 [40] oraz ilość wbudowanego materiału na określoną 
powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości podane w tablicy 17. 
W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły należy przyjąć za 
podstawę cały odcinek budowy. Inżynier ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. Odcinek częściowy powinien zawierać co 
najmniej jedną dzienną działkę roboczą. Do odcinka częściowego obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy. 
Za grubość warstwy lub warstw przyjmuje się średnią arytmetyczną wszystkich pojedynczych oznaczeń grubości warstwy na 
całym odcinku budowy lub odcinku częściowym. 
 
Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%] [65] 

Warunki oceny Warstwa ścieralnaa) 
A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości 

1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 
m2 lub 

     – droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia 
większa niż 1000 m2 lub 

2.  –  mały odcinek budowy  

 
 
 

≤ 10 
 

≤ 15 
B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25 

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa ścieralna jest układana z opóźnieniem, 
wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy 

nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15% 
 

6.4.2.2.Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością wolnych przestrzeni, nie może 
przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości. 
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 
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6.4.2.3.Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni  
Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo powtórnie rozgrzanej próbki 
pobranej z nawierzchni,  nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż 1,5 %(v/v). 
6.4.3.Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
 
6.4.4.Równość podłużna i poprzeczna  
Do oceny równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni drogi klasy G oraz placów i parkingów należy stosować metodę z 
wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar 
wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość odchylenia równości 
(prześwitu), które nie mogą przekroczyć 8 mm. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a 
mierzoną powierzchnią. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości podłużnej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg klasy Z i L 
nie powinna być większa niż 8 mm. Badanie wykonuje się według procedury jak podczas odbioru nawierzchni. 
Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych należy stosować metodę z 
wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku 
prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość poprzeczna jest 
określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67]. 
Przed upływem okresu gwarancyjnego wartość odchylenia równości poprzecznej warstwy ścieralnej nawierzchni dróg 
wszystkich klas technicznych nie powinna być większa niż podana w tablicy 13. Badanie wykonuje się według procedury jak 
podczas odbioru nawierzchni. 
 
6.4.5.Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
Szerokość warstwy, mierzona 10 razy na 1 km każdej jezdni, nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej  
niż ± 5 cm. 
Rzędne wysokościowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłużnej i krawędziach, powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może 
przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń. 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub 
prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej warstwy ścieralnej z mieszanki SMA. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2 i 6 niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy ścieralnej z mieszanki SMA  po dokonaniu odbioru wg punktu 8 
obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
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− zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów, 
− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− zakup i dostarczenie materiałów przeznaczonych do produkcji mieszanki, 
− opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami, 
− wytworzenie mieszanki, 
− transport mieszanki do miejsca wbudowania, 
− mechaniczne rozłożenie mieszanki, 
− zagęszczenie i obcięcie krawędzi, 
− wykonanie zarobu próbnego, 
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
− uporządkowanie terenu robót (wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji), 
− uzyskanie wskazań odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadów zgodnie z Ustawą zawartą w 

Dz.U. nr 62 z 20.06.2001r, 
− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń. 

 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne 
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie 
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości ziaren o powierzchniach 

powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni – Wskaźnik 

przepływu kruszywa 
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – Badania błękitem 

metylenowym 
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie 

wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie 
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości 
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, 

zagęszczonego wypełniacza 
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie zawartości wody przez 

suszenie w suszarce z wentylacją 
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości 
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – 

Metoda piknometryczna 
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie polerowalności kamienia 
19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 1: 

Oznaczanie mrozoodporności 
20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników atmosferycznych – Część 3: 

Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania 
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 
22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i Kula 
23.  PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji 

azeotropowej 
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas 

magazynowania metodą pozostałości na sicie 
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna 
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek 

mineralno-asfaltowych na działanie wody 
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa 
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30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda destylacyjna 
31. PN-EN 12607-1 

i 
PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 
1: Metoda RTFOT 
Jw. Część 3: Metoda RFT 

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: 
Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną 

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 8: 
Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: 
Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: 
Określanie wrażliwości na wodę 

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: 
Pomiar temperatury 

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: 
Spływanie lepiszcza 

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: 
Koleinowanie 

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: 
Pobieranie próbek 

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: 
Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym 
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych 
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych 
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i 

innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie 
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji 

asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton asfaltowy 
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: Badanie metodą 

Pierścienia i Kuli 
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna 
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów modyfikowanych 
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na magazynowanie modyfikowanych asfaltów 
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego 
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – 

Metoda z kruszywem 
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych 
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami 
60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco 
61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno 
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 
64.    WT-1 Kruszywa – Wydanie poprawione 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 
drogach publicznych, Warszawa 2010, wraz z późniejszymi aktualizacjami.   
65.   WT-2 Nawierzchnie asfaltowe – Wydanie poprawione 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, wraz z późniejszymi 
aktualizacjami. 
66.   WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
10.4. Inne dokumenty 
67.   Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 
68.   Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg 
i Mostów, Warszawa 1997. 
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ i PŁYT WSKAŹNIKOWYCH 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach realizacji zadania:  Remont nawierzchni jezdni i pobocza u. Żorskiej 
w Orzeszu na odc. od Marketu "DINO" do pos. 54.  

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem nawierzchni z brukowej 
kostki betonowej. 
 
Zakres robót obejmuje: 

− Wykonanie nawierzchni zjazdów z kostki brukowej betonowej -kostki z odzysku, układane na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 3cm; 
 

− Wykonanie nawierzchni zjazdów z kostki brukowej betonowej typu podwójne ”T” koloru czerwonego,  grubość kostek  
8 cm, układane na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm, 
 

− Wykonanie nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej typu podwójne T koloru szarego, grubość kostek  8 cm, 
układane na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm, 

 
 

1.4.   Określenia podstawowe 
1.4.1.Kostka betonowa brukowa – kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. Produkowana jest jako kształtka 
jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w procesie produkcji. 
1.4.2.Pozostałe określenia podstawowe - zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami podanymi w 
STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
Ogólne”. 

2.2.  Kostka brukowa betonowa  
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty 
technicznej. Dopuszcza się zastosowanie kostki brukowej spełniającej wymagania normy PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki 
brukowe - Wymagania i metody badań. 
Należy zastosować kostkę typu, grubości i koloru zgodnego z Dokumentacją Projektową, o parametrach dodatkowych cechach 
określonych w niniejszej STWIORB 
 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
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Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny 
przekraczać 2 mm. 

2.2.1.Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych deklarowanych  przez producenta 

Dopuszczalne odchyłki 

Grubość kostki 
mm 

Długość 
mm 

Szerokość 
mm 

Grubość 
mm 

< 100 
≥ 100 

± 2 
± 3 

± 2 
± 3 

± 3 
± 4 

Różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna być ≤ 3 mm. 
 
Odchyłki płaskości i pofalowania (jeśli maksymalne wymiary kostki przekraczają 300 mm) 

Długość pomiarowa 
mm 

Maksymalna wypukłość 
mm 

Maksymalna wklęsłość 
mm 

300 
400 

1,5 
2,0 

1,0 
1,5 

2.2.1.Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.2.1.1.Nasiąkliwośc i odporność na zamrażanie/odmrażanie z udziałem soli odladzających 
Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrażania/rozmrażania  kg/m2 

2 B 
Nasiąkliwość (%masy) 

Wartość średnia ≤ 6% 

3 D 

Ubytek masy po badaniu zamrażania/rozmrażania  kg/m2 

Wartość średnia ≤ 1,0 

przy czym żaden pojedynczy wynik > 1,5 

Kostki brukowe betonowe powinny spełniać wymogi   obu ww.  klas odporności na 
warunki atmosferyczne -  B i D.  

2.2.1.2.Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu 
Wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu   T   nie powinna być mniejsza niż 3,6 MPa. Żaden 
pojedynczy wynik nie powinien być mniejszy niż 2,9 MPa i nie powinien wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 
N/mm długości rozłupania. 

2.2.1.3.Trwałość (ze względu na wytrzymałość) 
Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane działaniu normalnych warunków zewnętrznych zachowują zadowalającą 
trwałość (wytrzymałość) pod warunkiem spełnienia wymagań wytrzymałości na rozciąganie przy rozłupywaniu (pkt. 2.2.2.2) i 
poddawaniu normalnej konserwacji. 

2.2.1.4.Odporność na ścieranie 
  Wymaganie 

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zał. G 
normy (na szerokiej tarczy 

ściernej) 

Pomiar wykonany wg zał. H 
normy (na tarczy Böhmego) 

3 H ≤ 23 mm ≤ 20000 mm3/5000 mm2 

2.2.1.5.Odporność na poślizg/poślizgnięcie 
Betonowe kostki brukowe wykazują zadowalającą odporność na poślizg/poślizgnięcie pod warunkiem, że ich górna 
powierzchnia nie była szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gładkiej powierzchni. 
Jeżeli wyjątkowo wymagane jest podanie wartości odporności na poślizg/poślizgnięcie, to należy zastosować metodę badania 
opisaną w załączniku I normy i zadeklarować wartość minimalną odporności na poślizg/poślizgnięcie. 
 

2.2.2.Aspekty wizualne 

• Wygląd 
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Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z załącznikiem J normy, nie powinna wykazywać wad, 
takich jak rysy lub odpryski. 
W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z załącznikiem J normy, nie dopuszcza się 
występowania rozwarstwienia (rozdzielenia) między warstwami. 
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mają szkodliwego wpływu na właściwości użytkowe kostek brukowych i nie są uważane za 
istotne). 

• Tekstura 

Jeżeli kostki brukowe produkowane są z powierzchnią o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna być opisana przez 
producenta. 
Jeśli nie ma znaczących różnic w teksturze, zgodność elementów ocenianych zgodnie z załącznikiem J normy, powinna być 
ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcę. 
(Uwaga: Różnice w jednolitości tekstury kostek brukowych, które mogą być spowodowane nieuniknionymi zmianami we 
właściwościach surowców i przez zmianę warunków twardnienia, nie są uważane za istotne). 

• Zabarwienie  

W zależności od decyzji producenta, barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element. 
Jeśli nie ma znaczących różnic w zabarwieniu, zgodność elementów ocenianych zgodnie z załącznikiem J normy, powinna być 
ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcę. 
(Uwaga: Różnice w jednolitości zabarwienia kostek brukowych, które mogą być spowodowane nieuniknionymi zmianami 
właściwości surowców lub przez zmianę warunków twardnienia, nie są uważane za istotne). 

• Warstwa uszlachetniająca – dotyczy kostek brukowych „szlachetnych” 

Kostki brukowe „szlachetne” – cechuje to iż warstwa ścieralna elementu wykonana jest z użyciem specjalnej mieszanki kruszyw  
które nadają kostkom określone przez producenta wartości estetyczne oraz trwałościowe.  
Zgodność elementów ocenianych zgodnie z załącznikiem J normy, powinna być ustalona przez porównanie z próbkami 
dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcę. 
(Uwaga: Różnice w jednolitości zabarwienia kostek brukowych, mogą być spowodowane nieuniknionymi zmianami właściwości 
surowców lub przez zmianę warunków twardnienia, nie są uważane za istotne). 

2.2.3.Kształt, wymiary wybranych kostek/ płyt  
-   grani t b ia ły .  

 Standardowe  wzorce kostek brukowych  
- Przewiduje się zastosowanie standardowych wzorców kostek – 20x10x8(fazowana, bezfazowa) oraz kostka typu „podwójne T” 
o wymiarach 16x20x8 cm,   

 

2.3.  Płytki chodnikowe wskaźnikowe – wymagania techniczne (jeżeli wystąpią w projekcie) 
2.3.1.Kształt, wymiary wybranych płytek  wskaźnikowych 

2.3.1.1. Płytki kierunkowe - z wypustkami wzdłużnymi  

1) płytki kierunkowe (prowadzące z wypustkami wzdłużnymi trapezoidalnymi symetrycznymi na 
niemal całej długości płytki) 

 
Kształt i wymiary wypustek: 
 
 Kształt płytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys. 1a.   
Dopuszczalne odchyłki wymiarów płytek wskaźnikowych (poza wypustkami) wynoszą +/-1mm.  
Wymiary i tolerancje wypustek płytki prowadzącej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 1b.  
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`Rys.1a. Płytka kierunkowa symetryczna - prowadząca- szczegół powierzchni 
  

 
a = 37÷39mm, b = 9÷11mm, c = 27÷29mm, h=4.5÷5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h 4.5mm 
Rys 1b. Wymiary wypustek płytki prowadzącej na podstawie normy DIN 32984 
 

2) płytki z wy wypustkami (stosowane tylko na pochylniach dla wózków inwalidzkich) 

 Kształt i wymiary wypustek 
 Kształt płytek ostrzegawczych przedstawiono na rys. 2a.   
 

Rys 2a. Wymiary wypustek płytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 

 

Rys. 2b. Płytka ostrzegawcza (pole decyzji)– szczegół powierzchni 
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a = 58-60mm, b = 20-22mm, c = 37-39 mm, d = 40-42mm, h=4.5÷5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h4.5mm Wymiary 
wypustek płytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 
 

2.3.1.2.Główne wymiary płyt 

Tablica 1. Dopuszczalne odchyłki głównych wymiarów płytek wskaźnikowych wg PN-EN 1339 

Wymiary nominalne płyt [mm] Klasa 

(znakowanie) 

Długość [mm] Szerokość [mm] Grubość [mm] 

Wymiary podstawy: 300 x 300 

Wymiary powierzchni górnej 297x297 

Grubość (bez wypustek) 80 

3 

(R) 
±1 ± 1  1 

Uwaga: Tolerancje długości, szerokości i grubości zmniejszone do 1mm 

Różnica pomiędzy dwoma pomiarami długości szerokości i grubości tej samej płyty powinna być mniejsza od 2mm 

Tablica 2. Maksymalne różnice między przekątnymi płytek wskaźnikowych wg PN-EN 1339 

Klasa Znakowanie Maksymalna różnica [mm] 

3 L 2 

 

2.3.1.3.Właściwości fizyczne i mechaniczne  
 
Tablica 4. Wymagania wobec płytek wskaźnikowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach kontaktu z solą 

odladzającą w warunkach mrozu 

 

1 Właściwości fizyczne  
i mechaniczne 

Oznaczenie 
normowe 

wymagania ST: 

1.1 Odporność na zamrażanie/ 
rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających 

 
D 

Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym 
każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 
 

1.2 Wytrzymałość  

na zginanie/zrywanie 

 

UT 

Klasa          Charakterystyczna           Każdy pojedynczy 

wytrz.         wytrzymałość, MPa         wynik, MPa 
      3                          5.0                                4.0 
EN 13748-2:2004  

1.3 Minimalna klasa wytrzymałości  C 60/75 zgodnie z normą PN EN 206-1 
1.4 Trwałość ze względu na 

wytrzymałość 
F Płytki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli spełnione są 

wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane są normalnej konserwacji 

1.5 Odporność na ścieranie I  Odporność przy pomiarze na tarczy 

   Klasa 
odpor- 
ności 

szerokiej ściernej, wg 
zał. G normy – badanie 

podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 

   4 ≤ 18 cmᶾ/50 cm ² ≤ 18 000 mm3/5000 mm2 

 1.6 Odporność na poślizgnięcie I Powierzchnia górna wypustek płytki winna mieć fakturę 
antypoślizgową wysokości około 0.5mm. 
Klasa odporności na poślizgniecie musi być co najmniej R 12 według 
DIN 51130 

1.7 a Dodatkowe wymaganie:  Certyfikat bez barier 
DIN CERTCO Barrierefrei Geprüft  DIN 32984:2011-10 
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1.8. Siła niszcząca 110 Charakterystyczne 
obciążenie niszczące [kN] 

Minimalne obciążenie niszczące kN] 

   11 8,8 

 
 
Ponieważ norma PN-EN 1339 – Betonowe płyty brukowe – w zasadzie nie uwzględnia płyt brukowych o dodatkowych 

cechach umożliwiających rozpoznawalność ich dotykowo lub wzrokowo producent może przedstawić deklarację zgodności ich z 
odpowiednim normami DIN. Płytki nie mogą mieć jednak właściwości fizycznych i mechanicznych gorszych niż podane w tablicy 
4 na podstawie kryteriów normy PN-EN 1339. 
 
Na płyty wskaźnikowe producent winien zapewnić minimum 10 letnią gwarancję na właściwości mechaniczne przy typowym 
zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach 

2.3.2.Aspekty wizualne 
Górna powierzchnia płytek wskaźnikowych oceniana zgodnie z załącznikiem J normy PN-EN 1339 nie powinna wykazywać 
wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna być zgodna z fakturą zatwierdzonych próbek płyt. 

 

2.3.3.Składowanie 
Płyty wskaźnikowe powinny być dostarczane na budowę na paletach drewnianych zamocowane przez producenta tak, aby 
uniemożliwić przesuw i możliwość uszkodzenia podczas transportu i składowania. 

2.4. Materiały do produkcji betonowych kostek/ płyt  brukowych oraz płyt wskaźnikowych 
2.4.1.Cement 

Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż 32,5. Zaleca się 
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 197-1. 

2.4.2.Kruszywo do betonu 

Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych parametrach 
wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.4.3.Woda 

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN EN 1008. 

2.4.4.Dodatki 

Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą laboratoryjną. 
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na niskie 
temperatury i działanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być barwniki 
nieorganiczne. 

2.5. Piasek 
Należy zastosować piasek naturalny spełniający wymagania normy PN-B 11113. 

2.6.  Cement 
Należy zastosować cement spełniający wymagania normy PN-EN 197-1. 
Cement należy transportować zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. 
 
2.5.a. Podsypka cementowo-piaskowa  
Podsypkę cementowo-piaskową o ile dokumentacja nie przewiduje inaczej należy sporządzić jako mieszankę cementu i piasku 
wg.p. 2.4. i 2.5. w  proporcjach 1:4 wagowo. Mieszankę cementowo-piaskową można przygotować na budowie za pomocą 
betonomieszarek lub zamiejscowo np. w wytwórni betonu. Mieszanie składników ręcznie dopuszcza się jednie w uzasadnionych 
przypadkach i przy minimalnych ilościach.     
Wilgotność mieszanki powinna być zbliżona do optymalnej pozwalająca na łatwe kształtowanie i późniejsze zagęszczenie 
mieszanki.  
W przypadku użycia mieszanki cementowo-piaskowej mieszanej zamiejscowo jakość i proporcje mieszanki powinny być 
deklarowane przez wytwórcę. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

− betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− wibratorów płytowych z osłoną z tworzywa sztucznego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 
0,7 wytrzymałości projektowanej, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina 
taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Podłoże 
Przed wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej należy przygotować podłoże zgodnie ze STWiORB  
D 04.04.04 oraz D 04.01.02. Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami 
podłużnymi i poprzecznymi. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie powinien być mniejszy niż 0,97 według normalnej metody 
Proctora. 

5.3. Podsypka 
Kostki należy układać na podsypce cementowo-piaskowej grubości 3 - 5cm w zależnosipo zagęszczeniu. 
Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. Zaleca się zastosowanie – zamiast podsypek 
cementowo-piaskowych wykonywanych na placu budowy, zaprawy cementowej M& z wytwórni betonu,  
*)- w przypadku kostek/płyt  rowkowanych od spodu. 

5.4. Warstwa podbudowy 
W dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa podbudowy, jej wykonanie powinno być zgodne 
z warunkami określonymi  odpowiednio dla rodzaju w STWiORB D-04.04.04. 
 

5.5. Układanie kostki betonowej 
Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego wzoru - wcześniej 
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inżyniera. 
Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać 
ok. 0,7cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek 
ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla 
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w 
kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z 
wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do użytkowania.  
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5.6. Zasady układania płyt (i płyt wskaźnikowych) 
 Płyty przy krawężnikach i sąsiadującej nawierzchni z innych płyt chodnikowych i kostki betonowej należy układać w taki 
sposób, aby ich górna krawędź znajdowała się na poziomie krawędzi sąsiednich elementów. Przy urządzeniach naziemnych 
uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte należy układać w jednym poziomie, regulując wysokość urządzeń 
naziemnych do poziomu chodnika. Płyty należy układać zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Płyty 
mogą być przycinane. Płytek nie należy dobijać zagęszczarkami płytowymi – dobijanie wykonać młotkiem brukarskim poprzez 
elastyczną przekładkę. 
Zaleca się układanie płytek ze spoiną szer. do 3mm w poziomie górnych krawędzi. Po ułożeniu płytek, spoiny wypełnić drobnym 
piaskiem, miałem kamiennym, lub spoiną żywiczną. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada aprobatę techniczną. 
Niezależnie od posiadanego aprobaty, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań wyrobu na 
ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej 
ok. 600 m2 powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni). 
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt 2.2 i wyniki badań 
przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1.Sprawdzenie podłoża 

Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i odpowiednimi STWiORB. 
Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 

głębokości koryta:  

− o szerokości do 3 m:             ± 1 cm,  
− o szerokości powyżej 3 m:    ± 2 cm, 

szerokości koryta: ± 5 cm. 

6.3.2.Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu 
zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.3 niniejszej STWiORB. 

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodności 
wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB: 

− pomierzenie szerokości spoin, 
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki betonowej  
6.4.1.Sprawdzenie równości nawierzchni 

Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na każde 100 do 200 m2 ułożonej nawierzchni i 
w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz na 25 m nawierzchni. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien 
przekraczać 1,00 cm. 

6.4.2.Sprawdzenie profilu podłużnego 

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty charakterystyczne, 
jednak nie rzadziej niż co 50 m. 
Odchylenia od projektowanej niwelety nawierzchni w punktach załamania (i/lub punktach charakterystycznych) niwelety nie 
mogą przekraczać na chodnikach i ciągach pieszych  ± 2 cm, natomiast na nawierzchniach przeznaczonych dla ruchu pojazdów 
(w tym również rowerów) ± 1cm. 
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6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde  
100 do 200 m2 nawierzchni i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 25 m. Dopuszczalne odchylenia od 
projektowanych spadków wynoszą ± 0,5%. 
 

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z płyt wskaźnikowych 
6.5.1.Sprawdzenie równości nawierzchni 

Sprawdzenie równości przeprowadzać należy łatą czterometrową co najmniej raz na każde 5 m2 ułożonego chodnika z 
wmontowanymi płytami wskaźnikowymi i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 5 m2 chodnika. Dopuszczalny 
prześwit pod łatą nie powinien przekraczać 0.5cm. Różnice wysokości przylegających krawędzi płyt, kostki lub krawężnika nie 
mogą przekraczać 2mm. 

6.5.2.Sprawdzenie profilu podłużnego 

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty charakterystyczne, 
jednak nie rzadziej niż co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą 
przekraczać ± 1 cm. 

6.5.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 5 m2 chodnika. 
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszą ± 0,3%. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena za metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki betonowej po dokonaniu odbioru wg punktu 8 
obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
− zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiałów, 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
− ułożenie i ubicie kostek brukowych/płytek wskaźnikowych, 
− wypełnienie spoin, oczyszczenie i pielęgnację nawierzchni, 
− uporządkowanie terenu robót, 
− przeprowadzenie wszystkich niezbędnych badań i pomiarów. 
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10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badań. 
2. PN-EN-197-1 Cement. Część I skład, wymagania i kryteria  zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku 
3. PN EN 1008 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania próbek 
4. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
5. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
6. PN-B-06250 Beton zwykły 
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
8. PN-EN 1339  Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań 
9. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
10. PN-B 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych; piasek. 
11. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
13. PN-EN 1339  Betonowe płyty brukowe. Wymagania i metody badań 
14. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych na drogach, 

lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 
15. DIN 32984 Bodenindikatoren im öffentlichen Raum  
16. DIN 51130 Prűfung von Bodenbelägen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft – Arbeitsräume und 

Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren – Schiefe Ebene 
17. DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Prüfung, Überwachung 
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D.06.01.01. HUMUSOWANIE TERENU I WYKONANIE TRAWNIKA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót w ramach realizacji zadania pn.:  Remont nawierzchni jezdni i pobocza u. Żorskiej w Orzeszu na 
odc. od Marketu "DINO" do pos. 54.  

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 

 - humusowaniem i obsianiem terenu mieszanką traw wraz z pielęgnacją trawnika aż do jego     
            prawidłowego wzrostu. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Humus - ziemia roślinna (urodzajna). 

1.4.2.Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy. 

1.4.3. Trawa  - roślina o długich, wąskich liściach, z pochwą obejmującą łodygę, i drobnych kwiatach ujętych w kłoski  

1.4.4. Trawnik -  Trawnik (murawa) – zespół powiązanych ze sobą systemem korzeniowym traw pospolitych, 
wykorzystywany w celach ozdobnych przy drogach, w parkach, ogrodach, itp., strzyżony systematycznie na niewielkiej 
wysokości w celu wytworzenia maksymalnej jednorodności i uniknięcia wytworzenia się kwiatostanów oraz  wzrostu 
chwastów. 

1.4.5.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami 
podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania 
Ogólne". 

2.2. Humus 
Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być wilgotna i pozbawiona 
kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 

W przypadkach wątpliwych Inżynier może zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, że ziemia urodzajna odpowiada 
następującym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 

− frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 

− frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 

− frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm)  45 - 70%, 
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b) zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 

c) zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 

d) kwasowość pH  ≥ 5,5. 

2.3. Nasiona traw 
Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować mieszanki traw 
przeznaczonych na tereny miejskie lub autostrady o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023.  
Zalecane, wiodące gatunki traw w mieszance to:  życica trwała, życica wielokwiatowa  oraz kostrzewa trzcinowa.  

2.4. Nawozy  
Należy stosować nawozy zapewniające długotrwałe działanie zapewniające prawidłowe nawożenie trawnika w całym okresie 
wegetacyjnym (np. Hortiform trawnik–180dni lub równoważny),  oraz uzupełniająco sezonowe nawożenie stymulująco-
odżywcze np. nawozem Active-green – lub jemu podobnym, które w zapewnią mieszance traw optymalny równomierny i szybki 
wzrost i ukorzenienie się -  dostosowane do warunków wsiewu, rodzaju gleby i dopasowanych do wymagań mieszanki traw. 

 

2.5. Trawnik z rolki (jeżeli wystąpi w projekcie) 

Należy stosować trawniki  hodowane i pielęgnowane co najmniej 12 miesięcy. Dobór trawnika powinien zostać ustalony z 
inżynierem z uwzględnieniem potrzeb lokalnych projektowanego trawnika – np. czy będzie użytkowany przez pieszych lub czy 
spełnia stawiane mu walory estetyczne.  
Jakość trawnika powinna być deklarowana przez producenta.  
 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− koparko-ładowarki,  

− kultywator,  

− drobny sprzęt pomocniczy. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

4.2. Transport materiałów 
4.2.1.Transport humusu 

Humus można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

W trakcie załadunku humusu Wykonawca powinien usunąć z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp. 

Trawniki z rolki należy  przewozić na paletach, zwinięte w rolkach  przez producenta,  masa palety nie powinna przekraczać 
1000kg; Przewożony trawnik należy zabezpieczyć przez przesuszeniem się w czasie transportu oraz przed przemieszczaniem 
w czasie transportu i rozładunku.     

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Humusowanie 
Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna być zgodna z dokumentacją projektówą (lecz nie mniej niż 10 cm)  
po zagęszczeniu. 

Ułożoną warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 

5.3. Wykonanie trawnika 

5.3.1.Obsianie nasionami traw 
Przed przystąpieniem do obsiewania należy wykonać humusowanie. 

Obsianie powierzchni skarp trawą powinno być przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie 
wiosny lub jesieni. 

Ziarna mieszanki traw powinny być równomiernie rozsypane na powierzchni w ilości 6 kg/1000 m2, a po rozsypaniu przykryte 
gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni i zwilżenie obsiewu wodą. Zaleca się zastosowanie hydroobsiewu.  

5.3.2.Odpowiedzialność Wykonawcy za trawnik 
Wykonawca jest odpowiedzialny  za prawidłowy wzrost trawnika  przez okres co najmniej  6 miesięcy i w tym czasie - 
niezależnie od odbioru końcowego robót budowlanych; - Powinien podejmować wszelkie środki, aby zapewnić prawidłowy 
rozwój ziarn trawy po ich wysianiu.  . Do środków tych należą w szczególności – podlewanie, nawożenie, plewienie/zwalczanie 
chwastów  chemicznie, oraz co najmniej dwukrotne koszenie.  
W okresach suszy należy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie.  

5.3.3.Trawnik z rolki (jeżeli wystąpi w projekcie) 

Trawniki z rolki należy układać na wyrównanej, lekko zagęszczonej (walec ogrodniczy) warstwie humusu o grubości zgodnej z 
projektem (- minus grubość trawnika z rolki). Przed rozłożeniem rolki górną powierzchnię humusowania należy kultywować  i 
zwilżyć wodą a  jeżeli producent  gotowego trawnika tak zaleca – dodatkowo wykonać nawożenie.       
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności ze STWiORB.  
Wymagany jest uzyskanie przez Wykonawcę prawidłowego wzrostu – deklarowanej przez niego i zatwierdzonej przez Inżyniera  
mieszanki traw(trawnika), z prawidłowo wykształconym systemem korzeniowym bez chwastów i innych nie pożądanych form 
trawiastych*.      

kontrola polega także na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Świadectwa 
jakości nasion tracą ważność - licząc od daty wystawienia świadectwa - po upływie 9 miesięcy. 

 *)  - nie pożądane gatunki chwastów w trawniku dzielą się na dwie grupy:  

a) Chwasty trawnikowe jednoliścienne:  Chwasty jednoliścienne na trawniku to dziko rosnące trawy, m.in: perz 
(Agropyron repens), chwastnica jednostronna (Echinochloa crus-galli), włośnica sina (Setaria glauca), wiechlina 
roczna (Poa annua) oraz kupkówka pospolita (Dactylis glomerata). Tworzą one kępy odróżniające się od reszty 
trawnika kolorem i szerokością źdźbła. 

b) Chwasty trawnikowe dwuliścienne: Chwasty trawnikowe dwuliścienne to bardzo szeroka grupa roślin z różnych 
rodzin botanicznych, najczęściej na trawniku pojawiają się: tasznik pospolity (Capsella bursa – pastoris), rdest ptasi 
(Polygonum aviculare), babka (Plantago), mniszek pospolity (Taraxacum officinale), mlecz polny (Sonchus arvensis), 
krwawnik pospolity (Achillea millefolium), bylica pospolita (Artemisia vulgaris), szczaw (Rumex), jaskier rozłogowy 
(Ranunculus repens), koniczyna (Trifolium), komosa biała (Chenopodium album), stokrotka polna (Bellis perennis), 
gwiazdnica pospolita (Stellaria media), rumianek pospolity (Matricaria chamomilla), powój polny (Convolvulus 
arvensis), jastrzębiec kosmaczek (Hieracium pilosella), skrzyp polny (Equisetum arvense), podbiał pospolity 
(Tussilago fafrara), pięciornik gęsi (Potentilla anserina). Chwasty dwuliścienne odróżniają się znacznie na tle 

Str 99



  
Branża drogowa, STWiORB Nr  D.06.01.01. HUMUSOWANIE TERENU I OBSIANIE TRAWĄ  

 

 

zielonego trawnika. Często są znacznie wyższe niż trawa. Chwasty dwuliścienne mają inny kolor i bardzo często 
kwitną. 

Obecność ww. roślin nie powinna przekraczać 2% powierzchni trawnika, należy jednak dążyć do ich całkowitego 
usunięcia np. poprzez spryskiwanie odpowiednimi środkami ochrony roślin -jn.     

Zwalczanie chwastów przed założeniem trawnika 

Do zwalczania chwastów przed założeniem trawnika najczęściej stosuje się herbicydy nieselektywne, totalne – 
wyniszczające zarówno chwasty jednoliścienne i dwuliścienne. Są to popularne herbicydy oparte na glifosacie – np. 
Roundup, Basta (lub inne o sprawdzonym działaniu i nie szkodzące owadom w szczególności pszczołom).  
Warto pamiętać, że są to preparaty kontaktowe – tzn. działają tylko poprzez kontakt z nadziemną częścią rośliny. 
Nie ma żadnego sensu polewać nimi ziemi, gdyż nie będą szkodliwe dla nasion chwastów. 

Inżynier na podstawie pomiarów i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakości wykonanych robót i ich zgodności z Dokumentacją 
Projektową oraz wymaganiami podanymi w Specyfikacji pkt.5. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) prawidłowo wykonanego humusowania z wykonaniem trawnika. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Odbioru Robót dokonuje Inżynier na zasadach określonych w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 

8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 2, 5 i 6 niniejszej STWiORB dały wyniki pozytywne oraz jeżeli w terminie 
 1 miesiąca od wysiewu można zaobserwować prawidłowy – nie zakłócony roślinami nie pożądanymi(p.6) wzrost wysianych 
gatunków traw. Uwaga, Inżynier oceni czy wzrost traw i zastosowana metoda jego pielęgnacji pozwala na odbiór ostateczny 
przedmiotowych robót w tym okresie,  czy jedynie dokona odbioru częściowego – w  myśl zapisów STWiORB DM.00.00.00 p.8.    

Odbiór taki nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialności za prawidłowe ukorzenienie się i wzrost trawnika ani też  z obowiązku 
dopilnowania i jego pielęgnacji w okresie opisany w p. 5.3.2. od momentu wysiewu.    

W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt, pozostaje on także odpowiedzialny za wzrost trawnika w okresie . 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena za jednostkę obmiarową humusowania wraz z obsianiem trawą po dokonaniu odbioru wg pkt. 8 obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
− zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiałów, 
− roboty ziemne wraz z transportem, 
− humusowanie, 
− obsianie mieszanką traw, 
− nawożenie, 
− podlanie wodą i pielęgnacja (plewienie/ inne zwalczanie chwastów oraz co najmniej 2x koszenie) w okresie j.w.p. 

5.3.2.,  
− oznakowanie robót i jego utrzymanie, 
− uporządkowanie terenu robót (wywóz odpadów na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane 

do składowania poza terenem budowy), 
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− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

2. PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych. 
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D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME 
    

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (STWIORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót w  ramach  realizacji  zadania p.n.:  Remont nawierzchni jezdni i pobocza u. Żorskiej w Orzeszu na 
odc. od Marketu "DINO" do pos. 54. 
 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych STWiORB 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem i 
odbiorem oznakowania poziomego jezdni,  zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciągłych lub przerywanych, 
pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na tej 
nawierzchni. 

1.4.2. Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kątem, występujące jako linie 
segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe służące do wskazania dozwolonego 
kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują.  

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystów w poprzek jezdni oraz 
miejsca zatrzymania pojazdów.  

1.4.5. Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne określające szczególne miejsca na 
nawierzchni.  

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalników lub 
punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, 
wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze 
podwyższonej. Materiały te powinny być retrorefleksyjne. 

1.4.7. Materiały do oznakowania cienkowarstwowego - farby nakładane warstwą grubości nie mniej niż  
0,5 mm. 

1.4.8.Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości od 0,9 mm do 3,5 mm. Należą do 
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubość linii 
może wynosić 5 mm. 

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiału o barwie żółtej, którego czas użytkowania wynosi do 3 
miesięcy lub do czasu zakończenia robót.  

1.4.10. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, którego czas użytkowania wynosi do 6 miesięcy.  

1.4.11. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na oznakowanie wykonane materiałami w stanie 
ciekłym, w celu uzyskania widzialności oznakowania w nocy. 

1.4.12. Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu właściwości antypoślizgowe. 

1.4.13. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w 
STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.6. Wspólny Słownik Zamień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
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2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 
Materiały stosowane przez Wykonawcę do poziomego oznakowania dróg powinny spełniać warunki postawione w 
rozporządzeniu Ministra Infrastruktury. 

Producenci powinni oznakować wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza 
wystawienie deklaracji zgodności z aprobatą techniczną (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub 
znakiem CE, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodności z normą 
zharmonizowaną (np. dla kulek szklanych i punktowych elementów odblaskowych). 

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejścia w życie rozporządzenia nie mogą być zmieniane lecz zachowują 
ważność przez okres, na jaki zostały wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza 
deklaracja zgodności z aprobatą techniczną. 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 
Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości jego lub Inżyniera, co do 
jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca 
zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny być wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub 
Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu. 

2.4. Oznakowanie opakowań 
Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do poziomego znakowania dróg było 
wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na każdym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 

− nazwę i adres producenta, 

− datę produkcji i termin przydatności do użycia, 

− masę netto, 

− numer partii i datę produkcji, 

− informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną IBDiM i jej numer, 

− nazwę jednostki certyfikującej i numer certyfikatu, jeśli dotyczy, 

− znak budowlany „B” wg rozporządzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak „CE” wg rozporządzenia Ministra 
Infrastruktury, 

− informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 

− ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 
Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe wymagania określone są w Warunkach 
technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego oznakowania dróg 
2.6.1.Materiały do oznakowań grubowarstwowych 

Materiałami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające nakładanie ich warstwą 
grubości od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy termoplastyczne lub masy chemoutwardzalne. 

Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, dostarczanymi w postaci bloków, 
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te 
powinny tworzyć spójną warstwę przez ochłodzenie. 

Właściwości fizyczne materiałów do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementów prefabrykowanych 
określają aprobaty techniczne. 

2.6.2.Kulki szklane 

Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały do oznakowania 
powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory 
pojazdu. 

Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność na wodę, kwas 
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami w przypadku kulek o 
maksymalnej średnicy poniżej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej średnicy równej i większej niż 1 mm. Krzywa 
uziarnienia powinna mieścić się w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w 
certyfikacie CE. 

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co najmniej 80%.  

Wymagania i metody badań kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. 

Właściwości kulek szklanych określają odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty „CE”. 
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2.6.3.Materiał uszorstniający oznakowanie 

Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa  
(np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). 
Materiał uszorstniający nie może zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 µm. Potrzeba stosowania materiału 
uszorstniającego powinna być określona w STWiORB. Konieczność jego użycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania 
wskaźnika szorstkości oznakowania SRT > 50. 

Materiał uszorstniający (kruszywo przeciwpoślizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym powinny 
odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 

2.6.4.Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących 
skażenie środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Materiały do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość swoich właściwości chemicznych i 
fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesięcy składowania w warunkach określonych przez producenta. 

Materiały do poziomego oznakowania dróg należy przechowywać w magazynach odpowiadających zaleceniom producenta, 
zwłaszcza zabezpieczających je od napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

a) farb wodorozcieńczalnych od 5oC do 40oC, 

b) farb rozpuszczalnikowych od -5oC do 25oC, 

c) pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 
Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od zakresu robót, powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu, zaakceptowanego przez Inżyniera: 

− szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające) oraz szczotek 
ręcznych, 

− sprężarek, 

− malowarek do oznakowania nawierzchni wyposażonych m.in. w pistolety do ciśnieniowego nakładania mikrokul  
w jednym cyklu z malowaniem. 

− sprzętu do badań, określonego w STWiORB. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 
Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w opakowaniach zapewniających szczelność, bezpieczny transport 
i zachowanie wymaganych właściwości materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252. W 
przypadku materiałów niebezpiecznych opakowania powinny być oznakowane zgodnie z rozporządzeniem Ministra Zdrowia. 

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne należy transportować zgodnie z 
postanowieniami umowy międzynarodowej dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz szczegółowymi 
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporządzonej przez producenta. Wyroby, wyżej wymienione, nie 
posiadające karty charakterystyki nie powinny być dopuszczone do transportu. 

Pozostałe materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, chroniąc opakowania przed 
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 
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5.2. Warunki atmosferyczne 
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosić co najmniej 5oC, a wilgotność 
względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 
Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 
Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni malowanej z pyłu, kurzu, piasku, 
smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu wymienionego w STWiORB i zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być czysta i sucha. 

5.5. Przedznakowanie 
W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać przedznakowanie, stosując się do ustaleń 
zawartych w dokumentacji projektowej, w załączniku nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury, STWiORB i wskazaniach 
Inżyniera. 

Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się 
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską 
poprzeczną. 

5.6. Wykonanie oznakowania drogi 
5.6.1.Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być dostarczone w oryginalnych 
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w 
aprobacie technicznej. 

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

Wykonanie oznakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub niepełnych 
danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 

Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości (lub w ilości) ustalonej w STWiORB, zachowując wymiary 
i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce 
metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr 
kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie większe prace powinny być wykonywane przy użyciu urządzeń samojezdnych z 
automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych 
prac, wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i 
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy. 

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 
W przypadku konieczności usunięcia istniejącego oznakowania poziomego, czynność tę należy wykonać jak najmniej 
uszkadzając nawierzchnię. 

Zaleca się wykonywać usuwanie oznakowania: 

− cienkowarstwowego, metodą: frezowania mechanicznego lub wodą pod wysokim ciśnieniem (waterblasting), 
piaskowania, śrutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania, 

− grubowarstwowego, metodą piaskowania, kulkowania, frezowania, 

Środki zastosowane do usunięcia oznakowania nie mogą wpływać ujemnie na przyczepność nowego oznakowania do podłoża, 
na jego szorstkość, trwałość oraz na właściwości podłoża. 

Materiały pozostałe po usunięciu oznakowania należy usunąć z drogi tak, aby nie zanieczyszczały środowiska, w miejsce 
zaakceptowane przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie czysta i sucha. 

Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego 

6.3.1.1.Zasady 

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania dróg w czasie ich użytkowania. 
Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi różne aspekty właściwości oznakowania dróg według  
PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005. 

Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny być 
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po okresie, od  
3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej niż 1 rok.  

6.3.1.2.Widzialność w dzień 

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji β i barwą oznakowania wyrażoną współrzędnymi 
chromatyczności. 

Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: 

− białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3. 

Wartość współczynnika β powinna wynosić po 30 dniu od wykonania dla całego okresu użytkowania oznakowania, barwy: 

− białej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2, 

Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla suchego 
oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne podane w tablicy 1. 

 

Tablica 1. Punkty narożne obszarów chromatyczności oznakowań dróg 

Punkt narożny nr 1 2 3 4 

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335 

y 0,355 0,305 0,325 0,375 

 

 

Rys. 1. Współrzędne chromatyczności x,y dla barwy białej oznakowania 

 

Pomiar współczynnika luminancji β może być zastąpiony pomiarem współczynnika luminancji w świetle rozproszonym Qd, wg 
PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). 

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik luminancji w 
świetle rozproszonym Qd. 

Wartość współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosić dla oznakowania 
świeżego, barwy: 

− białej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3. 
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Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciągu całego 
okresu użytkowania, barwy: 

− białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2. 

6.3.1.3.Widzialność w nocy 

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany według  
PN-EN 1436:2000 z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005. 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciągu 14 - 30 dni po wykonaniu, 
barwy: 

− białej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4, 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy po wykonaniu, 
barwy: 

− białej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiąca po wykonaniu, barwy: 

− białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1 , klasa R2, 

W szczególnie uzasadnionych przypadkach możliwe jest ustalenie w STWiORB wyższych klas wymagań  
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005. 

6.3.1.4.6.3.1.4. Szorstkość oznakowania 

Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadłem 
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Wartość SRT symuluje warunki, w których pojazd 
wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej nawierzchni. 

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 

− w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1). 

Szorstkość oznakowania, na którym nie zastosowano kruszywa przeciwpoślizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji 
oznakowania, dlatego nie należy wymagać wyższej jego wartości na starcie, a niższej w okresie gwarancji. 

UWAGA: Wskaźnik szorstkości SRT w normach powierzchniowych został nazwany PTV (Polishing Test Value) za  
PN-EN 13 036-4:2004(U. Metoda pomiaru i sprzęt do jego wykonania są identyczne z przyjętymi  
w PN-EN 1436:2000 dla oznakowań poziomych. 

6.3.1.5. Trwałość oznakowania 

Trwałość oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali LCPC określonej w POD-97 
lub POD-2006 (po wydaniu) powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6. 

Taka metoda oceny znajduje szczególnie zastosowanie do oceny przydatności materiałów do poziomego oznakowania dróg. 

W stosunku do materiałów grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu 
pojawiają się przetarcia do nawierzchni. 

W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania wymagań widoczności w dzień,  
w nocy i szorstkości. 

6.3.1.6.Czas schnięcia oznakowania (względnie czas do przejezdności oznakowania) 

Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 

Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez producenta, z tym że nie może 
przekraczać 2 godzin w przypadku wymalowań nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowań dziennych. Metoda oznaczenia 
czasu schnięcia znajduje się w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). 

6.3.1.7.Grubość oznakowania 

Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna wynosić dla oznakowania 
grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyżej 5 mm. 

Kontrola grubości oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub, gdy nie są wykonywane 
pomiary kontrolne za pomocą aparatury lub poprzez ocenę wizualną. 

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiału grubowarstwowego 

Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy 
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, następujące badania: 

d) przed rozpoczęciem pracy: 

− sprawdzenie oznakowania opakowań, 

− wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 

− pomiar wilgotności względnej powietrza, 
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− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

− badanie lepkości farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu), 

e) w czasie wykonywania pracy: 

− pomiar grubości warstwy oznakowania, 

− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu), 

− wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy, 

− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z Dokumentacją Projektową i załącznikiem nr 2 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 

− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej szerokości linii, 

− oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). 

Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką, jednoznacznie oznakowaną, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) 
Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 

Wykonawca ma obowiązek wykonania badań: 

− widzialności w nocy, 

− widzialności w dzień, 

− szorstkości, 

po okresie od 3 do 6 miesięcy po wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3, 4 latach według metod określonych w 
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu). 

 

W przypadku konieczności wykonywania pomiarów na otwartych do ruchu odcinkach dróg o dopuszczalnej  
prędkości ≥ 100 km/h należy ograniczyć je do linii krawędziowych zewnętrznych w przypadku wykonywania pomiarów 
aparatami ręcznymi, ze względu na bezpieczeństwo wykonujących pomiary. 

Pomiary współczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawędziowych wewnętrznych, na otwartych do ruchu odcinkach 
dróg o dopuszczalnej prędkości ≥ 100 km/h, a także na liniach podłużnych oznakowań z wygarbieniami, należy wykonywać przy 
użyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonującego pomiary w ruchu. 

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników luminancji aparatami ręcznymi 
częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych 
punktów należy wykonać po 5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w odległości jeden 
od drugiego minimum 1 m. 

 

Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km 
Częstotliwość pomiarów, 

co najmniej 
Minimalna ilość 

pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

2 od 3 do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20  co 2 km 11 

4 od 20 do 30 co 3 km 11 

5 powyżej 30 co 4 km > 11 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 

6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i oznakowań 

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowań. 

 

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

 Zawartość składników lotnych w materiałach 
do znakowania 

rozpuszczalników organicznych 

rozpuszczalników aromatycznych 

 

benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

 

 

% (m/m) 

% (m/m) 

 

% (m/m) 

 

 

≤ 25 

≤ 8 

 

0 
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Lp. Właściwość Jednostka Wymagania 

 Właściwości kulek szklanych  

współczynnik załamania światła 

zawartość kulek z defektami 

 

- 

% 

 

≥ 1,5 

20 

 Okres stałości właściwości materiałów do 
znakowania przy składowaniu 

miesiące ≥ 6 

 

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla oznakowań 

Lp. Właściwość Jednostka  Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla oznako-wania nowego (w ciągu 14 - 30 dni po 
wykonaniu) w stanie suchym barwy:     

białej, 

 

 

mcd m-2 lx-1 

 

 

≥ 200 

 

 

R4 

2 Współczynnik odblasku RL dla oznako-wania eksploatowanego od 2 do 6 
miesięcy po wykonaniu, barwy:  

białej, 

 

 

mcd m-2 lx-1 

 

 

≥ 150 

 

 

R3 

3 Współczynnik odblasku RL dla oznako-wania suchego od 7 miesiąca po 
wykonaniu barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 100 R2 

4 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy białej mcd m-2 lx-1 ≥ 50 RW3 

5 Współczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy białej 

mcd m-2 lx-1 ≥ 35 RW2 

6 Współczynnik luminancji β dla oznakowa-nia nowego (od 14 do 30 dnia po 
wykonaniu)  barwy: 

białej na nawierzchni asfaltowej, 

 

 

- 

 

 

≥ 0,40 

 

 

B3 

7 Współczynnik luminancji β dla oznakowa-nia eksploatowanego (po 30 dniu od 
wykonania) barwy: 

- białej 

 

 

- 

 

 

≥ 0,30 

 

 

B2 

8 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd (alternatywnie do β) dla 
oznakowania nowego w ciągu od 14 do 30  dnia po wykonaniu, barwy: 

białej na nawierzchni asfaltowej 

 

 

mcd m-2 lx-1 

 

 

≥ 130 

 

 

Q3 

9 Współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd (alternatywnie do β) dla 
oznakowania eksploatowanego w ciągu całego okresu eksploatacji po 30 dniu 

od wykonania,  barwy: 

białej na nawierzchni asfaltowej 

 

 

 

mcd m-2 lx-1 

 

 

 

≥ 100 

 

 

 

Q2 

10 Szorstkość oznakowania eksploatowanego wskaźnik 

SRT 

 

≥ 45 

 

S1 

11 Czas schnięcia materiału na nawierzchni 

w dzień 

w nocy 

 

h 

h 

 

≤ 1 

≤ 2 

 

- 

- 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją projektową i załącznikiem nr 2 do 
rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadać następującym warunkom: 

− szerokość linii może różnić się od wymaganej o ± 5 mm, 

− długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co najwyżej o 150 mm, 

− dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może odbiegać od średniej liczonej  
z 10 kolejnych cykli o więcej niż ± 50 mm długości wymaganej, 

− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej odchyłki od wymaganego wzoru niż ± 
50 mm dla wymiaru długości i ± 20 mm dla wymiaru szerokości. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) wykonanego oznakowania poziomego koloru białego. 

ednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) usunięcia istniejącego oznakowania. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu wykonania robót, może być dokonany 
po: 

− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

− przedznakowaniu. 

8.3. Odbiór ostateczny 
Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 
jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 
Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB. Sprawdzeniu podlegają 
cechy oznakowania określone niniejszym STWiORB na podstawie badań wykonanych przed upływem okresu gwarancyjnego. 

Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych: 

− dla oznakowania grubowarstwowego: co najmniej 24 miesiące. 

W niektórych przypadkach można rozważać ograniczenia okresów gwarancyjnych dla oznakowań: 

W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednego metra kwadratowego (m2) wykonania oznakowania poziomego obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 

− zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiałów, 

− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

− przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

− oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

− przed-znakowanie, 

− usunięcie istniejącego oznakowania, 

− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową i 
załącznikiem nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury, 

− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w STWiORB, 

− uporządkowanie terenu robót. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

2. PN-85/O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe 
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3. PN-EN 1423:2000  Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, 
kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny) 

4. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do posypywania. Kulki szklane, 
kruszywo przeciwpoślizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1) 

5. PN-EN 1436:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego oznakowania dróg 

6. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania dotyczące poziomego 
oznakowania dróg (Zmiana A1) 

7. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości fizyczne 

8. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: Metoda pomiaru oporów 
poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: próba wahadła 

9. Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe warunki techniczne dla 
znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

10. Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

11. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, 
Warszawa, 1997 

12. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w 
opracowaniu 

13. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 

14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  systemów oceny zgodności, wymagań 
jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów 
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 

15. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 września 2003 r. w sprawie oznakowania opakowań substancji 
niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679) 

16. Umowa europejska dotycząca międzynarodowego przewozu towarów niebezpiecznych (RID/ADR) 

17. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek 
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
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D.08.01.01 KRAWĘŻNIKI i OBRZEŻA BETONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach realizacji  zadania p.n.: Remont nawierzchni jezdni i pobocza u. Żorskiej w Orzeszu na odc. od 
Marketu "DINO" do pos. 54. 

1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu ustawienie krawężników 
betonowych na ławie betonowej z oporem. 
Zakres robót obejmuje: 

− przygotowanie podłoża i wykonanie ławy betonowej;   
− ustawienie obrzeży chodnikowych drogowych 8x30cm, na ławie betonowej; 
− ustawienie krawężników drogowych 15x30x100cm wystajacych na +12cm ponad ściek przy krawędzi jezdni, na ławie 

betonowej, w tym ustawienie krawężników łukowych o małym promieniu (0.5 – 12m)  
− ustawienie krawężników drogowych 15x22x100cm wystających na +3cm oraz na +2cm ponad jezdnię na ławie betonowej 

w tym ustawienie krawężników łukowych o małym promieniu (0.5 – 12m)  
− ustawienie oporników drogowych 12x25x100cm wtopionych [na +0cm]  wzgl. jezdni, na ławie betonowej w tym ustawienie 

oporników  w formie łuków o małym promieniu (0.5 – 12m), wyk. z gotowych elem. prefabrykowanych lub metodą docinania 
i dopasowania poszcz. elementów opornika na budowie.   

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1.Krawężniki betonowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające chodniki dla pieszych od jezdni, pasy dzielące, 
wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe. 
1.4.2.Ława – warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca obciążenie krawężnika na grunt. 
1.4.3.Podsypka – warstwa wyrównawcza ułożona bezpośrednio na podłożu lub ławie. 
1.4.4.Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4 ”Określenia podstawowe”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w 
STWiORB DM 00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 2. 

2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. 

2.3. Krawężniki oporniki i obrzeża betonowe 
Do wbudowania należy użyć krawężniki, oporniki i obrzeża betonowe  z jednego lub różnych rodzajów wg rysunków zgodnie z 
dokumentacją. 
Krawężniki, oporniki i obrzeża powinny spełniać wymogi PN-EN 1340:2004 „Krawężniki betonowe”. Wymagania i metody badań 
– dla krawężnika betonowego do stosowania z solą odladzającą  w warunkach mrozu. 
Do wykonania robót należy użyć krawężników oporników oraz obrzeży drogowych, gatunku I. 
Elementy te wykonać z betonu, spełniającego następujące wymagania: 
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− klasa nie niższa niż B 30 (C 25/30), 
− nasiąkliwość klasa   „B”  . 
− mrozoodporność nie niższa niż F 150 (klasa D), 
− ścieralność na tarczy Böhmego, określona stratą wysokości nie większą niż 3 mm. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów (od wymiarów nominalnych krawężników betonowych): 

− długość  ±1%,≥ 4mm i ≤10mm, 
− dla powierzchni  ±3%,≥3mm i ≤5mm, 
− dla innych części   ±5%,≥3mm i ≤10mm 

  
Właściwości fizyczne i mechaniczne : 

−  Wytrzymałość na zginanie   „T”  -   min. 5 MPa, tolerancje: każdy pojedynczy wynik >4MPa 
− Odporność na poślizg – zadawalająca , 
− Trwałość odporności na poślizg – zadawalająca, 
− Odporność na warunki atmosferyczne    „D”  - wg Zał. D PN-EN 1340 Ubytek masy po badaniu :wartość średnia 

≤1,0kg/m2, przy czym każdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m2 
−  Odporność na ścieranie – klasa odporności  „I”  ≤ 20mm wg metody w zał. G do PN-EN 1340,  lub  

≤18000mm3/5000mm2  (tzn. ≤3,6mm)   wg pomiaru ścierności  na tarczy Böhmego.   
 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu poprzez pomiar i policzenie 
uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. 

Powierzchnie krawężników powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny być jednorodne - porównywalne z próbkami dostarczonymi przez 
Producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcę. 

2.4. Piasek 
Należy zastosować piasek naturalny spełniający wymagania normy PN-EN 13139 

2.5. Cement 
Cement na podsypkę CEM I klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien spełniać wymagania PN 
EN-206-1. Cement należy transportować zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. 

2.6. Materiały do posadowienia elementów betonowych 
Elementy należy posadowić na ławie betonowej z oporem. 
Do wykonania ławy należy zastosować beton klasy C 12/15 spełniający wymogi normy PN EN-206-1. 
Do wykonania betonu na ławę należy użyć: 

− cement klasy wytrzymałości- 32,5N o zawartości dodatków do 65%, wg PN-EN 197-1, 
− kruszywo wg PN-EN  12620: 2013 
− wodę wg PN-EN 1008, 

2.7.Masa zalewowa i wypełnienie szczelin dylatacyjnych  
Do wypełnienia szczelin Dylatacyjnych rozszerzania, wykonanych w celu przejęcia naprężeń od obciążeń termicznych, powinna 
zostać wykonana z maty lub  kordu  z pianki polietylenowej – lub innego trwale elastycznego materiału. Dylatacja taka powinna 
dzielić zarówno krawężniki jak i ławę na której zostały posadowoine na pełną głębokość.  
Widoczna, górna część spoiny, powinna stanowić zabezpieczenie wkładki przed promieniami UV oraz wilgocią, wypełnienie to 
powinno być również elastyczne, szczelnie przylegać do krawężników być odporne na promienie UV i nie wchodzić w reakcje 
chemiczne z wykonaną wkładką i krawężnikami. Oprócz cech jw. powinno mieć wyraźną odporność mechaniczną, taką aby 
ruch pojazdów czy pieszych nie powodował uszkodzeń tego wypełnienia. 
Wkładka oraz wypełnienie dylatacji powinno spełniać swoje zadanie w temperaturach -40 do +60 oC.  
 
Masa zalewowa, powinna być produktem dedykowanym do wykonania wypełnień dylatacyjnych i posiadać stosowną aprobatę 
techniczną dopuszczającą do stosowania w przedmiotowych zastosowaniach.  

2.8. Woda 
Woda powinna być odmiany “1” i odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do ustawienia elementów betonowych 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport elementów 
Elementy betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Elementy betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. 
Elementy powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie 
powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
Elementy należy układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku jazdy środka transportowego. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 
drobne - przed rozpyleniem. 
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywać się w warunkach 
zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławę 
Koryto pod ławę należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu  
konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić, co najmniej 0,97 według normalnej metody 
Proctora. 

5.3. Ława betonowa 
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02. Ławę betonową z oporem należy wykonać w szalowaniu. 
Beton rozścielony w szalowaniu powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z 
wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

5.4. Ustawienie krawężników i oporników 
Ustawianie krawężników/oporników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 5 cm lub 
techniką „na mokry beton” – bez użycia podsypek. W przypadku wykonania krawężnika na łukach o promieniu mniejszym niż 
8m, aż do R=0,5m, należy wszędzie zastosować krawężniki łukowe (łuk wypukły lub wklęsły w zależności od rozwiązań 
projektowych), dotyczy to również montażu takich krawężników jako wtopionych.     
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,   
 na przejściach dla pieszych 1cm,  na zjazdach i na krawężnikach przejezdnych 3cm. 
UWAGA-1! obniżenie linii krawężnika i tym samym przyległego chodnika nie może przekraczać 5% stąd długość 
zeskosowania powinna wynosić około 2,0-2,2m wzdłuż  linii krawężnika ( należy kategorycznie unikać zeskosowań  
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o dł. mniejszej lub równej 1m, gdyż może to zostać potraktowane jako błąd wykonawczy wymagający ponownej przebudowy 
krawężnika oraz przyległych  nawierzchni).    
Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02. 
Opornik należy układać jako całkowicie wtopiony w nawierzchni asfaltobetonowej tj. górna powierzchnia opornika 
powinna licować się z nawierzchnią jezdni.  
UWAGA-2! W miejscach gdzie rozpoczyna się projektowana linia krawężnika, patrząc od strony najazdu, należy 
wykonać dodatkowe odcinki najazdowe, a na zakończeniach odcinki zjazdowe o skosie 3% i długości co najmniej 4m. 
Powyższe dotyczy ciągu głównego remontowanej drogi (drogi z pierwszeństwem przejazdu), w przypadku wlotów bocznych 
skosy początkowe i końcowe krawężników powinny wynosić po  2,0 m. 
W przypadkach gdy linia krawężnika wyokrąglona jest łukiem w kierunku wlotu podporządkowanego, wtedy  można odstąpić od 
skosów, zaleca się jednak by w takich sytuacjach krawężniki również były częściowo zeskosowane (obniżone) np. poprzez 
wykonanie obniżenia przy przejściu dla pieszych itp.  Gdy wystąpią inne nie przewidziane tutaj sytuacje, Wykonawca przedstawi 
do zatwierdzenia sposób rozwiązania dla odcinków początkowych i końcowych linii krawężnika.  
Odcinek początkowy/końcowy linii krawężnika o ile nie występuje za krawężnikiem inna nawierzchnia powinien zostać 
obsypany i utwardzony tak jak nawierzchnia pobocza z którym się bezpośrednio łączy.  
 

5.5. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 
Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 5 cm lub techniką „na mokry 
beton” w wykonanej ławie,  w miejscu i ze światłem (odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) 
zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. 
Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie 
ubitym. 

5.6. Wypełnianie spoin 
Spoiny krawężników/obrzeży. 
Przewiduje się spoinowanie krawężników jedynie w przypadku szerszych (1,5-3,0cm) dylatacji rozszerzania, wykonanych na 
odcinkach krawężników przekraczających 50m-bieżących (bez żadnych przerw).    
Spoiny rozszerzania powinny zostać wypełnione trwale-elastyczną wkładką na pełną głębokość krawężnika oraz ławy tworząc 
przeponę absorbującą ewentualne przemieszczenia od naprężeń termicznych.  Wypełnienie wkładką elastyczną powinno 
zostać od góry wypełnione szczelną zalewą silikonową lub innym trwale elastycznym materiałem.   
Pozostałe szczeliny pomiędzy elementami  należy tak wzajemnie dopasować aby nie przekraczały  0,5cm +/-2mm i pozostawić 
je bez spoinowania. Krawężniki, oporniki i obrzeża wykonane wg Normy PN-EN-1340, na powierzchni styków, posiadają 
specjalne wypustki dystansowe chroniące krawędzie krawężników przed ukruszeniem oraz zapewniające optymalny odstęp 
pomiędzy kolejnymi elementami.  
Miejsca gdzie z przyczyn obiektywnych połączenie elementów będzie nie możliwe na styk, a powstała szczelina przekraczać 
będzie 7mm, należy uzupełnić zaprawą cementowo-piaskową M12 uprzednio oczyszczając i zwilżając powierzchnie.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
6.2.1.Badania elementów 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia elementów 
betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu. Pomiary długości i głębokości 
uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
EN 1340 Krawężniki betonowe. 
Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz 
przymiaru stalowego lub taśmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów 
wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
Kontrolne badanie laboratoryjne: Ocenę przeprowadzić zgodnie z PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody 
badań. 

6.2.2.Badania pozostałych materiałów 

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu elementów betonowych powinny obejmować wszystkie 
właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt. 2. 
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6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod ławę 

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2. 

6.3.2.Sprawdzenie ław 

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 

Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić 
± 1 cm na każde 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 

Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą: 

− dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 
−  dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej. 

c) Równość górnej powierzchni ław. 

Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1cm. 

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m wykonanej ławy. 

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia elementów 

Przy ustawianiu elementów należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii elementów w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde  
100 m ustawionego elementu, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny elementu od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 
100 m ustawionego elementu, 

c) równość górnej powierzchni elementów, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m elementu, 
trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią elementu i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia obrzeży  
       Ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach: 

a) linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
b) niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
c) wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną 

głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest jeden metr (m) ustawionego krawężnika lub opornika betonowego na ławie betonowej oraz podsypce 
cementowo-piaskowej. 
Jednostką obmiarową jest jeden metr (m) ustawionych i odebranych obrzeży betonowych na ławie betonowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Str 117



  
Branża drogowa STWiORB  Nr  D.08.01.01 KRAWĘŻNIKI i OBRZEŻA BETONOWE 

 

 

8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 

W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na 
własny koszt. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano zgodnie z wymaganiami STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena za metr (m) ustawionego i odebranego obrzeża betonowego na ławie betonowej  obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie szalunku, 
− wykonanie ławy, 
− zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiałów, 
− ustawienie obrzeży wraz z niezbędnymi docinkami, 
− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeży ziemią wraz z jej ubiciem, 
− uporządkowanie terenu robót, 

Cena za metr (m) ustawionego i odebranego krawężnika lub opornika betonowego na ławie betonowej  obejmuje: 

− wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów i sprawdzeń. 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie szalunku, 
− wykonanie ławy, 
− zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiałów, 
− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 
− ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej lub :na mokry beton” wraz z niezbędnymi docinkami 

krawężników, (Uwaga - w tym krawężniki  docinane  celem wykonania wnęk na kratę ściekową), 
− wypełnienie elastyczne w spoinach rozszerzania, 
− ewentualne wykończenie niektórych spoin zaprawą cementowo-piaskową,  
− zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika/obrzeża gruntem i ubicie, 
− uporządkowanie terenu robót, 
− wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań . 
2. PN EN 1008 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania próbek 
3. PN-EN  13139 Piasek 
4. PN-EN-197-1 Cement. Część I skład, wymagania i kryteria  zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku 
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
6. PN-EN206-1  Beton. Cześć I, Wymagania właściwości produkcja i zgodność 
7. PN-B-12620 Kruszywa mineralne do betonu. 
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
9. PN-B-06050  Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogólne 
10. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru 
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D.08.02.02.WR  REGULACJA WYSOKOŚCIOWA URZĄDZEŃ PODZIEMNYCH WRAZ Z WYMIANĄ 
NIEKTÓRYCH ELEMENTÓW NASTUDZIENNYCH 
 
1. WSTĘP 
 
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót w ramach realizacji zadania:  Remont nawierzchni jezdni i pobocza u. Żorskiej w Orzeszu na 
odc. od Marketu "DINO" do pos. 54. 
 
1.2.Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w 
podpunkcie 1.1. 
 
1.3.Zakres Robót objętych STWiORB 
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad wykonania oraz odbioru robót których zakres obejmuje: 
 

a)   Regulacja wysokościowa  studni kanalizacyjnych,  wpustów, oraz  innych  studni  i skrzynek urządzeń podziemnych  w zakresie  -0,5m 
do +0,5m od istniejącego poziomu (tzn. w tym ewentualne skrócenie lub wydłużenie studni, demontażu i ponownego* montażu płyt 
nastudziennych  oraz uzupełnienie elementów pod włazem – pierścieni dystansowych, konieczne podmurówki).  

 
b)  Regulacja wysokościowa  studni kanalizacyjnych umieszczonych w nawierzchni asfaltobetonowej w zakresie  -0,5m do +0,5m od 

istniejącego poziomu wraz z wymianą włazów na włazy pływające (opis technologii w 1.4.1.), 
     (w tym ewentualne:  skrócenie lub wydłużenie studni,  demontażu i ponownego* montażu płyt nastudziennych, zabudowa drobnych elem. 

nastudziennych -  nadstawki/pierścienia adaptacyjnego z zgodnego z systemem włazów pływających, niezbędne podmurówki itp.).   
 
 c) Dostarczenie do zabudowy kompletu nowych elementów nastudziennych - pierścieni odciążających, żelbetowych płyt nastudziennych, 

oraz żeliwnych włazów fi 600mm  włazów żeliwnych (zwykłych lub pływających) typu ciężkiego kl. D400  lub krat wpustów 420x600 – kl. 
C250 lub D400 (dobór wg zapisów p. 2.3.), wraz z rozładunkiem materiału we wskazanym miejscu na budowie,  

 
d) Wykonanie wydłużenia „komina” istniejących studni (dostawienie dodatkowych kręgów nastudziennych)  Ø800, Ø 1000 lub Ø 1200 

mm  gdy przedłużenie komina studni wykroczy ponad zakres przewidziany w regulacji pionowej ujęty w a)  i/lub  b). 
 
Uwaga! *) - przewiduje się że  regulacja może nastąpić wraz z wymianą z następujących przyczyn: 

1) wystąpienie osłabionych lub uszkodzonych elementów studni i elem. nastudziennych - dotyczy w szczególności studni rewizyjnych 
umieszczonych w jezdniach dróg  i  ewentualnie innych miejscach obciążonych ruchem KR2 i wyższym,  np. w zatokach autobusowych, 
drogach manewrowych i placach z dopuszczeniem ruchu i postoju  sam. ciężarowych;   

2) gdy następuje kolizja  uniemożliwiająca zabudowę włazu pływającego  studni pozostających w jedniach dróg o nawierzchni 
asfaltobetonowej). 
 

3) Niezależnie od powyższego - o konieczności ewentualnej wymiany elementów oraz ich rodzaju zadecyduje Inżynier  podczas wizji na 
budowie;   
Podane w przedmiarach ilości są jedynie prognozowane i w wymagają weryfikacji trakcie realizacji robót.   

 
 
1.4.Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe - zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 
"Wymagania ogólne". 
1.4.1. włazy pływające – Technologia wykończenia włazu studni w taki sposób, że element żeliwny posiada w swojej górnej części poszerzony 
przejezdny kołnierz który utrzymuje cały element w/na warstwie ścieralnej nawierzchni, natomiast jego dolna część (tuba) sięga do otworu w płycie 
studni lub do wykonanego na studni spec. nadstawki/pierścienia adaptacyjnego.  Element żeliwny przekazuje obciążenia z ruchu bezpośrednio na 
nawierzchnię i nie ma styczności z kominem/płytą/innymi elem. studni.   Włazy pływające zakłada się i wprasowuje się w świeżą mieszankę 
asfaltobetonową podczas jej układania.   Technologia jw. przewiduje również wykonanie niezb. podmurówek studni specjalnymi szybkowiążącymi  
mieszankami betonowymi. 
 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
1.6 Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w STWiORB DM 00.00.00 
„Wymagania Ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
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2.2. Elementy nastudzienne - prefabrykaty  
Należy zastosować następujące materiały:  
-  (ewentualnie w przypadku stwierdzenia nadmiernej korozji elementu) kręgi żelbetowe o średnicy odpowiadającej istniejącym studniom wykonane 
z betonu B45 (C-35/45,wodoszczelnego (W8)), kl.ekspozycji XC4 zgodnie z PN-EN 1917:2004,    
- żelbetowe pierścienie odciążąjące (z betonu jw.) 
- żelbetowe  płyty pokrywowe  (z betonu jw.)  z dodatkową  uszczelką gumową  
- żelbetowy adapter (w przypadku wpustów ulicznych na studniach z PE), 
 
2.2. Beton do regulacji wysokościowej 
Należy zastosować beton klasy C20/25. 
Beton klasy C20/25 musi spełniać następujące wymagania wg PN-EN-206-1:2004 

- nasiąkliwością poniżej 6%, 
- ścieralnością na tarczy Boehmego 4 mm, 
- mrozoodpornością F-150, 
- wodoszczelnością W-8. 

Lub jako zamiennik - specjalne szybko wiążące nisko-skurczowe mieszanki betonowe opisane w p. 2.7.  
 
2.3. Elementy żeliwne 
Należy zastosować istniejące kraty wpustów i pokrywy studni. W uzasadnionych przypadkach, na polecenie Inżyniera Wykonawca, dokona 
wymiany elementów żeliwnych na nowe. 
Nowe elementy żeliwne umieszczane  w jezdni powinny odpowiadać klasie obciążenia D400; Kraty wpustów ulicznych i pokryw  studni 
umieszczanych bezpośrednio przy krawędzi jezdni, tj. zawartych w paśmie o szerokości 0,5m od krawężnika w stronę jezdni i w stronę chodnika 
powinny odpowiadać klasie obciążenia C250,   natomiast na pozostałej części chodnika oraz  wjazdów do posesji pokrywy i kraty powinny 
odpowiadać klasie B125. Natomiast zastosowanie elementów klasy A125, ogranicza się wyłącznie do powierzchni dla użytku pieszych i 
rowerzystów lub trawników . Elementy jw. powinny odpowiadać wymogom normy PN-EN 124:2000.  
Ponadto wszystkie elementy żeliwne powinny być wyposażone w rygiel, natomiast w przypadku umiejscowienia ich  się w jezdni powinny posiadać 
wkładkę amortyzującą. 
 
2.4. Elementy studni -  studnie kanalizacyjne i studzienki ściekowe  
Studnie rewizyjne z kręgów betonowych Ø 800-1200mm. 
Kręgi studni  oraz elementy nastudzienne - pierścienie żelbetowe powinny być wykonane z betonu B45, wodoszczelnego (W8) zgodnie z PN-EN 
1917:2004 
o nasiąkliwości ≤5,50%, Dotyczy to takich elementów jak: 
- dno z przejściem szczelnym z uszczelką dla włączenia odpływu, 
- prefabrykowane kręgi betonowe (nadstawki) o średnicy 800 - 1200 mm 
- płyta pokrywowa łączona na uszczelkę z betonu C35/45, 
- pierścień nastudzienny wyrównawczy z betonu jw., 
- nadstawki/pierścienia adaptacyjnego 
- pierścień odciążający żelbetowy beton jw., 
 
Kruszywo na podsypkę pod studnie i wpusty 
Podsypka może być wykonana z tłucznia lub żwiru. Użyty materiał na podsypkę powinien 
odpowiadać wymaganiom norm PN-B-11111, PN-B-11112, lub wg relatywnych norm PN-EN. Uziarnienie podsypki winno 
zawierać się w przedziale 2/31,5mm.Ponadto do podsypki należy zastosować 5% dodatek 
cementu powszechnego stosowania klasy 32,5 według PN-EN 197-1:2002. 
 
Materiał do zasypki wykopu 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót zasypkowych (konstrukcyjnych) są grunty 
sypkie, bez zawartości ziaren pylastych i części organicznych. Do wykonywania zasypki 
można stosować tylko grunty niespoiste o następujących właściwościach: 
 - dobrej zagęszczalności, o wskaźniku różnoziarnistości „U” > 4 
(drobne pospółki, piaski grube), 
- dobrej wodoprzepuszczalności, o współczynniku wodoprzepuszczalności „k” nie 
mniejszym niż 8 (m/dobę). 
 
Materiały do izolacji 
Roztwór asfaltowy, do gruntowania oraz powierzchniowy– jako właściwa izolacja przeciwwilgociowa elementów., 
  
2.5. Piasek 
Należy zastosować piasek naturalny spełniający wymagania normy PN-B 11113. 
 
2.6. Cement 
Należy zastosować cement spełniający wymagania normy PN-EN 197-1. 
Cement należy transportować zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. 
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2.7. Podmurówka 
Podmurówkę pod elementy żeliwne należy wykonać z prefabrykowanych bloczków betonowych,  z użyciem cegieł 
klinkierowych, albo też    
- klinkierowe cegły,  fundamentowe bloczki betonowe, lub betonowe lub wykonane z tworzyw sztucznych pierścienie dystansowe  - do 
podmurowania  elementu żeliwnego.  
- W zastępstwie podmurówki można zastosować specjalne szybko wiążące niskoskurczowe mieszanki betonowe  zgodne z zaleceniami normy  
PN-EN 15885:2011 ”Klasyfikacja i charakterystyki właściwości użytkowych technik renowacyjnych i naprawczych systemów kanalizacji”, np. 
mieszanki Firmy „ERGELIT”   lub  „HV Kommunaltechnik (miesz. HEVOLIT Fix 3)”. 
 
2.8. Materiały do wykończenia nawierzchni wokół urządzeń.   
a) Typowe rozwiązanie:   
 Nawierzchnię wokół regulowanego urządzenia należy wykonać jako wstawę z nawierzczhni rozbieralnej z kostki kamiennej nieregularnej 
zabudowanej  zgodne z STWiORB D.05.03.01 lub też,  jeżeli dokumentacja podaje inaczej – z kostki brukowej betonowej (wtedy należy m.in. 
stosować kostki przystosowane do brukowania okręgów) układanej wg zasad określonych w STWiORB D.05.03.23. lecz tak jak kostki kamienne – 
należy je układać na zaprawie cementowej.  
b) W przypadku dróg krajowych należy ograniczyć obrukowywanie jw. do minimum – a więc stosować je jedynie w przypadkach regulacji 
wysokościowej studni w jezdniach poza obszarem gdzie wykonywany jest remont nawierzchni, a zachodzi konieczność regulacji studni. 
Tam gdzie studnie/kraty/skrzynki znajdują się w zakresie remontu/wymiany nawierzchni jezdni (na DK)  elementy żeliwne powinny znaleźć się 
bezpośrednio w nawierzchni, a na styku „nawierzchnia-element żeliwny” zastosować należy termoplastyczne bitumiczne taśmy uszczelniajace wg 
specyfikacji D.05.03.05, lub D.05.03.13. 
c) W  przypadku zabudowy włazów pływających -  o ile nie są one wbudowywane podczas układania warstwy ścieralnej nawierzchni,  
a w wyciętym otworze  w  istn. nawierzchni, należy do posadowienia włazu zastosować mieszanki bitumiczne typu Asfalt twardolany MA11 lub za 
zgodą inżyniera  inne mieszanki bazujące na lepiszczach modyfikowanych – AC11s, SMA11 lub BBTMD (Zgodnie z WT-2 2010, wyd GDDKiA – 
odniesienia i parametry właściwych mieszanek  w D.05.03.05.WŚ;  D.05.03.13). 
 
 
3.SPRZĘT 
 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu z zastosowaniem: 

− betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej oraz zapraw i  betonu, 
− wibratorów płytowych z osłoną z tworzywa sztucznego. 

 

4.TRANSPORT 
 
4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2.Transport materiałów  
Materiały mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczający przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. 
 
5.WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i przedstawienia go 
Inżynierowi w celu akceptacji. 
 
5.2. Regulacja wysokościowa i lokalizacyjna 
Regulacji podlegają istniejące studzienki ściekowe, włazy kanałowe, studzienki telefoniczne oraz studzienki dla zaworów wodociągowych 
 i gazowych. 
Rzędne wysokościowe należy dostosować do płaszczyzny i spadków  nowej warstwy ścieralnej. Dokładność  
wykonania  +0/ –5mm  mierząc poprzecznie i podłużnie łatą 1,5m.  
Włazy nastudzienne żeliwne studni rewizyjnych, jeżeli występują w jezdni powinny być tak zlokalizowane, aby ruch kół pojazdów po tych 
elementach ograniczyć do minimum. Zazwyczaj w takich sytuacjach włazy umieszcza się albo w osi jezdni, albo w ~1/4 (3/10) szerokości jezdni. 
Ponadto też  należy rozpatrzyć lokalizację włazu pod kątem aktualnego oraz docelowego sposobu przejazdu drogą, szczególnie na łukach lub 
poszerzeniach i innych miejscach gdzie zmienia się geometria przebiegu drogi.  W celu poprawienia lokalizacji włazu względem trajektorii kół 
pojazdów zaleca się stosować pokrywy nastudzienne mimośrodowe.  
 
5.3. Pozostałe czynności : 
1) Roboty rozbiórkowe - zdjęcie włazu żeliwnego, ocena przydatności do ponownego wbudowania, ewentualne rozebranie uszkodzonej górnej 
części studzienki; gruz pochodzący z rozbiórek należy zebrać, załadować na środki transportowe i wywieźć poza teren budowy bezzwłocznie po 
zakończeniu robót. Stanowi on własność Wykonawcy. 
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2) Wykonanie deskowania - deskowanie należy wykonać w taki sposób, aby włazy studzienek i  kraty studzienek ściekowych były usytuowane 
równo z poziomem/płaszczyną docelowej warstwy ścieralnej w tolerancjach j.w.p. 5.2.    
 
3) Ułożenie betonu - w przygotowanym deskowaniu należy ułożyć mieszankę betonową i zagęścić ręcznie lub w miarę możliwości z użyciem 
wibratora pogrążalnego. Betonowanie powinno być wykonane ze szczególną starannością i może być prowadzone w temperaturze nie niższej niż  
+ 5°C. Zewnętrzne powierzchnie wykonanych ścianek powinny mieć wygląd gładki, zwarty, jednorodny.   
 
Ad. 2) i 3)  Dla uzyskania pożądanego efektu- tj. właściwego umiejscowienia włazu w relacji do docelowej nawierzchni wokół, należy zastosować 
technologie włazów pływających, a dla tradycyjnych włazów należy  zastosować system regulacji wykorzystujący ramy poziomujące właz oraz 
szalunki pneumatyczne oraz  specjalną szybko wiążącą mieszankę betonową wg. p. .2.7.  dla posadawiania  włazów.  Tego typu rozwiązania 
proponuje np. firma „HERMES Technologie”.  
 
4) Pielęgnacja - należy zapewnić prawidłową pielęgnację betonu. Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się pokrycie powierzchni 
betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoczenia wyższej od +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu. W czasie dojrzewania betonu elementy należy chronić przed uderzeniami i drganiami. 
 
5) Rozebranie deskowania - deskowanie należy oczyścić, a wszelkie pozostałości po rozbiórce należy usunąć. 
 
6) Montaż włazów – należy osadzić istniejące włazy lub zastosować nowe zgodnie z p.5.2. 
Betonowe włazy studni teletechnicznych należy obrukować a szczeliny wypełnić zaprawą cementową zgodnie z dokumentacją projektową. 
 
7)  Przebrukowanie nawierzchni z kostki betonowej  
W zakresie zgodnym z dokumentacją projektową oraz niniejszą specyfikacją (m.in. p.2.8), należy przebrukować nawierzchnię z kostki betonowej  
w następuący sposób:  
Ułozenie kostek wokół urządzenia powinno zostać wykonane zgodnie z zapisami STWiORB D.05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej, lub w 
uzasadnionych przypadkach z koski brukowej betonowej zgodnie z STWiORB D.05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowej, lecz z zastrzeżeniem 
że do wykonania obruku urządzenia należy zastosować kostki o kształtach  umożliwiające brukowanie okręgów, dla uzyskania lepszego 
dopasowania kostek. Kostki betonowe należy układać na zaprawie cementowej – tak jak kostki kamienne.    
 
 
8) Izolacje 
a) Studni i elementów studni wykonanych  zgodnie z  PN-EN 1917:2004 nie zabezpiecza się powłokami izolacyjnymi, z zastrzeżeniem pp. d) jn. 
b) W pozostałych przypadkach, tj. pozostające elementy studni/studzienek  istniejących,  
zabezpiecza się tradycyjnie, poprzez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną.   
Dopuszcza się stosowanie innego środka izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem. 
c) W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od czynnika agresji, studzienki należy zabezpieczyć przez zagruntowanie izolacją 
asfaltową oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-96177. 
d) W środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział natężenia czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur 
przed korozją Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 
 
6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania Ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić, czy materiały posiadają aprobatę techniczną. 
 
6.3. Kontrola, pomiary i badania 
Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez 
Inżyniera. 
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
− sprawdzenie prawidłowości wykonania regulacji wysokościowej studzienek – w szczególności zastosowanych do tego materiałów oraz 

sposobu ich połączenia,     
− sprawdzenie prawidłowości wykonania przebrukowania nawierzchni z kostki betonowej. 
 
7.OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

7.2. Jednostka obmiarowa 
a) Jednostką obmiarową jest sztuka (szt.) regulacja wysokościowa  wpustów, wałzów studni kanalizacyjnych  oraz  innych  studni  i skrzynek 
urządzeń podziemnych  w zakresie  -0,5m do +0,5m od istniejącego poziomu (tzn. w tym ewentualne skrócenie lub wydłużenie studni, uzupełnienie 
elem. dystansowych, adaptacyjnych, podmurówka itp.),  w tym prace polegające na demontażu i montażu płyt i elementów nastudziennych – wraz 
z prze brukowaniem lub innym wykończeniem nawierzchni wokół urządzeń.   
 

Str 122



   
Branża drogowa    D.08.02.02.WR - Regulacja wysokościowa wraz z wymianą niektórych elementów   
 

 
 

b) Jednostką ob.  miarową jest komplet (kpl.) nowych elementów nastudziennych - pierścieni odciążających, żelbetowych płyt nastudziennych oraz 
elementów żeliwnych,  wraz z rozładunkiem materiału we wskazanym miejscu na budowie.   
 
c) Jednostką obmiarową jest  0,5 metra (0,5m) wykonania przedłużenia/podwyższenia „komina”/wydłużenia  istniejącej studni gdy przedłużenie to  
wykroczy ponad  zakres przewidziany w regulacji pionowej ujęty w a)  
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na własny koszt. 
 
9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej wymiany i regulacji elementów nastudziennych  zgodnie z pkt. 7 obejmuje: 
 
1) Ogólnie -  dla robót objętych niniejszą STWIORB wszystkie jednostki obmiarowe obejmują:   
 –  wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
 – pozyskanie wszystkich materiałów niezbędnych do wykonania robót,  
 – zabezpieczenie terenu robót, 
 –  załadunek odwóz odpadów  –  rumoszu, gruzu, odłamów oraz  złomu  na składowisko miejskie, własne lub składowisko  
     zamawiającego, wraz z  opłatą za składowanie materiałów odpadowych/utylizację, 
 -- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, badań i sprawdzeń, oraz powykonawcze uporządkowanie terenu robót, 
 
 
2) Cena jednostki obmiarowej  regulacji wysokościowej elementów nastudziennych studni, studzienek, skrzynek zaworów i komór 
teletechnicznych /kablowych  – 1 sztuka (szt.) obejmuje: 
 –  roboty przygotowawcze i rozbiórkowe wokół urządzeń (w tym ewentualne wykonanie regularnej wcinki 
     w nawierzchnię asfaltobetonową), 
 –  demontaż żeliwnych elementów nastudziennych wraz ich oczyszczeniem z pozostałości betonu oraz innych zanieczyszczeń; 
 –  oględziny wraz z Inżynierem  - stanu płyty nastudziennej lub komory, oraz sposobu jej posadowienia,  a także rzędnej wysokościowej; 
 –  w przypadku gdy płyta/komora jest  nieprawidłowo posadowiona – naprawę źle posadowionej płyty/komory, a w zakres tego wchodzi:  

• podniesienie i zdjęcie płyty nastudziennej (ew. wraz z pierścieniem) lub komory *, 
• W przypadku podniesienia rzędnej włazu/kraty studni: 

- uzupełnienie wyrównanie i właściwe zagęszczenie podłoża pod elementami  
- ewentualne wydłużenie komina studni poprzez dołożenie nadstawki o identycznej średnicy, 

• W przypadku obniżenia rzędnej włazu/kraty studni: 
- wykonanie niezbędnego wykopu pod pierścienie, uzupełnienie wyrównanie i właściwe zagęszczenie  

podłoża pod elementy,   
- wykonanie docinki kręgów istn. studni na właściwą wysokość,  

• wykonanie nowych podsypek pod elementami jw., 
• ułożenie elementów jw. na właściwej pozycji oraz rzędnej wysokościowej;  

 –  przygotowanie podłoża pod nadbudowę oraz wykonanie szalunków,  
 –  wykonanie ewentualnych podmurówek pod żeliwny kołnierz wpustu/włazu/skrzynki  (wg 2.7.oraz p. 5.)) 

–  wykonanie powłok izolacyjnych,  
– osadzenie elementu żeliwnego – z zachowaniem zasad opisanych w p.5 z obmurowaniem mieszanką betonową kołnierza, lub  
    osadzenie elem. adaptacyjnych;  
-  Osadzenie i wprasowanie włazu walcem w gorącą mieszankę Asfaltobetonową – dotyczy włazów pływających; 

 – zasypka lub odtworzenie warstw konstrukcji nawierzchni wokół urządzenia  
 – odtworzenie nawierzchni jezdni wokół urządzenia (wg 2.8.) wraz z odtworzeniem warstw podbudowy. 
 
 *) – komory studni teletechnicznych lub kablowych  mogą  być regulowane jedynie w obecności i pod nadzorem osób posiadających  
 stosowne uprawnienia oraz za zgodą, wiedzą i pod  nadzorem ze strony własciciela/zarządzajacego taką siecią. 
   
3) Cena jednostki obmiarowej dla dostarczenia wraz z rozładunkiem elementów nastudziennych (w tym 
    elementów żeliwnych)  – komplet (kpl.) obejmuje:  
 – pozyskanie – zakup materiałów - elementów nastudziennych – płyt i pierścieni żelbetowych, oraz elementów żeliwnych,    
 – dostarczenie elementów jw. na teren budowy niezależnie od warunków terenowych,  
 – rozładunek materiałów za pomocą żurawia przy właściwych studniach gdzie nastąpi wymiama elementów,  
 – ewentualnie – załadunek i odwóz wcześniej zdemontowanych ze studni nieprzydatnych elementów.   
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4) Cena jednostki obmiarowej  wykonania przedłużenia/podwyższenia „komina”/wydłużenia  istniejącej studni kanalizacyjnej (0,5m) ponad 
zakres czynności  przewidziany w p. 9.2.2) lub 9.2.3),  obejmuje: 
 – ewentualny dalszy wykop – aż do odsłonięcia łączenia kręgów studni, 
 – ewentualne cięcie poziome kręgu na właściwy wymiar (do właściwej rzędnej) wg. projektu technologii PTiOR i PZJ,  
 – ewentualne wydobycie zbyt krótkiego/lub uszkodzonego kręgu studziennego za pomocą żurawia,  
 – ustawienie na zaprawie cementowo-wapiennej lub zaprawie cementowej, nowego kręgu betonowego celem uzupełnienia  
    lub wydłużenia komina studni,  
 – wykonanie ewentualnych podłączeń kanałów bocznych (jeżeli występują), wg. projektu technologii PTiOR i PZJ, 
 – wykonanie izolacji na połączeniu kręgów i z zewnątrz studni,  
 – zasypka studni wraz z zagęszczeniem warstwami , z przygotowaniem pod zabudowę urządzeń nastudziennych wg p. 9.2.2) lub 9.2.3). 
 
 
10.PRZEPISY ZWIĄZANE 
 PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
 PN-B-06250 Beton zwykły 
 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
 PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku 
 PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
 PN-B 11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych; piasek. 
 BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.   
 PN-EN 15885:2011  Klasyfikacja i charakterystyki właściwości użytkowych technik renowacyjnych i naprawczych systemów  
  kanalizacji 
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D.08.05.01. ODWODNIENIE – KORYTKA ŚCIEKOWE 
 
1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót w ramach realizacji zadania: Remont nawierzchni jezdni i pobocza u. Żorskiej w Orzeszu na odc. od Marketu 
"DINO" do pos. 54.  
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
STWiORB stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót 
opisanych w podpunkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres Robót objętych STWiORB 
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie ścieku 
powierzchniowego z zastosowaniem korytek betonowych w postaci płytki z uformowanym ciekiem przykrawężnikowym 
obniżonym o 1,5cm wzgl. przyległej krawędzi jezdni,  układanych na ławie betonowej. Zabudowane elementy  - beton, podsypki 
korytka - powinny  odpowiadać klasom opisanym w p. 2.   
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Ściek przykrawężnikowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni jezdni i 
chodników do projektowanych odbiorników (np. kanalizacji deszczowej). 
1.4.2. Ściek międzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni służący do odprowadzenia wód opadowych z nawierzchni, na których 
zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placów itp. 
1.4.3. Odwodnienie liniowe – element odwadniający powierzchniowo, w postaci ułożonego liniowo głębokiego korytka 

zamkniętego z góry przejezdną kratą/rusztem. Odwodnienie liniowe, znajduje zastosowanie gdy odprowadzenie wód 
powierzchniowych jest utrudnione lub niemożliwe do wykonania za pomocą tradycyjnych ścieków powierzchniowych, lub 
gdy istotne jest szybkie odprowadzenie wód opadowych z utwardzonych powierzchni.       

1.4.4. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 
00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.6. Wspólny Słownik Zamówień (CPV) 
Kody grup, klas i kategorii robót Wspólnego Słownika Zamówień (CPV) dotyczących przedmiotu zamówienia podano w STWiORB 
DM 00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 

2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. 
 

2.3. Systemowe korytka ściekowe z rusztem żeliwnym (jeżeli wystąpią w dokumentacji) 
Należy zastosować elementy ściekowe prefabrykowane betonowe lub polimerobetonowe zamknięte od góry rusztem żeliwnym. 
Korytko w przekroju powinno mieć wymiary wewnętrzne co najmniej 15x15cm  i  jako zabudowane - na ławie, wraz z rusztem 
żeliwnym powinno charakteryzować się klasą wytrzymałości co najmniej C250, tj. być przeznaczone pod ruch pojazdów osobowych i 
sporadyczny ruch pojazdów o masie  do 5 t.     
 w kształcie krawężnika o wymiarach 15x50cm, posiadajacych na płaszczyźnie skośnej otwory wpustowe. Krawężniki takie odprowadzają wodę poprzez kanał uformowany wewnątrz krawężnika. Kolejne krawężniki-ścieki łaczone ze sobą na „piuro – wpust”   

Parametry materiału:   
 Wytrzymałość na ściskanie ≥ 35N/mm2 (35MPa) 
 Wytrzymałość na rozciąganie ≥ 4N/mm2 
 Nasiąkliwość (śerdnia) ≤ 5,5%  
  
Studzienki rewizyjne jeżeli wystąpią,  i krawężniki rewizyjne powinny być wyposażone w ruszt lub klapę z żeliwa, zamocowaną na zawiasach i z 
zamkiem chroniącym przed dostępem osób postronnych. 
Studzienka powinna posiadać syfon w przypadku gdyby odpływ wód  odbywałby się do kanalizacji ogólnospławnej. 
System powinien być uzupełniony o odpowiednie systemowe elementy przejściowe typu załomy, elementy łukowe, ewentualnie 
korytka o spadku wytworzonym  wewnątrz korytka,  studzienki, podłączenie do kanałów podziemnych,  ścianki zamykające itp. 
Wytrzymałość elementów studzienki na obciążenia powinny spełniać wymogi  klasy C400, jeżeli studzienka występuje w jezdni 
(drogi publicznej wg standardowych ograniczeń tonażowych)  lub C250 gdy znajduje się przy krawędzi jezdni, w rejonach zjazdów 
indywidualnych, w chodniku, itp. (D400 i C250, tj. wartość obciążenia próbnego odpowiednio 400kN i  250kN). 
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2.4. Prefabrykowane korytka ściekowe  
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania ścieków przykrawężnikowych, międzyjezdniowych lub terenowych, 
powinny odpowiadać wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]  oraz 1339:2005[13]. 
Kształt i wymiary prefabrykowanych elementów betonowych, użytych do wykonania ścieków, powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową.  
2.4.1. Należy zastosować:  
 -  Prefabrykaty betonowe o wymiarach i kształtach wg „Katalogu powtarzanych elementów drogowych autorstwa Transprojekt - 
Karty 01.03* lub równoważnych,           *) karta 1.03 przedstawia koryto prefabrykowane 60x50x15cm, wg rys. jn.  

 

Rys. 01 korytko wg KPED 01.03                
 
 - Prefabrykaty betonowe o wymiarach i kształtach wg „Katalogu szczegółów drogowych ulic, placówi parkow miejskich” 
    wyd. przez Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego Warszawa `78.   
       ` 

         Rys. 02 korytko wg. KSD 2.5   
 
 
2.4.2. Niezależnie jednak od wskazań jakościowych w ww. katalogach, prefabrykaty jw. powinny spełniać wymagania jn.:   
Warunkiem dopuszczenia do stosowania płyt korytkowych w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej. 
Dopuszcza się zastosowanie płyt korytkowych spełniających wymagania normy PN-EN 1339:2005 Betonowe płyty  brukowe - 
Wymagania i metody badań. 
Należy zastosować płyty ściekowe   typu, grubości i koloru zgodnego z Dokumentacją Projektową, o parametrach dodatkowych 
cechach określonych w niniejszej STWIORB 
 
2.4.2.1. Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2 
mm. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych deklarowanych  przez producenta 
 
Dopuszczalne odchyłki 

Grubość płyt 
mm 

Długość 
mm 

Szerokość 
mm 

Grubość 
mm 

< 100 

≥ 100 
± 2 

± 3 

± 2 

± 3 

± 3 

± 4 

Różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna być ≤ 3 mm. 

 
Odchyłki płaskości i pofalowania (jeśli maksymalne wymiary kostki przekraczają 300 mm) 

Długość pomiarowa 
mm 

Maksymalna wypukłość 
mm 

Maksymalna wklęsłość 
mm 

300 
400 

1,5 
2,0 

1,0 
1,5 

 

2.4.2.2. Właściwości fizyczne i mechaniczne 
1) Klasa betonu prefabrykatów: co najmniej  B30 (C25/30);  

 
2) Nasiąkliwośc i odporność na zamrażanie/odmrażanie z udziałem soli odladzających 
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Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrażania/rozmrażania  kg/m2 

2 B 
Nasiąkliwość (%masy) 

Wartość średnia ≤ 6% 

3 D 

Ubytek masy po badaniu zamrażania/rozmrażania  kg/m2 

Wartość średnia ≤ 1,0 

przy czym żaden pojedynczy wynik > 1,5 

Kostki brukowe betonowe powinny spełniać wymogi   obu ww.  klas odporności na 
warunki atmosferyczne -  B i D.  

3) Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu 

Wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu   T   nie powinna być mniejsza niż 3,6 MPa. Żaden pojedynczy wynik nie 
powinien być mniejszy niż 2,9 MPa i nie powinien wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm długości rozłupania. 

4) Trwałość (ze względu na wytrzymałość) 

Prefabrykowane betonowe płyty(ścieki) brukowe poddawane działaniu normalnych warunków zewnętrznych zachowują zadowalającą trwałość 
(wytrzymałość) pod warunkiem spełnienia wymagań wytrzymałości na rozciąganie przy rozłupywaniu (pkt. 3) i poddawaniu normalnej konserwacji. 

5) Odporność na ścieranie 

  Wymaganie 

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zał. G 
normy (na szerokiej tarczy 

ściernej) 

Pomiar wykonany wg zał. H 
normy (na tarczy Böhmego) 

3 H ≤ 23 mm ≤ 20000 mm3/5000 mm2 

6) Odporność na poślizg/poślizgnięcie 
Betonowe płyty brukowe/(ścieki) wykazują zadowalającą odporność na poślizg/poślizgnięcie pod warunkiem, że ich górna powierzchnia nie była 
szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gładkiej powierzchni. 
Jeżeli wyjątkowo wymagane jest podanie wartości odporności na poślizg/poślizgnięcie, to należy zastosować metodę badania opisaną w 
załączniku I normy i zadeklarować wartość minimalną odporności na poślizg/poślizgnięcie. 
 
 

7) Właściwości użytkowe  
Powierzchnia prefabrykatów powinna być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze zatartej. 
Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Wklęsłość lub wypukłość powierzchni elementów nie powinna przekraczać 3 mm. 
 
2.5. Piasek 
Należy zastosować piasek naturalny spełniający wymagania normy PN-B 11113. 
 
 
2.6. Cement 
Należy zastosować cement spełniający wymagania normy PN-EN 197-1. 
Cement należy transportować zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. 
 
2.7. Materiały do posadowienia ścieków z korytek systemowych 
Korytka systemowe należy posadowić na ławie betonowej z obustronnym oporem. 
Do wykonania ławy należy zastosować beton klasy C12/15 według   PN EN-206-1. 
Do wykonania betonu na ławę należy użyć: 
− cement portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN 197-1, 
− kruszywo wg PN-EN 12620, 

− wodę wg PN-EN 1008. 

− stal zbrojeniowa w przypadku ławy zbrojonej -pręty zbrojeniowe, powinny odpowiadać wymaganiom podanym w PN-H-
93215. Właściwości stali powinny odpowiadać wymaganiom wg PN-H-84023 lub PN-ISO 6935-2, tj. powinny być klasy 
18G2-b, St50B lub  RB 500W, lub innej o nie gorszych parametrach wytrzymałościowych.  
O ile dokumentacja nie zaleci inaczej, to należy zastosować zbrojenie wzdłużne i kosze poprzeczne z prętów stalowych  
fi 12mm, oraz ewentualnych strzemion ze stali gładkiej St3S, wg PN-H-84020 o średnicy co najmniej 5mm.   

2.8. Masa zalewowa 
Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin dylatacyjnych na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty 
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technicznej. 
2.9. Wypełnienie spoiny  
Do wykonania spoiny wzdłuż ścieku, należy użyć: 
- wkładkę z trwale elastycznej pianki polietylenowej. Grubość wkładki powinna wynosić 1,0-1,5 cm.  
- kord uszczelniający z polietylenu o średnicy 0,5-1,0cm większej niż szerokość szczeliny, 
- zalewkę silikonową,  lub z innego również trwale elastycznego i bardzo przyczepnego materiału.  
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− innego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
4.2. Transport płyt kamiennych i innych materiałów sztukowych  
Płyty kamienne i inne materiały sztukowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Płyty kamienne i inne materiały sztukowe powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie 
transportu. 
Dla bezpieczeństwa załadunku i rozładunku oraz późniejszego składowana materiału na budowie, płyty kamienne i materiały 
sztukowe należy przewozić i w miarę możliwości składować na paletach drewnianych  np. systemu „Euro”.  
Prefabrykaty betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania, na podłożu utwardzonym i dobrze odwodnionym. 
  
 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo 
drobne - przed rozpyleniem. 
Masę zalewową należy pakować w bębny blaszane lub beczki PE/PCV lub drewniane. Transport powinien odbywać się w 
warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem bębnów i beczek. 
 
 
 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne warunki wykonywania Robót 
Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca jest zobowiązany do wykonania Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości i 
przedstawienia go Inżynierowi w celu akceptacji. 
 
5.2. Wykonanie koryta pod ławę 
Koryto pod ławę należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu  
konstrukcji szalunku. 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić, co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora. 
 
 
5.3. Ława betonowa 
Ławę betonową należy wykonać jako zbrojoną prętami i koszami stalowymi  uformowaną  w szalunku. 
Beton rozścielony w szalowaniu powinien być wyrównywany warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z 
wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową. 
 
5.4. Wykonanie ścieku 
Rodzaj i wymiary ścieku powinny być zgodne z dokumentacją projektową.  
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Na ławie betonowej należy zaprawę  cementowo-piaskową M-10 o grubości zgodnej z dokumentacją projektową. 
Na wykonanej zaprawie  należy ułożyć ściek z systemowych korytek odwodnienia liniowego, z zachowaniem wymaganej w 
dokumentacji projektowej lokalizacji i niwelety ścieku. 
Dopuszcza się zabudowę korytek metodą „na mokry beton”, tj. bezpośrednio na rozścieloną nadal wilgotną i niezwiązaną  
mieszankę betonową bez stosowania dodatkowych zapraw.  
W podobny sposób należy ustawić i podłączyć systemowe studzienki oraz  elementy rewizyjne. 
 
5.4. Wykończenie nawierzchni wzdłuż ścieku (jeżeli wysąi w projekcie) 
Dla  uzyskania właściwego efektu, po obu stronach scieku korytkowego, wzdłuż kraty, na tej samej ławie co ściek należy ułożyć 
kostki brukowe betonowe* – prostokątne o szerokości 8-10cm, i grubości 6cm.  Dobór typu kostki (jej nawierzchni) powinien 
odpowiadać typowi nawierzchni z której odprowadzana jest woda.           
5.5 Wypełnienie spoiny  
Do całkowitego wypełnienia spoiny pomiędzy korytkiem a konstrukcją/płytą nawierzchni betonowej należy na pełną głebokośc styku tychże, zastosować wkładkę z trwale elastycznej pianki polietylenowej (PET). Grubość 
wkładki powinna wynosić 1,0-1,5 cm.  

               -  Kostki brukowe betonowe ( lub  
                        kamienne) o grubości 6cm 
   
 
               - Ława betonowa  i ściek korytkowy  
                 z żeliwnym rusztem zgodny  
                    z dokumentacją projektową      
 
 
*)  - Kostki brukowe powinny odpowiadać parametrom określonym w specyfikacji D.05.03.23 Nawierzchnie z kostki brukowej 
betonowej  (względnie D.05.03.01 Nawierzchnie z kostki kamiennej)  - o ile dokumentacja nie przewiduje inaczej – rodzaj i typ kostki 
należy ustalić z inżynierem, w oparciu o niniejszą STWIORB.  
      górnej części  spoiny, tj. na gł.  -4, -5cm od powierzchni nawierzchni  należy włożyć kord uszczelniający z pianki polietylenowej(PET) tak aby pozostawić około 2-3 cm wolnej przestrzeni na zalewkę silikonową lub z 
innego również trwale elastycznego i podobnie  przyczepnego materiału.  Technologia odpowiada takiej jaką stosuje się dla spoin w nawierzchniach betonowych.  

 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania ścieku i 
przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
Badania materiałów stosowanych do wykonania ścieku powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w 
przepisach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Zakres badań 
W czasie robót związanych z wykonaniem ścieku należy sprawdzać: 
− wykop pod ławę, 
− gotową ławę, 
− wykonanie ścieku. 
− wykonanie i osadzenie studzienek 
− podłączenie studzienek do kanalizacji  
 
6.3.2. Wykop pod ławę 
Należy sprawdzać, czy wymiary wykopu są zgodne z dokumentacją projektową oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm.  Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2. 
 
6.3.3. Sprawdzenie wykonania ławy 
Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegają: 
a) linia ławy w planie, która może się różnić od projektowanego kierunku o ± 2 cm na każde 100 m ławy, 
b) niweleta górnej powierzchni ławy, która może się różnić od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde 100 m ławy, 
c) wymiary i równość ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy, przy czym dopuszczalne 

tolerancje wynoszą dla: 
− wysokości (grubości) ławy ± 10% wysokości projektowanej, 
− szerokości górnej powierzchni ławy ± 10% szerokości projektowanej, 
− równości górnej powierzchni ławy 1 cm prześwitu pomiędzy powierzchnią ławy a przyłożoną czterometrową łatą. 
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6.3.4. Sprawdzenie wykonania ścieku 
Przy wykonaniu ścieku, badaniu podlegają: 
a)  niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o ± 1 cm na każde 100 m wykonanego ścieku, 
b) równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m długości, która może 

wykazywać prześwit nie większy niż 0,8 cm pomiędzy powierzchnią ścieku a łatą czterometrową, 
c) grubość podsypki, sprawdzana co 100 m, która może się różnić od grubości projektowanej o ± 1 cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Wymagania ogólne dotyczące obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest metr (m) wykonanego odwodnienia liniowego- korytka ściekowego betonowego z kratą żeliwną, klasy 
C250, oraz z integralnymi studzienkami* odwadniającymi zgodnymi z systemem jw.  
 
*) ilość studzienek w ciągu odwodnienia liniowego określa dokumentacja projektowa, studzienki te są integralną częścią odwodnienia  liniowego i 
ich wykonanie oraz podłączenie do kanalizacji deszczowej lub innego rodzaju odpływów (odbiorników) – o ile nie zostało wyodrębnione w tabeli 
elementów rozliczeniowych, to należy wliczyć je do kosztu metra bieżącego odwodnienia liniowego. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Sposób odbioru robót 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
 
8.3. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 
W przypadku niezgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową, Wykonawca jest zobowiązany do ich poprawy na własny 
koszt. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano zgodnie z wymaganiami STWiORB DM 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostkowa wykonanego odwodnienia liniowego- ścieku betonowego z kratą żeliwną, klasy C250, na ławie betonowej i 
podsypce cementowo-piaskowej obejmuje: 

– wykonanie Projektu Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości, 
– zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiałów, 
– roboty przygotowawcze, 
– ręczne wykopy  pod zabudowę ścieku, 
– wykonanie deskowań i zbrojenia ławy,     
– uformowanie ławy betonowej,  
– zabudow ścieku z elementów prefabrykowanych 
– (ewent. ) zabudowa ścieku liniowego z  betonu wraz z montażem w sposób trwały rusztu żeliwnego,  kl. C250;   
– (ewent.) Montaż studzienek rewizyjnych z betonu w ciągu linii ścieku - studzienki z syfonem, koszem osadczym i kratą-

rusztem żeliwnym  - klasa wytrzymałościowa D400, jeżeli występuje w jezdni lub C250 gdy znajduje się przy krawędzi 
jezdni 

– (ewent.) Wiercenie otworów w studzienkach oraz montaż przejść szczelnych dla podłączenia kanałów średnicy fi=160mm. 
– (ewent.) wykonanie podkładów i obsypki z ubitych materiałów sypkich na podłożu gruntowym (wykonanie podsypki 10 cm, 

obsypki i zasypki 15cm), 
– (ewent.) ułożenie przykanalików  z rur PVC łączonych na wcisk o śr. zewn. 160 mm - w tym ewentualnie użycie kolanek na 

kąt 60'-90' 
– Zasypywanie z zagęszczeniem zasypki,  
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– Załadunek i odwóz nadmiarów gruntu z wykopu składowisko miejskie lub własne - wraz z kosztami utylizacji materiałów. 
– uporządkowanie terenu robót, 
– wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów, prób i sprawdzeń. 

 
*) ilość studzienek w ciągu odwodnienia liniowego określa dokumentacja projektowa, studzienki te są integralną częścią 
odwodnienia  liniowego i ich wykonanie oraz podłączenie – o ile nie zostało wyodrębnione w tabeli elementów 
rozliczeniowych, to należy wliczyć je do kosztu metra bieżącego odwodnienia liniowego.   

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i zastosowanie 
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
PN-B-06720 Pobieranie próbek materiałów kamiennych 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
BN-62/6716-04 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe 
PN-B-06250  Beton zwykły. 
PN-B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
PN-B-06714/13  Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
PN-91/B-06714/15  Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe. 
PN-EN 1339:2005  Betonowe płyty brukowe -- Wymagania i metody badań 
PN-EN 197-1  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 
PN-B 06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
PN-EN 1433:2005  Kanały odwadniające nawierzchnię dla ruchu pieszego i kołowego. Klasyfikacja, wymagania  
   konstrukcyjne, badanie, znakowanie i ocena zgodności. 
PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą,. 
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień i Kula. 
PN-EN 1744-1  Badania chemicznych właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
BN-68/8933-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
PN-B-11100  Materiały kamienne. Kostka drogowaN-88/6731-08  Cement. Transport i 
przechowywanie. 
PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
PN-H-84023          
PN-H-93215             Stal konstrukcyjna do zbrojenia betonu.   
PN-H-84020  
PN-ISO 6935-2 
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