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Wspdlny stownik zaméwia CPV:

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE CPV45111
CPV45231
CPV45232
CPV45233
D.01.01.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE CPV45111
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wyséatiowych CPV45111
D.01.02.04 Rozbiorka elementow drdg, ogradizerzepustow CPV45111
D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO CPV45232
D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa CPV45232
D.04.00.00 PODBUDOWY CPV45233
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem podia CPV45233
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw kokstypnych CPV45233
D.04.04.00 Podbudowy z kruszyw — wymagania ogolne PV45233
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabian@go mechanicznie CPV45233
D.05.00.00 NAWIERZCHNIE CPV45233
D.05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego.siMascieralna CPV45233
D.05.03.11 Frezowanie nawierzchni asfaltowychinan CPV45233
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonpwe CPV45233
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE CPV45233
D.06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdeiekdw CPV45233
D.08.00.00 ELEMENTY ULIC CPV45233
D.08.01.01 Krawzniki betonowe CPV45233
D.08.03.01 Betonowe obrza& chodnikowe CPV45233
D.08.05.06a  Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej CPV45233
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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikamjinhicznej (SST)agswymagania ogolne
dotyczce wykonania i odbioru rob6t drogowych dla inwegtga. ,Wymiana nawierzchni drogi -
ul. Szkolna w Orzeszu (diugdcinka od ul. Polnej do uforskiej - 375mb)”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna stosowana jpsd dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogélne, wspdlne dla robét
objetych wszystkimi szczegotowymi specyfikacjami teadamymi ugtymi w tom dokumentaciji
projektowej dla zadania wymienionego w p 1.2, dlaszezegdélnych asortymentow robdét
drogowych. W przypadku braku szczegétowych speagfiktechnicznych naiy sie odnigé¢ do
odpowiednich (ogdlnych specyfikacji technicznydlg danego asortymentu robaot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naley rozumi€ w kazdym przypadku
nastpujaco:

1.4.1 Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowcy catad¢ techniczno-
uzytkows (droga) albo jego €%¢ stanowgca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(np. korpus ziemny).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni l[dbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych (w niniejszej dokumentacji projektowe] wgpsije chodnik przy jezdniowy).

1.4.3Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwulcib postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi wdzeniami technicznymi zwranymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacztmauchu
pojazdow obstugdpych zadanie budowlane na czas jego wykonaniayyazena do usugcia po
jego zakaczeniu.

1.4.5Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi Stronaopatrzony piecgia organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obaaujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument
przebiegu robét budowlanych, ghey do notowania zdarae okolicznagci zachodacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odiio robét, przekazywania polece innej
korespondencji technicznej pogdey Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawc i
projektantem.

a) Dziennik Budowy jest dokumentem prawnym, obk@wjpcym Zamawigcego
i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowvgakaczenia Zlecenia.

b) Odpowiedzialng za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpwacymi przepisami
spoczywa na kierowniku budowy.

c) Do dziennika budowy wpisujecsi
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- dat dostarczenia Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Zamawaapgo planu organizacji robot oraz Harmonogramow,
- dat przekazania Terenu Budowy Wykonawcy,

- uwagi i polecenia lryniera,

- daty rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementéw Robdét,
- daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- daty czsciowych odbiorow,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- dane dotycgce pobierania probek,

- wnioski i zalecenia Projektanta,

- zgtoszenie zakiazenia Robot,

- warunki pogodowe,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

d) Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy powiby
przediazone Irzynierowi do ustosunkowaniagsi

e) Decyzje layniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

f)  Wpis Projektanta do dziennika budowy obligupeyhiera do ustosunkowaniasProjektant
nie jest jednak stranZlecenia i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

1.4.6.Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danmykontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wydona), odpowiedzialna za
nadzorowanie roboét i administrowanie kontraktenwedstor zastrzega sobie prawo zmiany osoby
pod warunkiem wczmiejszego poinformowania o tym fakcie wykonawcyabb

1.4.7.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8.Kierownik budowy - uprawniona osoba fizyczna wyzw@ przez Wykonawe
upowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu oraz wszelkich czyném na budowie w ramach swoich uprawhnigv rozumieniu
odpowiednich przepisow i ustaw.

1.4.9.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami luleahikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzigtymi jezdnie.
1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢g# wykopu, ktora jest ograniczona kogowlrogi i
skarpami rowow.

1.4.12 Koryto - element uformowany w korpusie drogowymcelu utazenia w nim konstrukciji
nawierzchni.

1.4.13 Ksigzka obmiarow - akceptowany przez zymiera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, ghcy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych
robét w formie wyliczé, szkicow i ew. dodatkowych zgiznikow. Wpisy w ksjzce obmiarow

podlegag potwierdzeniu przez iyniera/Kierownika projektu.

1.4.14 Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez
Zamawiajcego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badarob zwgzanych z ocenjakaosci
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materiatbw oraz robot.

1.4.15.Materialy - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacj
projektowg i specyfikacjami technicznymi, wieglztechniczp, zaakceptowane przezzimiera/
Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstwzgltych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu i postoju pojazdéw, ruchu pieszych natgad gruntowe i zapewniggych

dogodne warunki dla ruchu

a) Warstwascieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana b&epgaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wijzaca - warstwa znajdaga seé migdzy warstw Scieralp a podbudow,
zapewniagjca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa #4ga do wyrdéwnania nierowldoi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stfca do przenoszenia obgzen od ruchu na podie.
Podbudowa miee skiadé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnaeéézpodbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukciji
nawierzchni. Mae ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnacéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodyzmi przenikaniem @atek podiga.
Moze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagcy.

1.4.17. Nawierzchnia Chodnikéw; wjazdow do posesji —zgedni p. 1.4.16 w odniesieniu do
chodnikéw i wjazdow do posesii.

1.4.18 Niweleta - wysokéciowe | geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi; lub innym punkcie przekroju oddalonyrd osi drogi przyjtym w dokumentacji
projektowej np. niweleta kraygzi jezdni.

1.4.19.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowanadpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.20.0dpowiednia (bliska) zgod&® - zgodnaéé wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a @i przedziat tolerancji nie zostat oldeny - z przecgitnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robouddwlanych okrédona przez

zamawiagcego.

1.4.21.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwhgzanych z n§ urzzdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy isoréwnie
obejmowd& teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzm chrongcych ludzi i
srodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.22.Pobocze - g&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazdw, umieszczenia
urzadzean organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zgka jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.23.Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;aley pod nawierzchgido gkbokasci
przemarzania.

1.4.24 Podtaze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paaitolezaca bezpérednio pod
nawierzchna, ulepszona w celu unmliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdewego
wykonania nawierzchni.

1.4.25Polecenie Iayniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy
przez Irkyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, datyce sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwgzanych z prowadzeniem budowy. Polecenia wydanermiéoustnej musgby¢
potwierdzone w formie pisemne,;.
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1.4.26.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizycan@azumieniu odpowiednich przepiséw
bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.27 Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja rob6t w esie niniejsze;
dokumentacji projektowej oraz wszelkich prac dodatich niezlgdnych dla wykonania robot
podstawowych; prac dodatkowych itp.

1.4.28Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagmi, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlakwdvowek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez
korpus drogowy; korpus wjazdu do posesji.

1.4.29.Przeszkoda naturalna - elemémdowiska naturalnego, stan@ey utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykiad dolina, bagnd&arzezlak wdréwek dzikich zwierat itp.

1.4.30.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stagosi utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, ruggcikanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.31.Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyi i wymiary obiektu bdacego przedmiotem rob6t. Na podstawie tej
dokumentacji potencjalny wykonawca robo6t wyceniacpr lgdace przedmiotem zamowienia,
zgodnie z najlepszymi zasadami wiedzy dwiadcze wiasnych.

1.4.32 Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania\wlashego.

1.4.33.Przedmiar robot- wykaz rob6t niezimych do realizacji przedsizigcia budowlanego z
podaniem sposobu wyliczenia ich $td okresleniem tej ilégci w kolejnagci technologicznej
wykonania; odnénikow do odpowiednich SST. Oraz innych niedivych informaciji.

1.4.34Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich sdio (przedmiarem) w kolejriai
technologicznej ich wykonania.

1.4.35 Kosztorys inwestorski - wykaz rob6t z podaniem ildici (przedmiarem) w kolejrigi
technologicznej ich wykonania oraz cen; o¢imkdw do odpowiednich SST.

1.4.36.Tabela elementéw rozliczeniowych - wykaz robétadgniem ich iléci (przedmiarem) w
kolejnasci technologicznej ich wykonania wegju tabelarycznym z wskazaniem odpowiednich
punktow w przedmiarze robét i SST.

1.4.37.Dokumentacja kosztowa —g# dokumentacji projektowej obejmyga Kosztorysy wraz z
przedmiarem roboét; tabela elementéw rozliczeniowy®haz inne dokumenty wskazane przez
zamawiagcego jako wchodice w sktad tej dokumentacji.

1.4.38.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego w rozumieniu odpowiednich
przepisow dla wykonania na nim robot oraz inne sai@jwymienione w kontrakcie jako twace
cz¢s$¢ terenu budowy.

1.4.39.Zadanie budowlane - e przedstwziecia budowlanego, stanoyda odebng calasé
konstrukcyjrm lub technologiczyp, zdolp do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie me polegéa na wykonywaniu robot zwkzanych z budow modernizacy/
przebudow, utrzymaniem oraz ochrarmudowli drogowej lub jej elementu.

1.4.40. Ksega obmiaru.

a) Obmiary wykonanych prac przeprowadza @i Tabeli Elementéw Rozliczeniowych i
wpisuje do ksigi obmiaréw za potwierdzeniem geodezyjnymiciovykonanych robat.

b) Podstawowe zasady obmiaru podano w punkci@&cyiikacii.
1.4.41. Pozostate dokumenty budowy.
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a) Do dokumentow budowy zalicza,sbprécz dziennika budowy i kgji obmiaru, nagpujace
dokumenty:

- protokoty przekazania terenu Wykonawcy,

- umowy administracyjne z osobami trzecimi i iimeowy cywilno prawne,

- protokoty odbioru robét,

- plan BIOZ (plan bezpiecastwa i ochrony zdrowia) opracowany przez kierownikaot
na podstawie informacji przygotowanej przez gktgata i odpowiednich przepisow.

1.4.42. Przechowywanie dokumentow budowy.

a) Dokumenty budowy powinny byrzechowywane przez Wykonagvea Terenie Budowy w
miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

b) Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy powinno spdawd& jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziarrepem.

c) Zaginkcie dziennika budowy, zwzane z celowym ukryciem dowoddéw, m@eych o
przyczynach zaistniatych wypadkoéw albo zagmia zycia lub mienia powinno spowodowa
natychmiastowe powiadomienie tawych organdw.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdakowykonanych robot, bezpiearswo wszelkich
czynnaci na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodda dokumentagj
projektowg, SST i poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodiai@i prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacg i wspotrzdne punktow gtownych trasy oraz reperow, dzienniddwy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komp&Sf.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtoza ochron przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego rob&zkbdzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré& rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegoOtowych warunkach umowy,zglagniagcym podziat na
dokumentagj projektows:

— Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktore stanawprzetargow dokumentag projektowy oraz
projektowg dokumentagj wykonawca (techniczig) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kddWykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodnda¢ robét z dokumentagijprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowkumenty przekazane Wykonawcy
przez Irzyniera/Kierownika projektu stanowintegralna wzajemnie komplementaczes¢ umowy,
a wymagania ok&one w chéby jednym z nichsgobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentaciji.
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W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowe
kolejnaé¢ ich wanaosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych;,0Ogdéinych
warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywéd biedow lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmigsiwiadomé Inzyniera/Kierownika projektu,
ktory podejmie decyzjo wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na $hie § wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigbda zgodne z dokumentag)
projektowg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEdy uwazane za wartei docelowe,
od ktérych dopuszczalneg sodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdbw i elementéw budowli musavykazywa& zgodnad¢ z okrelonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekracza&dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagrojektovg
lub SST i wplynie to na niezadowajed jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostan
zasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykam@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty pod ruchem
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaani

urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w akrdswania realizacji kontraktu,zado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robat.

Przed przyspieniem do robot Wykonawca przedstawiyinierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zdem drogi i organem zaydzapcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robotokvesie trwania budowy. W zadeosci od
potrzeb i posipu robdt projekt organizacji ruchu powinien¢bya biegaco aktualizowany przez
Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgaroracji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczyinstaluje i lgdzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe wdzenia zabezpieczaje takie jak: zaporygwiatta ostrzegawcze, sygnaty,
itp., zapewnigc w ten sposob bezpiedmsdwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgciov dzier i w nocy tych zapor i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wezdbw bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje Ikgds akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w
sposOb uzgodniony z ignierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszégemw miejscach i
ilosciach okrélonych przez Iayniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnyckiorych trec
bedzie zatwierdzona przez Ayniera/Kierownika projektu i zgodna z odpowiednipnzepisami w
tym zakresie. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawaev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest
wiagczony w cern kontraktova.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienian@alizacji
kontraktu @ do zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje iedzie utrzymywdé tymczasowe uegizenia
zabezpieczafe, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
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wszelkie inngrodki niezlzgdne do ochrony robot, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodnionyzgrierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdimzdow i maszyn pracigych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje wsposéb uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w
sposob uzgodniony z ignierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeemw miejscach i
ilosciach okrélonych przez Inyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tre¢
bedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane
przez Wykonawg w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebadj zaptacie i przyjmuje gize jest
wiaczony w cer kontraktova.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zng i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki maeg na celu stosowaniecsilo przepiséw i norm
dotyczicych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oragdzie unik&
uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wyniach z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczeniaralgch przyczyn powstatych w napstwie
jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegodlny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopévdgalojazdowych,

2) srodki ostra@naosci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwosciag powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowapya
sprzt przeciwpgarowy, nha terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@sni biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pogazda

Materiaty tatwopalne ddla sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepgisa
zabezpieczone przed dgsem o0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaoarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez persofgkonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sszkodliwe dla otoczenia, niegdly dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu
wiekszym od dopuszczalnego, oflmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadoweyie do robot bda miaty aprobat technicza wydary przez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okékajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
nasrodowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azpkaczeniu robét ich
szkodliwas¢ zanika (np. materiaty pylaste) mply¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
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technologicznych wbudowania.zé# wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma& zgod: na wycie tych materialdw od wégiwych organdw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a
ich wzycie spowodowato jakiekolwiek zagrenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajcy.

1.5.8.0chrona wiasni publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrtonnstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne, takie jak rurami, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadgdaoych
wiascicielami tych uradzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni $edae oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgrzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwczasowy dla
wszelkiego rodzaju robot, ktdre mapyc wykonane w zakresie przeknia instalacji i urgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadérmzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpogzia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tycdtalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi #ayniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiladraz kgdzie z
nimi wspoétpracowat dostarczamj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca bdzie odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzzkoa
instalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabuglomeszkaniow, Wykonawca bdzie
realizowa roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy miesak@p w ssiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalémag.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomeidzy Wykonawg a wiacicielami nieruchomsxi i dotyczcych korzystania z
wlasndaci i drog wewrtrznych. Jednate, ani Ireynier/Kierownik projektu ani Zamawigy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigdpone sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wypzesaia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbdne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i ozétgm takim przewozie dulzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mee polect, aby pojazdy nie
spetniajce tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghg nadmierne
obcigzenie osiowe nie dula dopuszczone nawiezo ukaiczony fragment budowy w oddsie terenu
budowy i Wykonawca ¢uizie odpowiadat za naprawszelkich robét w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami igniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcagdbie przestrzega przepisow dotycgrych
bezpieczéstwa i higieny pracy.

W szczegolngci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowiaz nie spetniggych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni iddzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne
oraz sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieamtwa publicznego.
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Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochronrobot i za wszelkie materialy i wdzenia
uzywane do rob6t od daty rozpacita do daty wydania potwierdzenia zékmenia robo6t przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaonarmo
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowajdjitelementy byly w zadowalgym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru osta¢gcy

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpagz roboty utrzymaniowe nie pgéiej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez witadze centralne |
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczkidre g w jakikolwiek sposob zwizane z
wykonywanymi robotami i é&dzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tpcdstanowié
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dazie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymaga prawnych odngnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sgtz, materiatow lub urdzen uzytych lub zwizanych z
wykonywaniem rob6t i w sposObagty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawigy kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obgzenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wt§iem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczongga Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos$¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotasaekonkretne normy i przepisy,
ktore spetnida mag materiaty, sprgt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotygdab
obowizywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegiania powotanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postamowi inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy & paastwowe lub odnosz sie do konkretnego kraju lub regionu, napogy¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevwogjrowny lub wyszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem iclagizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Ranice pom¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami  musg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawc i przediazone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&tbo
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkrgee terenie budowy ¢dla uwazane za
wlasn@gé¢ Zamawiagcego. Wykonawca zobowzany jest powiadonii Inzyniera/Kierownika
projektu i posipowa zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca
poniesie koszty i/lub wyspig op&nienia w robotach, kynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu
z Zamawiagcym i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania robot i/lub wysékdkwoty, o
ktorg nalezy zwigckszy¢ cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidgijealizacg)
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Wykonawca zobowzany jest zabezpieczyZamawiagcemu, pomieszczenia biurowe,
sprzt, transport oraz inne wdzenia

1.7  Wspolny stownik zaméwia (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpolnego Stownikamowieér (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia podano w niniejszej SST D. 00.00.00 ri&gania ogolne". Na pogtku opracowania

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkawgystaniem jakichkolwiek
materialdbw przeznaczonych do robot, Wykonawca taad Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dajgez proponowanegozrodia wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak rainodpowiednie swiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegadta nie oznacza automatycznie wszelkie
materialy z danegerddta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materiaty
uzyskane z dopuszczonegmdta w sposéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizaciji
robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwvolmd wigcicieli i odngnych wiladz na
pozyskanie materiatdbw zezrodet miejscowych wgczapc w to zrodta wskazane przez
Zamawiajcego i jest zobowrzany dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoeziem eksploatacjrodta.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentacg
zawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie meted
wydobycia i selekcji, uwzgthniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organow adnBuigt
panstwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakagciowych
materiatdbw pochodgcych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydahymateriatow, dzieawy i inne jakie
okaza sie potrzebne w zwazku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materialtdbw miejscowych dalg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce kuhgwacji
terenu po ukaczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopt@ terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowggwykorzystane do robot lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskazalnzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi,
ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umostyba, ze uzyska na to piserarzgod:
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materialtdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostan przez Wykonawg
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wywiezione z terenu budowy i ztone w miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika
projektu. J&li Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdbw do
innych robét, ni te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychtarialdw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przez4yniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, iczsk z jego nie przyjciem, usurgciem i
niezaptaceniem oraz konieczoe wbudowania materiatdw wdaiwych.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawgowiadomi layniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnieegr tzyciem tego materiatu, albo w okresie
diuzszym, jéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Wadaymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanaglzaj materiatu nie me by pd&zniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mgtedo czasu gdyduala one uyte
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszcaensachowaty swaj jakos¢ i wiasciwosci i
byty dostpne do kontroli przez fiyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatGslgbzlokalizowane w olgbie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Zynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem buglow
miejscach zorganizowanych przez Wykonawczaakceptowanych przez Zyniera/Kierownika
projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodob stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probk
materiatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $eiavosci. Wyniki tych kontroli keda
stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatow pod wzetlem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcyvytworni,
musz by¢ spetnione nagpujagce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspotprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdw w czasie przeprowadzaniekgp

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tych @zi
wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproeenia inspekcji i badaw tych
miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uaywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych roboét. Spek uzywany do robo6t powinien ldy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typow i ilégci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ Ilub projekcie organizacji robérzaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z
zasadami okkdonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahiaozyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6ot ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotow®m do pracy. Powinien l#yzgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu  kopie  dokumentow
potwierdzagcych dopuszczenie sgtm do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowa sprzt jak réwniez naprawig lub wymieni& sprzt
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidupazliwosé wariantowego gycia
sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddniyniera/ Kierownika projektu o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptgmjzed wyciem sprztu. Wybrany sprd, po
akceptacji lnyniera/Kierownika projektu, nie nie by pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkéw umowy, zostan przez Iryniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robat.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki¢todkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako wykonywanych robo6t i wkkiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewdigprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST | wskazahidozyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umay

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgabspetnid wymagania dotycce przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnychiskdw na & i innych parametrow
technicznych.Srodki transportu nie spetnigje tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywré@e stanu pierwotnegozytkowanych
odcinkoéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieggco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogatticpnych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z warunkami umowy oraz
za jaka¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét,ida zgodnéé z dokumentagj
projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji ra@racowanym przez Wykonawc
oraz poleceniami lryniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metwpdypnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezenplanie i wyznaczenie wysokm
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wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami ¢dreymi okréglonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi naspiie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawav wytyczeniu i wyznaczaniu robét zossamusunéte
przez Wykonawg na wiasny koszt, z wafkiem, kiedy dany bid okae st skutkiem b¢du
zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy &@aigi przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsckprzez Irkyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzidicioza ich doktadn& nalery sprawdzé
doktadnd¢ i poprawnaé¢ wytyczenia przed przygpieniem do dalszych etapéw prac. W wypadku
watpliwosci co do poprawnego usytuowania obiektu w tereojerpez zauwaenie rozbienosci w
lokalizacji obiektu z danych geodezyjnych(wspéthze trasy) a lokalizagjokreslong z planu
sytuacyjnego; domiaréw w stosunku do obiektow &jgiych itp. wykonawca przed przypieniem
do dalszych prac powiadomi o tym fakcie zamayciego

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robo6t dala oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgldni wyniki bada& materiatdw i robdét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw $wliadczenia z przeszioi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyveae na rozwzan kweste.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny lbywykonywane przez Wykonawon
czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liayniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jalod W programie zapewnienia jal@ Wykonawca powinien
okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, afiwosci techniczne, kadrowe i plan
organizacji rob6t gwarantagy wykonanie robot zgodnie z dokumengaprojektowy, SST oraz
ustaleniami w przewidzianym kontraktem terminie.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0goblm opisupca:

— organizacgj wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadaenbdt,

— organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz o0sOb odpowiedzialnych za jakoi terminowad¢ wykonania poszczegolnych

elementéw robat,

— system (sposob i proce@liproponowanej kontroli i sterowania jaly wykonywanych
robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumaahego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza Zi@cowadzenie baadd,

- sposob oraz forengromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterggych, a take wychgganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposéb i §gomzekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegobtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techymzoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkédw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
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— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedtguih wiasciwosci w czasie
transportu,

— sposoOb i proceddr pomiarow i bada (rodzaj i czstotliwo$¢, pobieranie prébek,
legalizacja i sprawdzanie wdze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolrgtementéw robot,

— sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli rob6t &zie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiaggma¢ zatlazong jakaos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgekontrok robo6t i jakéci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, agkapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i
wszystkie urgdzenia niezédne do pobierania probek i badaateriatdbw oraz robaot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyimer/Kierownik projektu mge zaadaé od
Wykonawcy przeprowadzenia badw celu zademonstrowaniag poziom ich wykonywania jest
zadowalajcy.

Wykonawca bdzie przeprowadZ£a pomiary i badania materiatbw oraz rob6t z
czestotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostahe tam okrdone, Inzynier/ Kierownik
projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczapy zapewri wykonanie robot zgodnie z umew

Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie
stosowane ugdzenia i sprgt badawczy posiadaj wazng legalizacg, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm oké&ajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogb do pomieszcze
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedocignieciach dotyczcych uradzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczyeteli niedocagnigcia te lgda tak powane,
ze mog wpltyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do robo6t badanych materiatléw i dépije do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostansungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakoych
materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem ladaateriatbw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzda pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji molgy¢ z
jednakowym prawdopodohistwem wytypowane do basdla

Inzynier/Kierownik  projektu bdzie mi€ zapewniop mazliwos¢ udzialu w
pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébelkda dostarczone przez Wykonagvc zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone pra&ykonawe do bada wykonywanych
przez Irkyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez4yniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawceasdizie przeprowadzadodatkowe
badania tych materiatdw, ktére budaatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostan przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenigeusk; w przeciwnym przypadku koszty te
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pokrywa Zamawiajcy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryedts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmugkiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosawazna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept@nauzez layniera/ Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiarow lub bafla Wykonawca powiadomi hyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminierpiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi nanpie ich wyniki do akceptacji kyniera/ Kierownika
projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami bada jak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie okrélonym w programie
zapewnienia jakei.

Wyniki bada (kopie) Ikzda przekazywane hynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego whdrinnych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i
badania materiatbw w miejscu ich wytwarzania/poryskia, a Wykonawca i producent
materiatdbw powinien udzigélimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego
przez Wykonawg, poprzez mydzy innymi swoje badaniactizie ocenid zgodnd¢ materiatow i
rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow wiabnpada kontrolnych jak i wynikow
bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatdow i prowadéi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj koszt. z& wyniki tych badéa wykaza, ze raporty
Wykonawcy g8 niewiarygodne, to kynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodunbd materiatdbw i robét z dokumentacprojektows i SST. Mae
rowniez zleci, sam lub poprzez Wykonawqrzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych khada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mge dopuci¢ do wycia tylko ten wyrdb budowlany ktory
nadaje si do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanyatipowiada wymogom niniejszych
SST), jeeli jest:

-oznakowany CE (Rys 2), co oznacza,dokonano oceny jego zgodnbdz norng zharmonizowam
albo europejsk aprobai techniczm badz krajowg specyfikacp techniczig paistwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiegabszaru Gospodarczego, uzgaprzez
Komisje Europejsk za zgoda z wymaganiami podstawowymi, albo

-umieszczony w ok&onym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobow magcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieéasena, dla ktérych producent wydat deklaraggodndci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

-oznakowany, znakiem budowlanym B (Rys 1),
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Produkty przemystowe mugsposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami ba@lavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badagda
dostarczone przez Wykonagvimzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetigych wymaga beda odrzucone.

Rys 1) znak ,B” Rys 2) znak ,,CE”

| ——
A (| L g

WESBRIGIONALIY RamEimE.  EIZDEASSN

[T T

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawjaowigzujagcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budoovigkadca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpwicymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robat,
stanu bezpieczstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia iwiaka oraz stanowiska sfiowego. Zapisy dula
czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumebida oznaczone kolejnym
numerem zakcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolni:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia ofak |
harmonogramaéw robat,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgzyprzerw w
robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

— daty zargdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanig@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i
ostatecznych odbioréw robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podleggeh ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedv itrakcie
wykonywania robot,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycgce jakdci materiatdow, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz
podaniem, kto je przeprowadzat,
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— wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydgb
przediazone Irzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Iyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika owg Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich pgya lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania @i Projektant nie jest jednak stepmmowy i nie ma uprawnfedo wydawania
polecé Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego pegst
kazdego z elementéw robo6t. Obmiary wykonanych rob&eprowadza giw sposob cigly w
jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje do lkgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodop lub certyfikaty zgodngi materiatdw,
orzeczenia o jakwoi materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynikhdan Wykonawcy lgda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewiai jak@ci. Dokumenty te stanowi
zalkczniki do odbioru rob6t. Winny ldyudostpnione na kade zyczenie lyniera/Kierownika
projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zaliczacsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rpstgce
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawged
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujegojenatychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetls zawsze dogpne dla Idyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglu nazyczenie Zamawiarego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bdzie okrdlac faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z
dokumentagj projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdasaieniu Irzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robo6t i terminlemé@aru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiardw.

Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimach podanych wlepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy odowiazku ukaczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostarpoprawione wg instrukcji kyniera/Kierownika projektu na gmie.
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Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagam do celu miesicznej
ptatncci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gkoaym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawe i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugasci i odlegtaci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymgda obmierzone
poziomo wzdta linii osiowe)j.

Jeli SST wiaciwe dla danych robot nie wymagdggo inaczej, objosci beda wyliczone w
m? jako dtuga¢ pomnaona przezredni przekroj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Uradzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob@tdab
zaakceptowane przezzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te
lub sprzt wymagaj bada atestuycych to Wykonawca dulzie posiadéd wazne swiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w
catlym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje anizenia wagowe odpowiadag odnénym
wymaganiom SST &lzie utrzymywad to wyposaenie zapewniai w sposob aglty zachowanie
doktadndci wg norm zatwierdzonych przezzimiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robét, a take w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ keda wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehpsci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie d@d obmiarow. W razie braku miejsca szkice mdgy¢
dolagczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z laynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenoéci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegapastpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robdét zanikarych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci
wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie realjizulegry zakryciu.
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Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemdwaania ogélnego pagiu
robot.

Odbioru robét dokonuje #ynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika budowy
i jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbioredzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pfiej jednak nt w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeaolnyd
I powiadomienia o tym fakcie hyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia #ynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikow badealaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentagprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dbrobdét
dokonuje Irtynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robo6t

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie raetstggo wykonania robot w odniesieniu
do ich ilcsci, jakasci | wartdsci.

Catkowite zakaczenie robdt oraz gotowo® do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona
przez Wykonawg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomem na pimie o
tym fakcie Irzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod
dnia potwierdzenia przez Apniera/Kierownika projektu zak@zenia robdot i przycia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzneezmzez Zamawiggego w obecriei
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adlajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentow, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodr$gi wykonania robot z dokumentagrojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapaea realizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikggych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t @egowych lub robot
uzupetniagcych w warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje
czynngaci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsje jaka¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej ndektacy projektowy i SST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma whkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczéstwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszofm wartas¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymafy@rzyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robét spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgepo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotow& nhastpujace
dokumenty:
1. dokumentag projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpyesli zostata
sporadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowekurdentdw umowy i ew. uzupetniage
lub zamienne),
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recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST I ew.

PZJ,

6. deklaracje zgodrioi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdbw zgodnie z SST i ew.
PZJ,

7. opinig technologicza sporazdzory na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw
zalhczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodri#s® i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przefenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowejweetlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazani
tych robot wiacicielom urzdzen,

9. geodezyjy inwentaryzagj powykonawcz roboét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wedém przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeamiz Wykonawg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetraap lzda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamaw@ggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzunpahcych wyznaczy komisja.

abkow

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydfor zwizanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyctab okresie gwarancyjnym.

Odbi6or pogwarancyjny dozie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestay robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatncci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanara jednostk
obmiarowy ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowadpstavg ptatngci jest wartdé
(kwota) podana przez Wykonagves danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowe) lgdzie uwzgédnia
wszystkie czynnéci, wymagania i badania sktadeg¢ st na jej wykonanie, oki&one dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétidpobejmowd:

— robocizre bezpdredng wraz z towarzysgcymi kosztami,
- warta¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkdw i
transportu na teren budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D 00.00.00

Koszt dostosowaniagido wymagé warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych w
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D 00.00.00 obejmuje wszystkie warunki afome w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania przejazdow i organizacji ruciejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czasama budowy, wraz z dostarczeniem Kopii
projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajgeh zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robot,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowaniaswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiatsteva
ruchu,

(c)optaty/dziezawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowa i
drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania przejazddéw i organizacji ruchejatuje:

(g)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier swiatet,

(h)utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego. (ewentualneczne sterowanie ruchem przez
uprawnione osoby

Koszt likwidacji przejazdéw i organizacji ruchuamuje:

() usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

() doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz Nr 89, poz. 414 z péiejszymi
zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa2@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NiB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzriipz. U. Nr 14, poz. 60 z pbiejszymi
zmianami).

4. Rozp. MTIGM z dnia 2 marca 1999r W sprawie warunkteghnicznych, jakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U nr 43 pt0)

5. Dziennik Ustaw z 2004 r. > Nr 92 > poz. 881
USTAWA dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budianych
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaajhtecznej (SST) g wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zydAanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokeéciowych oraz spoegizeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi dla inwestycji pn,Wymiana nawierzchni drogi - ul. Szkolna w Orzegdtugos¢
odcinka od ul. Polnej do uForskiej - 375mb)”

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna stosowanajgi&st dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zZwigzanych z wszystkim czyngciami magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz patenia obiektéw inynierskich, a take wykonania inwentaryzaciji
geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudmia

W zakres rob6t wchodz

wyznaczenie sytuacyjne i wysékmwe punktow gtdbwnych osi trasy i punktow
wysokaciowych (reperow roboczych dogwanych do reperow krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

zastabilizowanie punktow w sposob trwatyzasdtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikiatarasy poza grariaobot,

przeniesienie punktow istrjegj osnowy geodezyjnej poza graniob6t ziemnych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich zéaitdelami nieruchomgxi,

- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartogeafec do inwentaryzacji powykonawczej
wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0dtworzenie trasy i punktow wysod@owych — zataenie poziomej i wysokiziowe]
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niedbej przy budowie drogi, uwzglniagcej ustalenia

dokumentaciji projektowe,;.

1.4.2.Punkty gtébwne trasy — punkty zatamania osi trasyiky kierunkowe oraz pogtkowy
I koncowy punkt trasy.
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1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokmvego lub samodzielny znak
wysokasciowy, ktdrego wysok& jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu unuesay w punktach osnowy
geodezyjnej.

1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsokaciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w teremaz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczybwdowanej drogi i
sporadzenie zwiazanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartografejz

1.4.7.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,8ymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdbw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem
lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowegdici okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktow
zatamania trasy powinny néiérednic; 0,15 + 0,20 m i diuge 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nzjestosowa paliki drewniangrednicy 0,05 +
0,08 m i dtugéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isiaoej nawierzchni bolce
stalowesrednicy 5 mm i diugéci 0,04 + 0,05 m.

. Swiadki” powinny mie diugaié¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granigpasa robot, naky stosowa
pale drewniandgrednicy 0,15 + 0,20 m i diugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach
uzgodnionych z liaynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nglestosowa materiaty zgodne z
instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaic
mozliwoscig korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robat, jak:

teodolity lub tachimetry,

—  niwelatory,

— dalmierze,

—  tyczki, taty, témy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewnjeg uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiGw wysokaciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatoOw i sprzetu

Sprzt i materialty do prac geodezyjnych samax przewozi dowolnym srodkiem
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-N@O0O ,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania rob6t
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysakmwych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca robot geodezyjnych pamin
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zapoznasi¢ z zakresem opracowania,

- przeprowadzi z Zamawiaggcym (Inzynierem) uzgodnienia dotygze sposobu
wykonania prac,

zapoznasi¢c z dokumentagj projektows,

zebré informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnyalohszarze objym budow
drogi,

zapoznasi¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadziwywiad szczegoétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokéciowych
5.4.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyaujagcymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane
zawierajce lokalizact i wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamaweego, Wykonawca powinien
przeprowadai obliczenia i pomiary geodezyjne niedine do szczegdtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtag odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawénzyniera o wszelkich lgbach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i lu reperow roboczych. Bdly te
powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rgdne terenu istotnie #@ia sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadoéd tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezymera, zostasn wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe
w takim przypadku obgia Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przez/ihera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢
zaopatrzone w oznaczenia odagace w sposoOb wyray i jednoznaczny charakterystyk
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potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatzgowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczaniezysikich punktéw
pomiarowych i ich oznachew czasie trwania robot. dai znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiacego zostan zniszczone przez Wykonawcswiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dgzdgo prowadzenia rob6t, to zostame
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne pdéavidtowej realizacji robot
naleza do obowjzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdbwnych osi trasy punktow
wysokaciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pomy by zastabilizowane w
sposob trwaty, przyayciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowpzane do
punktow pomocniczych, patonych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegto
pomiedzy punktami gtbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Wykonawca powinien zahy¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze)
wzdtwz osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie igynierskim. Maksymalna
odlegta¢ migdzy reperami roboczymi wzdtutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i goérskpowinna by odpowiednio
zmniejszona, zakmie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robot zeganych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygzych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state
na stabilnych, istniegych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak jest takich punktow,
repery robocze natg zalay¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztahiww
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzaj osiadanie, w sposéb
zaakceptowany przeziyniera.

Rzedne reperow roboczych nale okresla¢ z taly doktadndcia, aby sredni bhd
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,ostigc niwelacg podwojrg w
nawigzaniu do reperéw patwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigraj
wyrazne i jednoznaczne okilenie nazwy reperu i jegogdnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagjprojektows oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamaeegp, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckomej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w

odlegtcci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniayydscz nie rzadziej gico
50 metréw.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej a@sasy w stosunku do
dokumentaciji projektowej nie me by wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub 5 cm dla pozostatych drég. &ine niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z
doktadndcia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca robot
zastpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wsntzonych poza granicobot.

5.4.4. Wyznaczenie pofgenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nale wyznaczy jego potaenie w terenie
poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b)  wytyczenie punktow okémjacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétio
przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prtgeka powinna zawietaopis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczeniahtypbiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.3.
5.4.5.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjg nalery skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
[4] z podziatem na:

1) akta pospowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagjtechniczia przeznaczandla Zamawigjcego,

3) dokumentagj techniczy przeznaczan dla arodka dokumentacji geodezyjnej |
kartograficznej.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa ppkcie 3 oraz form
dokumentow naley uzgodné z csrodkiem dokumentaciji. Zamawigy poda w ST, czy
dokumentagj t¢ nalezy okaz& Zamawiagcemu do wgjdu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1.Zebranie materiatow i informacji
Wykonawca powinien zapozéiasic z zakresem opracowania i uzyskad

Zamawiagcego instrukcje dotygze ewentualnych etapdédw wykonywania pomiarow
powykonawczych.
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Pomiary powykonawcze powinny &ypoprzedzone uzyskaniem zsrodkow
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej inforfnacrodzaju, potaeniu i stanie punktéw
osnhowy geodezyjnej (poziomej i wysakoowej) oraz 0 mapie zasadniczej | katastralne;.

W przypadku stwierdzeniaze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana
biezagca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, hafmwiadomé o tym Zamawiajcego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacjiezg ustali:

- klasy i doktadnii istniegcych osnéw geodezyjnych oraz siwosci wykorzystania
ich do pomiarow powykonawczych,

—  rodzaje uktadéw wspokanych i pozioméw odniesienia,

- zakres i sposob aktualizacji dokumentéw baoh, znajdujcych s¢ w osrodku
dokumentacji o0 wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalg wykona: ogolne rozeznanie w terenie, odszukanie
punktow istniejcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techagarnych punktéw oraz
aktualizacy opisow topograficznych, zbadanie wizur poday punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wgpne rozeznanie od&wie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania
osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zalwong osnowe, a nasfpnie wykong
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukG-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy
tresci mapy zasadniczej oraz $éedodatkowy obejmupca: granice ustalone wedtug stanu
prawnego, kilometra drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekhostowe z
rzegdnymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkanbramami oraz z podziatem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 nz arae
elementy wedtug wymagaZamawiagcego.

Prace obliczeniowe nal¢ wykona& przy pomocy sprtu komputerowego.
Whiesienie pomierzonej e na map zasadnicg oraz map katastralg nalery wykona
metod, klasyczn (kartowaniem i krdeniem gcznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadnicze] dla Zamawi@@go naley uzupeint o elementy
wymienione w drugim akapicie niniejszego punkausam technilg z jakg zostata wykonana
mapa (numerycznwzglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjn i kartograficza nalery skompletowéa zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta pgsbwania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentagj techniczp przeznaczom dla Zamawiajcego i dokumenta¢j techniczi
przeznaczom dla drodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.po§ob
skompletowania i forg dokumentacji dla @odka dokumentacji nalg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgjdu.

5.5.3.Dokumentacja dla Zamawigjego
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Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowé dla Zamawiacego
nastpujace materiaty:

sprawozdanie techniczne,

wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatktrescia, ktdra wymieniono w punkcie
5.5.2,

kopie wykazow wspokgdnych punktéw osnowy oraz wykazy wspeéttnych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

kopie protokotéw przekazania znakéw geodemlj pod ochrog

kopie opisow topograficznych,

—  kopie szkicow polowych,

ngnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczgp oraz wydruk ploterem tych mapzgdi
mapa realizowana jest numerycznie,

—  inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamaego.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakdci prac pomiarowych powinna obejmogva

wewntrzng kontrok prowadzog przez Wykonawg robot geodezyjnych, ktéra powinna
zapewniéd mazliwosé $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich fakooraz usuwania
nieprawidtowadci mogicych mi€ wptyw na kolejne etapy robot,

kontro¢ prowadzog przez stiabg nadzoru (layniera),

przestrzeganie ogolnych zasad pracstmgch w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

sporzdzenie przez Wykonawcrobot geodezyjnych protokotu z wewtrenej kontroli
robot.

Kontrole nalezy prowadzt wedlug ogdélnych zasad oklenych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami pagleni w punkcie 5.4.3.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@AWymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogiyjpnuje s¢ jednostki: km
(kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1]
pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbior robét nagpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumegntachnicznej
przeznaczonej dla Zamawiaggo.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatici podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania robét obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnygateriatow,
- koszt zapewnienia nieginych czynnikow produkcji,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownychrasly i punktéw wysolksiowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wys@atiowych,

- wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich zsaiicielami nieruchomgi,
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- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewaniyim wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietérasy,

ustawienie tat z wyznaczeniem pochyleniagka

zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly,hmma ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwigfe odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarzevy@nawczym wybudowanej drogi
wedtug wymaga dokumentacji technicznej,

koszty érodkow geodezyjnych.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robot oldlenych niniejsz SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysee, ktore s niezledne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenistatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geqdezykartograficzne (Dz. U. nr 30, poz.
163 z pé&niejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:
3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletawadokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowalgegna
6. Instrukcja techniczna G-2. Wysdékwa osnowa geodezyjna
7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstogestycji
8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjwgsokaciowe
9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizagyjn
10. Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realpee
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjchtecznej (SST) g wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgdanych z rozbidrk elementéw drdg, ogrodaei
przepustow dla inwestycji pnWymiana nawierzchni drogi - ul. Szkolna w Orzegdtuga¢
odcinka od ul. Polnej do ukorskiej - 375mb)”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna stosowana jpst dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot awanych z
rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikéw, obrzey i opornikow,
— §ciekow,
— chodnikow,
— ogrodza,
— barier i poeczy,
— znakow drogowych,
— przepustow: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00a, Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblokt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub
rur stalowych w postaci:
— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladaych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5
cm), nog z krawdziakow (np. 7,6 x 7,6 cm),¢gen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. diug@i 6 m, szerok&ci 52 cm),
usztywnionych stzeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych elalech (np. 3,2 x 6,3 cm)
uktada st pomosty z desek,
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— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§rehalnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach
klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek ruszémiowych (np. z rur stalowycdrednicy 108
mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wynaeh klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie naly wykona& z materiatdw odpowiadggych nastpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2PN-D-96002 [3] lub innej
zaakceptowanej przezayniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lumej zaakceptowanej przezzimiera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innepakceptowanej przezzyniera.

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodize przepustow maze
by¢ wykorzystany sprg podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-MMROO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, ogrodlzeprzepustéw obejmajusunécie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt Z&pdnie z dokumentagcprojektows, SST
lub wskazanych przez dgniera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentadfiwentaryzacyjnej lubl/i
rozbiérkowej, Iynier maze polect Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentaciji, w ktorej
zostanie okrdony przewidziany odzysk materiatow.
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Roboty rozbiérkowe maa wykonywa mechanicznie lub¢cznie w sposob okéony w SST
lub przez Ityniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zasteswevn frezarek drogowych, nale
speint warunki okrélone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu agldokoné:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przednych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sdzysk&, w sposéb ¢gczny lub mechaniczny z
ew. przeagiciem petdw zbrojeniowych i ich odgtiem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rdementoéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin escibwym usungciu taw, wzgédnie
ostraznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanydimkierowych itp. przy zatgeniu
ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziamjghpowtérnego iycia (z zaprawy,
kawatkdw betonu, izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy niiwe do powtérnego wykorzystania powinny doyisuwane bez
powodowania zgdnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie staje wiasndcia Wykonawcy,
powinien on przewi& je na miejsce okéone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST $tap wlasndgcia Wykonawcy, powinny by
usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drogrodzé i przepustéw znajdage sé
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenigmjojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny
by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopdw drogowych nalewypeini,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzjo terenu i zagci¢c zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt
6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbidrkowych

Kontrola jakdci robdét polega na wizualnej ocenie komplétio wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeteaentéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustéw powinno spetdiaodpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.00
»,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@ANymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg robot zwizanych z rozbiorkelementow drog i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m
(metr),
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— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

— dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@AWymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jejaycia, z utzeniem
na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki krawznikdw, obrzey i opornikdw:

— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikOw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorkiscieku:

— odstongcie scieku,

— reczne wygcie elementowciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiorkicelu ponownego jegozwcia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyrbwnanie podia,

— zatadunek i wywGz materiatéw z rozbiérki,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatdw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidvkicelu ponownego jegozycia, z
utozeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodze

— demonta elementéw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zegczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiorkicelu ponownego jegozwcia, z
utozeniem w stosy na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
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uporzdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki barier i parczy:

— demonta elementéw bariery lub peezy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z geagzeniem do uzyskania #s1,00 wg BN-77/8931-12
[91,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzdkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demonta tablic znakow drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotdéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskania3#s1,00 wg BN-77/8931-12
91,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzzdkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umacite,

ew. ustawienie rusztouid ich p&niejsze rozebranie,

rozebranie elementéw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotow (wykopow) gruntem z gsgczeniem do uzyskania*sl,00 wg BN-77/8931-
12 [9],

uporzdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczesig.

2.  PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane nagcgo
0g6lnego stosowania

5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwwgriione i walcowane na
zimno ogodlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 ltowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwiadzie budowlane. Gwalzie 2z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP.

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikatgichnicznej & wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zg@anych z uktadaniem kanalizacji deszczowej w
ramach zadania o nazwig/ymiana nawierzchni drogi - ul. Szkolna w Orzegdtugac¢é
odcinka od ul. Polnej do uForskiej - 375mb)”

1.2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunpepetargowy i dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robaot obgtych specyfikacia

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z budow kanalizacji deszczowej i regulacji istrjeych wiazow i skrzynek
zaworowych.

W zakres rob6t wchodz

- wpusty deszczowe jezdniowe zliwa sferoidalnego, uchylne i ryglowane z
koszem osadczym z tworzywa sztucznego osadzondudaiach szczelnych z
kregobw bet. 500 mm z osadnikiem o gdokasci min. 1000mm z przégiem
szczelnym dla rur;

- studnie kanalizacyjne betonowge 1000 mm — szczelne, z dgow betonowych
prefabrykowanych z monolitycznym dgiem dennym z wyprofilowana kingtz
zamontowanymi na stale schodami ztazowymi anflypgowymi oraz z
przykryciem w postaci wlkazow kanatowych zeliwa sferoidalnego klasy D,
uchylne i ryglowane, zabezpieczone przed otwargiem

- Przykanalizki z rur z tworzywa sztucznego ( PVC,(RV, PE) z wydtaonymi
kielichami osrednicy DN200mm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa — si€ Kkanalizacyjna zewrzna przeznaczona do
odprowadzania wod opadowych.

1.4.2.Kanat deszczowy- liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnedprowadzenia
sciekdéw deszczowych.

1.4.3.Przykanalik — kanat przeznaczony do potenia wpustu do najtazej studzienki —
kanalizacji deszczowe.

1.4.4 Wpust deszczowy urzdzenie do odbiorusciekdbw opadowych, sptywagych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.5.Klapa zwrotna - urzdzenie zabezpieczgje przed podtopieniem ukfadu kanatow i
rurociggow odwadniajch przy wysokim stanie wody w odbiorniku.
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1.4.6 Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicji podanych w specyfikacji

1.5. Ogdlne wymagania dotycce robot
Ogolne wymagania dotygee Roboét podano w specyfikacji ,Wymagania ogélne” .

1.6 Wspolny stownik zaméwia (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpd6lnego StowaiEamowi@é (CPV) dotycacych
przedmiotu zamodwienia w SST D. 00.00.00 "Wymagagiane".

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotygze materiatow ich pozyskiwania i sktadowania .

2.1. Rury

Przykanaliki naley wykona z rur z tworzywa sztucznego (PVC, PVC-U, PE) z
wydtuzonymi kielichami o srednicy DN200mm odpowiadgje normie PN-EN 1401 i
posiadajce aktualne Aprobaty Techniczne.

2.2. Wpusty deszczowe

Wopusty deszczowe nalg wykon& jako szczelne studzienki z prefabrykowanych
kregow betonowych osrednicy ¢600mm z osadnikiem o gdokasci min. 1000mm i
przegciem szczelnym dla rur (przykanalikéw), odpowiadaj normie PN-EN 1917. Jako
przykrycie studni naley stosow@& wpusty sciekowe — jezdniowe zeliwa sferoidalnego
odpowiadajce normie PN-EN 124, uchylne i ryglowane, o staddasch wymiarach.
Wpusty naley wyposay¢ w kosze osadcze z tworzywa sztucznego. Regulapustow
nalezy wykona poprzez zastosowanie pieteni dystansowych — polimerowych.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Ogolne wymagania dotyegce studni

Ogolne wymagania dotygze elementow, z ktorych wykonang studnie podano w
PN-EN 476 z 2001 roku.
Studnie wykoné& jako szczelne z prefabrykowanychegow betonowych osrednicy
@1000mm z monolitycznym kgiem dennym z wyprofilowankinety, odpowiadajce normie
PN-EN 1917.

2.3.2. Komora robocza

Komora robocza studzienki rewizyjnej porey wegcia kanatdw, powinna Ity
wykonana z prefabrykowanych ggow betonowych osrednicy 1000mm,taczonych za
pomog uszczelek gumowych. Elementy uszczehluaj powinny by dostarczane razem z
kregami. W scianach studni naly osadzé na state stopnie ztazowe antylmgowe ze stali
nierdzewnej pokryte warsgntworzywa sztucznego (wg EN 10088-1).
Zastosowane materialy i rozygania musz posiadé aktualry Aprobat Techniczg.

2.3.3. Dno studzienki
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Dno studni wykona& naley jako monolityczg z wyprofilowany kinety
odpowiadajca normie PN-EN 1917. Kg denny studni powinien kydostosowany do
zastosowania systemu pr&ejszczelnych dla rur kanatu gtéwnego. Spadek pogiudna
kinety producent dostosowuje dcagdnej kanatu przed i za studniSpocznik musi posiada
spadek w kierunku kinety nie mniejszy. &i%.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Na studniach zastosowaitazy kanatowe zeliwa sferoidalnego klasy D — petne lub z
wypetnieniem betonowym (typu D —egkiego) odpowiadace wymaganiom PN-EN 124,
uchylne i ryglowane, zabezpieczone przed otwarcwyposaone fabrycznie w uszczelk
ttumiaca drgania. W przypadku stosowania studni na teremgtbnych, do przykrycia studni
naleey stosowa wiazy z tworzywa sztucznego lukeliwne z wypetnieniem betonowym.
Regulacg wlazow powinny zapewnéapiercienie dystansowe polimerowe. Nie dopuszcza
si¢ stosowania pod kotnierze wlazéw gigeni betonowych, czy tewykonywanie regulacji
cegh kanalizacyjn.

2.3.5. Stopnie ztazowe
W s$cianach studni naky osadz¢ na state stopnie ztazowe antyjimgowe ze stali
nierdzewnej pokryte warsgnworzywa sztucznego (wg EN 10088-1).

2.3.6. Piekcienie odcjzajace
Nalezy zastosowa pierscien odchzajacy wykonany jako betonowy — prefabrykowany
o wymiarach Rex=1420mm / Re,=1820mm / h=250mm.

2.3.7. Plyty nadstudzienne
Nalezy zastosowa prefabrykowan ptyte zelbetows — przykrywajca o wymiarach
Duwew=600mm / Qe=1680 / h=130mm

2.3.8. Prze§cia szczelne przeciany studni
Przegcia rur przezsciany studzienek betonowych wykd@na typowych tulejach
ochronnych zapewniggych szczelng studzienek oraz elastyczdgrzegé.

2.4. Beton

Beton niekonstrukcyjny do wykonania robét wg zasadejszej ST to C 8/10 — dla
warstwy podktadowej pod dolnymi powierzchniami gagsstudni.

2.5. Cement
Cement pochodry z kadej dostawy musi spetiavymagania zawarte w PN-B-
19701. Naley stosowa wytacznie cement portlandzki czysty tj. bez dodatkoweralnych.

2.6. Kruszywo

Zwir stosowany do produkcji betonu powinien spainiymagania PN-B-06712/A1.
Do betonu powinien kystosowanywir o odpowiednim uziarnieniu oraz piasek. Kruszyao
innego rodzaju kamieni me by stosowane pod warunkiersg zostanie przebadane przez
specjalistycza jednostle wskazap przez Irkyniera, a uzyskane wynikigszgodne z
wymaganiami niniejszej ST.

2.7. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowtastandardowym wymaganiom is|e

nie jest ujmowana z sieci wodggobwej, powinna b§ sprawdzona przed rozpeciem roboét
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zgodnie z PN-B-32250. Rowriav przypadku pojawienia gizanieczyszczewoda powinna
by¢ sprawdzona.

2.8. Materialy izolacyjne
Do izolowania nalgy stosowa materiaty posiadage swiadectwo dopuszczenia do
stosowania oraz atest producenta jak np.:

- izoplast ,R” i ,P”,

- emulsja kationowa wg BN-68/6753-04,

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622,

- lepik asfaltowy na gagro bez wypetniaczy wg PN-C-96177,

- papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6U3,1-

- kity olejowe i poliestrowe trwale plastycza@owinny odpowiadaBN-85/6753-02,

- wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzal@wiadczalnie i posiadage aprobaty
techniczne - za zgadnzyniera.

2.9. Elementy deskowania konstrukcji betonowych
Deskowanie powinno odpowiaglawymaganiom okrdonym w PN-B-06251.

2.10. Kruszywo na podsypk
Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat powinien spetnta
wymagania PB-N-11113.

2.11. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa sty do hczenia elementow prefabrykowanych i powinna
spetnid wymagania PN-B-14501.

2.13. Sktadowanie materiatow
2.13.1. Rury kanatowe

Rury mazna skladowé na otwartej, wygrodzonej przestrzeni, uktadge w pozyciji
lezace] wielowarstwowo. Powierzchnie skiadowe powinry itwardzone i zabezpieczone
przed gromadzeniemesivod opadowych.
Rury naley sktadow& w oryginalnych wizkach i uktadd w sterty podparte na calej
diugcici lub na podporach drewnianych o rozstawie nigksaym ni 2 m. Wysoké¢ sterty
nie mae przekrocz§ 2,0 m, pod warunkienze listwy drewniane pakietu gérnegedh
spoczywaty na listwach drewnianych pakietu dolnego.
Rury nie pakietowane powinny &yuktadane na réwnym podio na podktadkach i
przektadkach drewnianych. Warstwy rur rgleuktada na przemian tak, by kielichy
wystawaly poza obrys sterty.
Wykonawca jest zobowzany uktada rury wg poszczegoélnych grup, wiella i gatunkéw w
sposOb zapewnigjy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegdllnych stoséw lub
pojedynczych rur.
Rury naley zabezpieczy przed nadmiernym promieniowaniem stonecznym. Nakeisle
stosowé sie do instrukcji producenta. Digze magazynowanie powinnog sbhdbywa w
miejscach zadaszonych. Rury betonowe halestawé na wyréwnanej powierzchni gruntu.

2.13.2. Kregi
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Kregi mazna sktadowa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkietra, nacisk
kregbw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysak sktadowania nie powinna
przekracza 1,8 m. Sktadowanie powinno umivia¢ dostp do poszczegdlinych stoséw
wyrobow lub pojedynczych kgow.

2.13.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dgktadowane z dala od substancji dzigdggh
korodupco. Wtazy powinny b§ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowanianma
by¢ utwardzona i odwodniona.

2.13.4. Wpusty zzeliwa oraz klapy zwrotne

Skrzynki i ramki wpustow magby¢ skladowane na otwartej przestrzeni na paletach w
stosach o wysokoi maks. 1.5 m. Klapy zwrotne uklataa powierzchniach réwnych,
najlepiej na paletach , by nie ngsito zarysowanie powierzchni. Klapy najechront przed
emisp promieni stonecznych.

2.13.5. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa na utwardzonym i odwodnionyodigzru. Skladowa w
zasiekach, tak aby umlowvi ¢ zmieszanie z innymi rodzajami i frakcjami kruszywauszywa
chroni przed zanieczyszczeniami mechanicznymi.

2.13.6. Cement

Cement naley przechowywé w stalowych silosach (przy dostawie cementu luzem)
badz w workach, na utwardzonym podia pod zadaszeniem, zabezpiegz@n przed
wptywem opaddw atmosferycznych. Poszczegdllne pagisentu musgzby¢ rozdzielone i
oznakowane. Miejsce oraz sposOb przechowywania memenusi by uzgodnione z
Inspektorem nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne”

3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowe]

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie przyyciu dowolnego typu
sprztu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzorezite naley wykonywa roboty w
poblizu istniepcego uzbrojenia.

4. TRANSPORT
Ogdélne wymagania dotygeze transportu podano w specyfikacji DM.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 4.

4.1. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczagy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem. Rury powibhy przewaone w
pozycji poziomej. Przewimne materialy powinny kfyrozmieszczone réwnomiernie oraz
zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie rpofazdu. Przy wielowarstwowym
utozeniu rur, gérna warstwa nie o przewysza& scian srodka transportu wcej niz 1/3
srednicy zewatrznej rury. Poszczegolne warstwy rur ngleprzekiada materiatem
wysciotkowym w miejscach stykaniagsiwyrobow (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
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ugnieceniu ).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podkiadach drewnianych, z zadaiem
klinow pod skrajne rury i z zabezpieczeniem przeglygowaniem rur przez podienie
tektury falistej i desek pod dauchy spinagjce bocznesciany skrzyni samochodowej. Przy
przewaeniu rur PVCgrodki transportu powinny méepowierzchnie gtadkie bez gwdzi lub
innych ostrych krawdzi. Przewoz rur powiniengbdbywa przy temperaturach powietrza w
przedziale od -8 do +30C. Rury nie mog by¢ naraone na dtugotrwatemisg promieni
stonecznych.

4.2. Transport kregow

Transport kggow powinien odbywasiec samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieiezerzed uszkodzeniem przeiromych
elementéw natey dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadepaomw i
klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich mitiém.

Podnoszenie i opuszczaniegdw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalgwykonywa za pomog
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwrenmie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnynsrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem
Wiazy typu cezkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego naleiktad&
na paletach po 10 szt.gcky¢ tasma stalowy.

4.4. Transport wpustéwzeliwnych
Skrzynki i ramy mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu
samochodowego w sposéb zabezpiegzaprzed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowgjodkami transportu, ktére nie spowogligegregacii
sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczysziezemeszanki i obrienie temperatury
przekraczajcej granie okreslajaca w wymaganiach technologicznych.
Czas transportu powinien spelfivymogi zachowania dopuszczalnej zmiany konsysiencj
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu. Transpomvipien by zgodny z BN — 88/6731-08

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnym srodkiem transportu w sposob
zabezpieczafy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawdgam.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i jego przechowywanie powinnd@zgodne z BN — 88/6731-08.

4.8. Transport drewna i elementow deskowania
Drewno i elementy deskowtavykopow i konstrukcji betonowych nale przewozé w
warunkach chrogcych przed przemieszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST ,Wymagagolne".
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5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do robdt naky zleck geodecie wytyczenie trasy kanatow i
trwale oznaczenie w terenie za pomdaikow osiowych, kotkowswiadkéw i kotkow
krawedziowych, a nagpnie sprawdzenie i aktualizgajzednych na trasie kanatow.

W przypadku niedostatecznejdto reperéw statych wykonawca wbuduje repery tymonaes
(z rzzdnymi sprawdzonymi przez s#oy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich
rz¢dne przekae kierownikowi budowy. Szczegotowe wytyczne zawagter ST-02.1.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne prowadzigodnie z PN-B-10736 oraz z ST-03.1.
Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunofinta
projektowej, przy czym dno wykopu nalewykona na poziomie rgdnej projektowane;.
Niezledne odstpstwa od dokumentacji powinny dywpisane do Dziennika Budowy i
zaaprobowane przezzyniera.
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lapbrana w zalaosci od wielkaci robat,
gfebokasci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntuazorposiadanego sptm
mechanicznego.
Metody wykonywania robot:
- wykop sposobem mechanicznym,
- wykop sposobemecznym w zblieniach i skrzyowaniach z istnigcym uzbrojeniem
podziemnym.

5.3. Przygotowanie podiea

Wykop w miejscu uktadanych kanatow nalevykona o gkbokadsci 0,20m poniej
projektowanej rgdnej spodu kanatu i wykotapodsyplk z piasku drobnego bez grud i
kamieni i zagsci¢ ja do okoto 95% zmodyfikowanego wspotczynnika ProgidPodsypk
zagszcz& przy wyciu wibratora ptytowego. Naky stosowa przepisy zawarte w PN-EN
1610:2002 oraz w ST-03.2.

5.4. Roboty montaowe

5.4.1. Rury kanatowe

1. Sposéb montal przewodow powinien zapewnitrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z

Dokumentagj Projektovy

2. Rury naley montowa& i uktad& zgodnie z dokumentagcjtechniczg, wytycznymi ,
instrukcg  montau rur dostarczan przez producenta i zgodnie z ,Warunkami
Technicznymi wykonania i odbioru rur@gidw z tworzyw sztucznych” wydanymi przez
Polslg Korporacg Techniki Deszczowej, Grzewczej, Gazowej i Klimatgg z 1996 r.

. Roboty montaowe prowadz w temperaturze otoczenia otiddo +30C.

. Kielichy rur powinny by uktadane w kierunku odwrotnym do spadku kanatutaténie
odcinka przewodu me odbywa si¢ tylko na przygotowanym podia. Podiae powinno
by¢ profilowane w miag uktadania przewodu, a grunt z pagdo wykorzysta do
stabilizacji utazonej juz czsci przewodu po obu stronach rury (obsypki). W nda@h
ztaczy kielichowych rur PCV naky wykonywa& dotki montaowe o gébokadsci co
najmniej 10cm dla umdiwienia wepchngcia bosego kiaca rury w kielich.

5. Przewod po ukzeniu powinienscisle przylegé do poditaa na catej swej diugoi w co

najmniej ¥ jego obwodu z wgdzeniem zicz.

6. Po zakaczeniu dnia roboczego nale koncéwki rur zabezpieczy przed zamuleniem

(folig lub przykrywlq).

W
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5.4.2.Studzienkisciekowe (wpusty uliczne)

Studzienki sciekowe przeznaczone do odprowadzania wod opadowzyaipustem
ulicznymzeliwnym i osadnikiem wykortazgodnie z DokumentacpProjektovy.
Podstawowe wymiary studzienek powinny wymiosi
- glebokas¢  studzienki od wierzchu wpustu do dna wlotu przytikka zgodnie z

Dokumentagj Projektowva,
- gtebokas¢ osadnika 1,0m,
- srednica studzienki i osadnika 0,5m,
- kratasciekowa wg Dokumentacji Projektowe;j.
Lokalizacja studzienek wg rozgaania drogowego Dokumentacji Projektowe;j.

5.4.3. Studzienki kanalizacyjne betonowe

Studnie wykonazgodnie z PN-EN 476 z 2001.
Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych aglprzestrzeganastpujacych zasad:
- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsivitucznia lubzwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywéa nalezy w wykopie umocnionym,
- w przypadku, gdy rénica rzdnych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 lexyna
stosowa studzienki spadowe-kaskadowe o spadzie w postagigionowej usytuowanej na
zewnytrz studzienki. Tak wykonarkaska@ nalery obetonowé betonem C12/15 MPa.
Podstawowym warunkiem dla studzienek jest ich dnozé zarébwno na eksfiltragjsciekdw
deszczowych do gruntu jak rowai@a infiltracg wod gruntowych. Szczeldé studzienek
betonowych uzyskuje sistosujc do jej wykonania beton hydrotechniczny wg BN/6138z
domieszkami uszczelniggymi oraz przejcia szczelne rur.
Studzienki rewizyjne sktadapie z nas¢pujacych czsci:
- komory roboczej,
- komina wtazowego,
- dna studzienki,
- wtazu kanatowego,
- stopni ztazowych.
Przefcie rur przezsciany studni betonowych nale wykon& jako szczelne tulejowe z
uszczelnieniem gumowym o diugn 240mm.
Studzienki narzone na obgizenia dynamiczne) powinny ndievtaz typu c¢zkiego D600 dla
nacisku 400kN wg PN-H-74051-0Zeliwny wiaz kanatowy naley montowa na ptycie
pokrywowej, dokonujc ewentualnej regulacji poziomu witazu z wykorzystan piegcieni
dystansowych polimerowych.
Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powiniert b§wny z niwelej nawierzchni.
W $cianie komory roboczej nalg zamontowé& mijankowo stopnie ztazowe w dwéch
rzedach, w odlegtéciach pionowych 0,25 m i w odlegic poziomej osi stopni 0,25 m.
Elementy prefabrykowane zalge od cgzaru mana ukitada recznie lub przy @ayciu
lekkiego sprztu montaowego.
Denna czs¢ studni jest prefabrykowana . Wszystkie ubytkgddw musz by¢ zatarte na
gtadko z obu stron zapraveementow marki ,80”. Plyt pokrywowa, uktadana kegach z
zastosowaniem kitu plastycznego OLKIT .
Studzienki nalgy zaizolowa& wewretrznie i zewsrtrznie dwukrotnie Bitizolem ,R+P” lub
innym srodkiem uszczelniggym.
Przed wykonaniem izolacji zabezpieézyury PVC przed kontaktem z materiatami
izolacyjnymi Pojczenia kanatow ze studzienkami wykérnea pomog przegé szczelnych
tulejowych.
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5.5. Izolacje

Rury i studnia z tworzyw sztucznych nie wymageabezpieczenia antykorozyjnego.
Studzienki betonowe nalg zabezpieczy z zewntrz izolacp bitumiczry przez dwukrotne
posmarowanie ,BITIZOLEM R+P”. Dopuszczae sstosowanie innegérodka izolacyjnego
uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru.

5.6. Zasypanie wykopow i ich zagszczenie

Zasypywanie wykopéw ponad podem i obsypk kanatdw deszczowych nale
prowadz¢ warstwami co 30cm. Materiat zasypkowy powiniert b§wnomiernie uktadany i
zag:szczany, o optymalnej wilgotia nie przekraczagej wartsci - 20 % do +10 %.
Wykopy w pasach jezdni zasypagiaskiem gruboziarnistym zmieszanym z gruntem w
proporcji 1:1, a zagszczenie jak ok&ono w pkt. 5.3. ST-03.2.
W terenie nieutwardzonym zasypanie i gagzenie wykopéw tak jak pod drogami.
Wskaznik zag:szczenia gruntu w kadej warstwie powinien kiynie mniejszy mi 0,97 pod
drogami i 0,95 w terenie nieutwardzonym wg normajm@by Proctora wg PN-B-04481.
Wskaznik zag:szczenia gruntu natg badd wg BN—-77/8931-12.

5.7. Roboty montaowe na skrzyowaniach wodocagu z istniegcym uzbrojeniem
podziemnym

5.7.1. Skrzyrowania z istniegcymi liniami elektrycznymi, kablami
elektrycznymi.

Skrzyzowania wykona zgodnie z DokumentagjProjektova. Warunki sprawowania
nadzoru oraz odbioru prac precyzupdpowiednie uzgodnienia z dysponentami sieci |
powinny one zostawykonane z zgodnie z obayzujacymi w Polsce przepisami i normami.
Przysgpienie do robot naly zgtost do wiagciwego Rejonu Energetycznego. W miejscach
kolizji roboty prowadzt po uzgodnieniwz RE i w razie potrzeby po wytzeniu pgdu. Na
istniejgcych kablach energetycznych zastosoway ochronne dwudzielne typu PS 110 i PS
160 o diugéci 3,0 m zgodnie z dokumentacjprojektows. W miejscach zbken do
istniejgcych stupow linii na powietrznej prace prowadzz zachowaniem szczegolnej
ostraznosci z rozparciengcian wykopu i ewentualnym podparciem stupa.

UWAGA:

Wszystkie skrzyowania projektowanych sieci z trasami uzbrojeniarte naley wykonywa
pod nadzorem dysponenta danego uzbrojenia. Sp@igzieczenia uzbrojenia winiencby
zgody z jego wymogami i kdorazowo odebrany przez wytypowanego przedstawiciel
dysponenta uzbrojenia przed zasypaniem wykopu. t{osawigzane przywotaniem
dysponentow sieci ponosi Wykonawca.

5.7.2. Skrzygowania z istniepca kanalizacja teletechniczry

Przysgpienie do robét naky zgtost do wiaciwego Zaktadu Telekomunikacii.
Miejsca skrzyowan zabezpieczy zgodnie z DokumentagjProjektows, tzn. na czas robot
kanalizacg teletechnicza podwiesé, nie dopuszczag do jej uszkodzenia, natomiast na
kablu teletechnicznym zatgc rure ochronm dwudzielr typu AROT . UWAGA:
Wszystkie skrzyowania projektowanych sieci z trasami uzbrojeniarte naley wykonywa
pod nadzorem dysponenta danego uzbrojenia. Sp@igzEieczenia uzbrojenia winiencby
zgody z jego wymogami i kdorazowo odebrany przez wytypowanego przedstawiciel
dysponenta uzbrojenia przed zasypaniem wykopu. ti{osawigzane przywotaniem
dysponentow sieci ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST "Wymagania ogolne”.

6.1. Badanie przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykdnaadania materiatow -
materiaty tyte do robdt powinny ki skontrolowane zgodnie z niniejsspecyfikacy - lub
sprawdz¢ pasrednio na podstawie zapisow w Dzienniku Budowyta@zonych certyfikatow
oraz dokon&oceny stanu terenu w zakresiean@osci wyznaczenia:
stref montaowych,
drég dowozu materiatéw do stref maoidavych,
miejsc sktadowania materiatéw,
miejsc sktadowania ziemi z wykopow.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t
Wykonawca jest zobowtany do prowadzenia statej i systematycznej konteoénu

budowy i parametréw robot. W szczegdloidkontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie rkgdnych zalgonych taw celowniczych i nawzanie do podanych statych
punktéw wysokéciowych z dokladnériag do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalanienywod

- badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podé# z
kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kanatu,

- badanie odchylenia spadku kanatu,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegoélnych warstw zasypu,

- sprawdzenie lokalizacji studzienek,

- sprawdzenie kgdnych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych

- sprawdzenie zabezpieczenia przed karoz]

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie wymiarow w planie nie powinnodwyieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgri warstw podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

- odchylenie szerokmi warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

- odchylenie w planie osi kanatu od ustalonego naatdwcelowniczych nie powinno
przekraczd+ 5 mm,

- odchylenie spadku ulonego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powi
przekraczd -5 % projektowanego spadku (przy zmniejszonym lgpad +10 %
projektowanego spadku (przy zkszonym spadku),

- wskaznik zag:szczenia zasypki wykopow wg wymaigimzyniera

- rzedne kratelksciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia do +
5mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest 1 metr (m) kanalizacji odpowiedniegdnicy zgodnie z
Dokumentagj Projektov.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.0QM@Pmagania ogoéine”.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacprojektows specyfikacy i
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wymaganiami Inspektora Nadzoru,sljewszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych 1 ulegajcych zakryciu podlega) wszystkie
technologiczne czynioi zwigzane z budowkanalizacji deszczowej ,a mianowicie:
- przygotowanie podia,
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych,
- wykonanie wpustow deszczowych i studzienek kanayirgch,
- wykonanie izolacji,
- zasypanie z zagzczeniem wykopu.
Odbiér robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwviajagcym dokonanie
korekt i poprawek bez hamowania ogéinego gmstrobot.
Wyniki przeprowadzonych badaprzy odbiorach cgciowych i kaacowych powinny by
ujete w formie protokotu, szczegdétowo omowione, wpesaio Dziennika Budowy lub do
niego dofczone w sposoéb trwatly i podpisane przez nadzontezhy oraz cztonkdw komisji
prowadacej badania.

8.2. Ocena wynikéw bada

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioréw technicznyclezpalzna za
pozytywne, jeeli wszystkie wymagania przewidziane dla danegoremk robot zostaty
spetnione.
Jezeli ktorekolwiek z wymaga przy odbiorze technicznym ¢xiowym nie zostato
spetnione, naley dary faze rob6t uzné za niezgods z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przedstawido ponownych bada

8.3. Inspekcja telewizyjna.

Przed odbiorem kaowym naley sprawdz¢ stan techniczny oddawanych sieci
kanalizacyjnych poprzez przeprowadzenie inspektgvtizyjnej wynagta przez wykonawg
kamen samojezda Inspekcy telewizyjy naley przeprowadzsi w catkowicie
wybudowanych kanatach. Wyniki ekspertyzy stanowllyda dokument potwierdzagy
prawidtowa¢ wykonania kanalizacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotygeze ptatndéci podano w ST-01.
Ptaci st za 1 metr (m) kanalizacji odpowiednigjednicy zgodnie z Dokumentacj
Projektowa.
Cena jednostkowa obejmuje
- zakup i dostaw materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umacnianignan wykopu i jego odwodnieniem,
- przygotowanie podia,
- monta przewodow kanalizacyjnych,
- wykonanie studzienek i wpustow deszczowych,
- wykonanie zabezpieczenia kolidaych kabli,
- wykonanie niezédnych przektadek sieci,
- wykonanie izolacji antykorozyjnej i przeciwwilgoei@j,
- zasypanie i zagpzczenie gruntu,
- 0dw0z nadmiaru gruntu,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
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- pomiary i badania,
- inspekcg telewizyjrg kamen samojezda,
- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Odwodnienie drog.

2. BN-62/6738-03  Beton hydrotechniczny. Sktadnigidnu. Wymagania techniczne
3. BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betom¢gKbetonowe ielbetowe

4. PN-C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlodinylu. Wymiary
5. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjM¢ymagania i badania przy
odbiorze.

6. PN-EN 124 : 2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do earahni dla
ruchu pieszego i kotowego — Zasady konstrukcji, doda typu,
znakowanie, sterowanie jadaag.

7. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dlaepradéw wodocigowych i

kanalizacyjnych. Warunki

techmeawykonania.
PN-B-06250 Beton zwykty.
PN-B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotmne. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Nazwy i  okgkenia.

10. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

12. PN-B-19701 Cement. Cementy powszechnegaku. Sklad, wymagania i ocena

zgodndci.

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

14. PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna ktajakaci.

15. PN-EN 196-1/96 Metody badania cementu. Oznaezaytrzymatgci.

16. PN-EN 196-2 /96 Metody badania cementu. AnaEmiczna cementu.

17. PN-EN 196-3 /96 Metody badania cementu. Ozmaezaczasdéw wjzania i statéci

objetosci.

18. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe dulazji przeciwwilgociowych.

19. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ubtraégkowa
badania wytrzymakei betonu naciskanie.

20. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wyietcsci betonu naciskanie za
pomog miotka Schmidta typu N.

21. BN-90/6744-11/01 Prefabrykaty budowlane z beton

22. PN-C-89221 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drskie karbowane z polichlorku

winylu (PVC-U).

23. PN-EN 1917 Studzienki wlazowe i niewlazowe zobha niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wiéknem stalowynrelbetowe

24. EN 10088-1 Stale odporne na kogoz|Czs¢ 1: Gatunki stali odpornych na korezj

25. PN-EN 1401 Systemy przewodow rurowych z tworzywztucznych do
bezcknieniowe] podziemnej kanalizacji deszczowej | samiéj --
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Zs¢ 1.
Specyfikacje rur, ksztatltek i systemu

8.
9.

10.2. Inne dokumenty 50
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23. Katalogi Producentow rur wykonanych z PVC, posiaciaih Aprobaty
Techniczne na terenie Rzeczpospolitej Polskiej.
24. Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru inatg rurociggowych

z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i poliegu. Zewstrzne sieci kanalizacyjne z rur
PVC.

25.Warunki techniczne wykonania i odbioru Rob6t budova-montaowych.

26.Tom Il. Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY987 r.
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D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@a gruntowego, w ramach zadania plVymiana
nawierzchni drogi - ul. Szkolna w Orzeszu (dkfgodcinka od ul. Polnej do uKorskiej -
375mb)”

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego dgeutia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowazujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,kMvggania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem;zynier maze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku praagzyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanwgskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygin.

Stosowany spez nie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na wdaiwosci
gruntu podtaa.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycce transportu materiatdw podano w SST D-04.04.@44pk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.0Q00QNymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przyghic do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczenia podia bezpérednio przed rozpoeziem robot zwiazanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. WcZaiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zag:szczania podim, jest maliwe wytagcznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae
odbywa sie ruch budowlany, niezwrzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowarkaryta w planie i profilu powinny
by¢ wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi
lub w inny sposob zaakceptowany przezyhiera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
powinno umaliwia¢ nacihgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w agstch nie
wi¢kszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowa do rodzaju gruntu, w
ktorym prowadzonegsroboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadkdét o matym zakresie. Sposob
wykonania musi by zaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemnby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wWlbwany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przezyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi
w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podida

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniegce rzdne terenu
umazliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdrych podiaa. Zaleca si, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmnignd wyzsze ni projektowane rane
podiaza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanzenia poziomu w podia
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powiniepulehni podiaze na gtbokas¢
zaakceptowan przez Imyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniggy wymagania
obowigzujagce dla gornej strefy korpusu, w §m koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokéciowych i zagscic warstwe do uzyskania wartoi wskanika
zag:szczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowé rowniarki. Sciety grunt powinien b§
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogabkceptowany przezamniera.

Bezpdgrednio po profilowaniu podi@a naley przystpic do jego zagszczania.
Zageszczanie podia naley kontynuowg& do osigniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wkl zag:szczenia nalegy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ckzkiego
i bardzo cgzki

GOrna warstwa o gruldoi 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgory podiaze uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel zag:szczenia naley oprz& na metodzie
obcigzen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia pozitowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnagodutu odksztatcenia nie powinien
przekraczéa2,2.

Wilgotnaos¢ gruntu poditaa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno ldy utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podia
nasgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystnatychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpie€zyodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozigenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy nioa przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomani
niezlednych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprave wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robo6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycgcych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podépodaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow wykonanego koryta i
wyprofilowanego podiza

Lp. | Wyszczegdlnienie | Minimalna czstotliwos¢
bada bada i pomiaréw

i pomiarow
Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

Réwna¢ podiwzna | co 20 m na kalym pasie ruchu

Réwna¢ poprzeczng 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczné |10 razy na 1 km
Rzdne co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach cd

wysokdiciowe 100 m
6 Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kragdziach cd

g | WO |IN]|F

planie” 100 m

7 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce robocgej,
wilgotnos¢  gruntullecz nie rzadziej giraz na 600 m
poditaza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi W
planie naley wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroka¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ sig od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.ROwna¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy faty
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 [4].

Nierébwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nierowndaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtopowinny by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.

6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Rdéznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz +
5cm.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego pod&)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podé&okrelony wg BN-77/8931-
12 [5] nie powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

55

,Wymiana nawierzchni drogi - ul. Szkolna w Orzeg#lugos¢ odcinka od ul. Polnej do uforskiej - 375mb)”



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE SST - D 04.01.01

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporownanie wartici modutow
odksztatcenia, to warié stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztéce
okreslonych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02 [3] nie powinna Byicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagpzczania naley badd wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ gruntu podiga powinna by rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangj od
-20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny kbynaprawione przez spulchnienie delgikasci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zagczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.0000M0/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.0000QNymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projektoBST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygeze podstawy platrsosi podano w SST D.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roaplgamiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntusmaalki transportowe i odwiezienie na odkfad
lub nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podia,

— zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podha,

— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgrun

2. PN-/B-06714- Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie

17 wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i padi@rzez
obciazenie ptyy

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowaed nawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu
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D.04.00.00 PODBUDOWY

D.04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagchnicznej (SST) g wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zydanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni dla inwestycji pfWymiana nawierzchni drogi - ul. Szkolna w
Orzeszu (dtug@ odcinka od ul. Polnej do uforskiej - 375mb)”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6lowa Specyfikacja Techniczna stosowana jpsd dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnyptzed ut@geniem nasipne] warstwy
nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdjkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puay SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[131,
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2|,zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C79G2].
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2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjny@wierzchni podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyelwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zaycie lepiszczy powinno l#yustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu
jej powierzchni i zaakceptowane przezyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olmania jego
jakaosci.

Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w urzadzenia
grzewcze 1| zabezpieczonych przed dpetn wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczag si
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanycletomowych lub zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano diarnikow stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych Ilub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie gina duej
powierzchni cieczy ,keucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej maleprzestrzega zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg Sie
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinriawpgkonana
z twardych elementéw czyszgxch i stey¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze
przylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powipnaiadéd mickkie elementy
czyszcace i stey¢ do zamiatania. Zalecagsuzywanie szczotek wypoganych w uradzenia
odpylapce,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢cznych.
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3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nateuzywa¢ skrapiarl lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i regulowanie
nastpujagcych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozggej lepiszcze,

— predkosci poruszania giskrapiarki,

— wysokdaci i dtugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto riave
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadlaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z tolerasej 10% od ilégci zatazone).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych Iub samdohgch,
posiadajcych izolacg termiczry, zaopatrzonych w ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i
zabezpieczonych przed dgsem wody.

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkageh, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkietg nie lgdg korodowaty pod wptywem emulsji i niectls
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone dewozu emulsji powinny lyprzedzielone
przegrodami, dzietymi je na komory o pojemioi nie wickszej ni 1 nt, a kada przegroda
powinna mi€ wykroje w dnie umaliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornik
przeznaczone do transportu lub skladowania empdsjiinny by czyste i nie powinny zawiefa
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-NM{@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wgsuniluznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy ayciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzebyywmmt cénieniem. W miejscach
trudno dosfipnych naley uwywa¢ szczotek g¢cznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfrednio przed skropieniem warstwa powinn& lmczyszczona z kurzu
przy wyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalmczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzamasipic
dopiero po wyschetiu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahn
maoze by wilgotna.
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Skropienie warstwy ma@ rozpocz¢ sie po akceptacii przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyzyeciu skrapiarek, a w
miejscach trudno daginych gcznie (za pomagcweza z dysa rozpryskovd).

Temperatury lepiszczy powinny m@ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufC)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40”
2 |Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 |[Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulgjnalery ogrza& do temperatury zapewnigej wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibga
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas gezp dla umaliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zafesci od rodzaju @ytej emulsji czas ten wynosi od
1 godz. do 24 godzin.

Przed ulgeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Gtyawca powinien
zabezpieczy skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgz#éylko niezlgdny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIn
pkt 6.

6.2. Badania przed przysigpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien przeprowédgiébne skropienie
warstwy w celu okrdenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki isslania wymaganej il€ci
lepiszcza w zalenosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do gleaia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bgparta na atestach producenta z tgen\Wykonawca powinien
kontrolowa dla kadej dostawy wigciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kont’rollovv’a_ne Badanie
wiasciwosci wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa  lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorod#éa skropienia i zaycia lepiszcza

Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkiadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaloigci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”

[4].
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@AWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toeji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczenie zHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wgdub wyciem spgzonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhiskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasigltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokdN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/56(3a 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaefihhicznej (SST)gswymagania
szczegotowe dotygee wykonania i odbioru robot zg@anych z wykonywaniem podbudowy
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla zadanig, Wymiana nawierzchni drogi - ul.
Szkolna w Orzeszu (diugfoodcinka od ul. Polnej do uforskiej - 375mb)”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jesio jalokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wysmionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw stabiliaoych mechanicznie wg PN-S-
06102 [21] i obejmuj SST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnegwiru, stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibim@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje;, segodnie
Z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowghko podbudow pomocnicz
i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni paudath
i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologicznglegagcy na odpowiednim
zag:szczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostat@kreslenia podstawowegszgodne z obovazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00@D,Wymagania ogolne” pkt 1.4
oraz w SST dotyegych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z kruszywilitawanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnegairu, stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabikn@go mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puda
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudow 2z krwszgtabilizowanych
mechanicznie podano w SST dotycych poszczegdlnych rodzajow podbudéw:
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D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnegwiru, stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabibm@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oltena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaz&é
migdzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy wykonywane
metod, stabilizacji mechanicznej

1-2  kruszywo na podbudewzasadnicz (gérms warstwe) lub podbudow
jednowarstwow

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolmng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dgiagta i nie mae przebiegéa od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywegugicznej uziarnienia nasiednich sitach.
Wymiar najwgkszego ziarna kruszywa nie veoprzekracz&2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.
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Wymagania
Kruszywa Kruszywa -

Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne lamane Zuzel Badania

wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad pomoc| zasad| pomoc|zasad| pomoc
- -nicza |- -nicza |- -nicza
nicza nicza nicza

1 |Zawartd¢ ziarnjod 2|od 2|od 2/od 2/od 2/od 2|PN-B-06714
mniejszych ni 0,075/do 10|do 12 |do 10{do 12 |do 10|do 12 |-15 [3]

mm, % (m/m)

2 | Zawarté¢ nadziarna, 005 10 5 10 5 10 PN-B-06714
(m/m), nie wecej niz -15 [3]

3 | Zawartgé ziarn PN-B-06714
nieforemnych 3% |45 3 |40 ) ) -16 [4]
%(m/m), nie wgcej niz

4 | Zawartgé
zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1 I[Dll]\l B-04481
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz

5 |Wskanik piaskowy p9,q 3004 30 0d 30{od 30 BN-64/8931
piccio-krotnym do70|do 70 |do70|do70 |- | .01 [26]
zagszczeniu metad |
lub I wg PN-B-04481
%

6 |Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralng¢ catkowita 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
po petnej liczbie -42 [12]
obrotow, nie wgcej niz | 30 40 30 35 30 35
b) $cieralng¢ czesciowa
po 1/5 pelnej liczby
obrotow, nie wgcej niz

7 | Nasgkliwose, %(m/m),25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
nie wiecej niz ’ -18 [6]

8 | Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklaclb 10 5 10 5 10 -19 [7]
zamraa-
nia, %(m/m), nie wjcej
niz

9 Rozpad krzemianowy |i ZI\;-EL-(())]GYM
zela- Tl Tl 13 PN-B-06714
zawy Ia[c;ni.e, % (m/m) -39 [11]
nie wiecej niz

10 | Zawartéc¢ Zwigzkow A
siarki w przeliczeniu ngl 1 1 1 2 4 leg [89]06714
SGs, %(m/m), nie wgcej
niz

11 | Wskenik nosnosci Wi
mieszanki kruszywa, %,
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nie mniejszy ni: 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
a) przy zagszczeniud 2120 |- 120 |- 120 |- [21]

1,00

b) przy zagszczeniud =

1,03

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapcy stosuje si:
zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinagca

- O
- O
Na warstw odcinajca stosuje si:
O piasek wg PN-B-11113 [16],
- [1 miatwg PN-B-11112 [15],
O geowtoknig o masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgziwosci kruszyw stosuje gi
O cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
7 wapno wg PN-B-30020 [19],
- [1  popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
1 zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianayzzdnych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniephazyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:

a)a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposgch w urzdzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewdi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotob
optymalnej,

b) b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania naedz,

c) ¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnychibl statycznych do zagzczania.
W miejscach trudno daginych powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minnynateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdbw powinien odb§ve®x zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-N@O0O ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudowpowinno spetnia wymagania okrdone w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdz¢ wzorem:

D15

dgs < 5 1)
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#bolziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechod&%8 ziarn gruntu podia,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podiau utazy¢é warstwe
odcinajca lub odpowiednio dobran geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych gztek gruntu, wyznaczagsz warunku:

dso

O < 1,2 (2)

w ktérym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodfi % ziarn gruntu podia,
w milimetrach,

Ogo- umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujca s¢ na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowanipodbudowy powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez/iera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno whiwiac¢ nacihgniecie sznurkow lub

linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych ni co 10 m.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarza& w mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna
koniecznd¢ zapewnienia jednorodida nie dopuszcza @iwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Migsago wyprodukowaniu powinna &bypd
razu transportowana na miejsce wbudowania w tads@&p, aby nie ulegta rozsegregowaniu
I wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozkiadana w warstwie o jednakowej gré&ip
takiej, aby jej ostateczna grudopo zagszczeniu byka réwna grubc projektowanej.
Gruba¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie #neoprzekracza 20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna ®yroziaczona w sposéb zapewnigy osSigniccie
wymaganych spadkow i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaese wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow ¢drzych wysokéciowych. Rozpocgie budowy
kazdej nasgpnej warstwy me nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [
(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, poiim zosté osuszony przez mieszanie
I napowietrzanie. Jeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestisza od optymalnej o 20% jej
wartasci, mieszanka powinna By zwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdomieszanki kruszywa jest wgza od optymalne]
0 10% jej wartéci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagsszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinietp@viadé
przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka probnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoeegiem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- 0O stwierdzenia czy spyz budowlany do mieszania, rozkladania i ga#gzania
kruszywa jest wigciwy,
- 0O okrdlenia grubeéci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubiei warstwy po zagszczeniu,
- 0O okrdlenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powiniefyd takich materiatdow oraz sptu do
mieszania, rozkladania i zgggczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn
Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. zd#i Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest oberany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ru€bszt napraw wyniktych
z niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdbw. Badania te powinny obejmowaszystkie wiaciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwoi¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres bada przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna Mak_symaln_a
Lp. | Wyszczegélnienie bada liczba powierzchnig
badé na podbudowy
dziennej |P'%Y"
dziatce pa(ljda;;ca N3
. |jedno
roboczej 1} danie (M)
1 | Uziarnienie mieszanki
Wilgotnai¢ mieszanki 2 600
Zag:szczenie warstwy 10 prébek  na 10000 m
4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. ldla kazde] p'arti.i krus;yvya
pkt 2.3.2 i przy kadej zmianig
kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &éyzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki naley pobierg w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem.
Wyniki bada powinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnaos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélawilgotnosci optymalnej, okrédonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]teda 11), z tolerangj +10% -20%.
Wilgotnaos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osijgniecia wymaganego
wskaznika zagszczenia.
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Zagsszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12 [30]. W
przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niivm® ze wzgbédu na gruboziarniste
kruszywo, kontraj zag:szczenia nalgy oprz€ na metodzie obgken ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej:hraz na 5000 M lub wedtug zaledelnzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe,
gdy stosunek wtornego moduliz do pierwotnego modutu odksztatceajest nie wekszy
od 2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez
Ei < 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmovacere wszystkich wiaciwosci okreslonych
w pkt 2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b pobierane przez Wykonawev sposob losowy
w obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyga/ch cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusezyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegolnienie bada
pomiaréw

Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposéb cgly planografem albo co

2 Rownai¢ podiuna m faig na kadym pasie ruchu
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce robocze
lecz nie rzadziej giraz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejznmaz ng

2000 nf
8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach
- ugiccie spezyste kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 100(
m
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna &y wicksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wafto wskazap w
dokumentaciji projektowe,.

6.4.3.ROwna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrow fatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tats.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekracz&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaawiqny by zgodne
z dokumentagj projektows, z tolerangj £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi  podbudowy i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz#& 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

Os podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej nz = 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé
Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnas¢ podbudowy

- 0O modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] puen by zgodny z podanym
w tablicy 4,

- 0O ugecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno dygodne z podanym w tablicy
4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimainy o
z kruszywdg Wskaznik -

. | Mak I . _
0 zagszczenia Nooymaine - ugicie| odksztateenia mierzon

'sprzyste  pod  koleMpivta o srednicy 30 cm)

wskaniku |ls nie
: mm MPa

Whos nie| mniejszy nk
mniejszym
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niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegc
pierwszegaoobcigzenia
obcigzenia | E;

=
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktoére wykazuyvicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejlezacym, to Wykonawca powinien na witasny
koszt poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubgé do potowy
szerokdci pasa ruchu, doke@nie materiatu i powtdrne zgggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wziim grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednigicbokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkou tych robot nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n@gnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezfiine do zapewnienia wymaganegnaosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawealudowy tylko wtedy, gdy
zanienie ngnosci podbudowy wynikio z niewkxiwego wykonania robét przez Wykonawc
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje gi za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatdei podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynné&i objtych cem jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie, podano w SST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnegairu, stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilkn@go mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr
2. PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirto
zanieczyszczeobcych
PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladunaiaego
PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszta#ttnzi
PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgétno
PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ghkdigiosci
PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodgorn
metod, bezpdrednp
PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirto
zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtsiarki
metody bromowg
10. PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczasd@eralngci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamate@ nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgado nawierzchni
drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegoku. Sktad, wymagania i
ocena zgodni

Nookw

©
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18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmsstabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@@ehnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wakfia piaskowego

27. BN-64/8931-02Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez oberzenie ptyt

28. BN-68/8931-04Drogi samochodowe. Pomiar rowaed nawierzchni
planografem i fai

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ggi  podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. 31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchadatnych i pétsztywnych, IBDIM -
Warszawa 1997.
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D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaephnhicznej (SST )agswymagania
ogoblne dotyczce wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczniezdtiania pn,Wymiana nawierzchni
drogi - ul. Szkolna w Orzeszu (didgamdcinka od ul. Polnej do uforskiej - 375mb)”

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jedio jdokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy =z kruszywa tamanegfabilizowanego
mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego néctrae - jedna lub we]
warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstvesng nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwmnystabilizowanych
mechanicznie powinno bykruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw altawenzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§jednorodne bez zanieczyszsizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wediug PN-B-06714-15 [3] powinnazég
migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnieniadpaymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudowy
wykonywane metagstabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbuda@vwasadnicz (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy

1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolm warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dygiagta i nie mae przebiegé od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywegugicznej uziarnienia nasiednich sitach.
Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnéavymagania okrdone w tablicy 1.
Tablica 1.

Wymagania
... |Kruszywa |Kruszywa |~ .|
Lp. | Wyszczegolnienie |paturalne |tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasd pomo| zasal pom |zasa|pomo
d- |c- d- |oc- |d- |c-
nicz | nicza |nicz | nicz |nicz |nicza
a a a a
1 |Zawarta¢ ziarnjod 2|od 2(od 2|od 2|od 2/od 2[PN-B-
mniejszych ni|do |do12(do |do |do |do12(06714

0,075 mm, % (m/m)10 10 |12 |10 -15 [3]

2 | Zawart@¢ PN-B-
nadziarna, ° 10 ° 1015 10 06714
% (m/m), nie wgcej -15 [3]
niz

3 |Zawarta¢ Ziarn PN-B-
nieforemnych 35 145 35 | 40 06714
%(m/m), nie wgcej -16 [4]
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niz
4 | Zawartg¢ PN-B-
zanieczyszcze 1 1 1 1 1 1 04481
organicznych, [1]
%(m/m), nie wg¢cej
niz
S WSkazf"k. piaskowy od |od 30jod |od BN-
gz@sgggg’r;:<50t“ym 30 |do70{30 (30 |° |’ 64/8931
metod, | lub Il wg (;8 gg gg 01 [26]
PN-B-04481, %
6 |Scieralng¢ w
bebnie Los Angeleg
a) scieralnG¢
catkowita po peine
liczbie obrotéw, nig35 |45 35 [50 (40 |50
wigcej niz PN-B-
b) scieralnG¢ 06714
czesciowa po 1/530 (40 30 |35 (30 |35 -42 [12]
petngj liczby
obrotéw, nie wgcej
niz
7 | Nasgkliwose, PN-B-
%(m/m), nie wecej 2,5 | 4 3 ° 6 8 06714
niz -18 [6]
8 | Mrozoodpornéc, PN-B-
ubytek masy po 2[5 10 5 10 |5 10 06714
cyklach zamraa- -19 [7]
nia, %(m/m), nig
wigcej niz
9 Rozpad PN-B-
krzemianowy rzela- | - - - - 1 3 03?77 [1140]
zawy HBcznie, % PN-B-
(m/m), nie wecej
niz 06714
-39 [11]
10 | Zawartéc PN-B-
zwigzkéw siarki w1 1 1 1 2 4 06714
przeliczeniu na S§) -28 [9]
%(m/m), nie wg¢cej
niz
11 | Wskanik nasnosci
Whos mie-szank
kruszywa, %, nig
mniejszy ni: 80 |60 80 |60 |80 |60 PN-S-
a) przy| 120 |- 120 |- 120 |- 06102
zagszczeniu ¢ = [21]
1,00
b) przy
zagszczeniu ¢ =
1,03
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2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warstw odcinagca

Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtdknirg 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wdeiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje si
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanianayzednych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniephazyniera.

Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robo6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod.
Mieszarki powinny zapewdi wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotob
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach
trudno dosfpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

3. SPRZET
Wymagania dotyege sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowaigzyw.
Wymagania ogolne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@0O0 ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzé wzorem:

DPis ¢ 5 1)
d85

w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodolziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechods%8 ziarn gruntu podia,

w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe

odcinagca lub odpowiednio dobran geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny,
przeciw przenikaniu drobnych gztek gruntu, wyznaczagsz warunku:

9s0 <90 @)

w ktérym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodfi % ziarn gruntu podia,
w milimetrach,

Ogo- umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadea wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujca s¢ na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru § powinna
by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowanipodbudowy powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiwdia¢ nacihgnigcie sznurkow lub

linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa cscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach gwarantgych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna
koniecznd¢ zapewnienia jednorodidc nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Migsazgo wyprodukowaniu powinna &bypd
razu transportowana na miejsce wbudowania w taks@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej gré&io
takiej, aby jej ostateczna grudopo zagszczeniu byla réwna grubo projektowanej.
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Gruba¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie #eoprzekracza 20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna ®yroziaczona w sposéb zapewrday oshgniccie
wymaganych spadkow i ¢dnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaese wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw edaych wysokéciowych. Rozpocgie budowy
kazdej nasgpnej warstwy me nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [
(metoda 1l). Materiat nadmiernie nawilgocony, poigim zostd osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Feli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jest a8za od optymalnej o 20% |jej
wartasci, mieszanka powinna By zwilzona okrélong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotdanieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigtp@viadd
przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

najmniej na 3 dni przed rozpactem robot, Wykonawca powinien wykahadcinek
prébny w celu:
— stwierdzenia czy spg¢k budowlany do mieszania, rozktadania i gsggzania kruszywa
jest wiaciwy,
— okreslenia grubéci warstwy materialu w stanie Aaym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubii warstwy po zagszczeniu,
— okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd takich materiatdw oraz spitu do
mieszania, rozktadania i zgggczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytas 400 do 800 f
Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipic do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem nasfpnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. zd#i Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten rkadszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot..

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przygpieniem do robot Wykonawca powinien wykdénbadania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudow&razszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuyvicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny kbynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gfebokadsci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstlopuszczalne.

Jezeli szerokeé¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigprojektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomzelylezacym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubagé do potowy
szerokdci pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne zeggczenie.

6.3.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzim grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednigicbokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkou tych robot nagpi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedlug wiej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.3.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezfine do zapewnienia wymaganegnaosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweatudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nénosci podbudowy wynikito z niewkziwego wykonania robot przez Wykonasvc
podbudowy.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cestotliwaos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegdlnienie bada i|Minimalna czstotliwos¢
pomiarow pomiarow
1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob cigly planografem alb

2 Rowngi¢ podhzna co 20 m fatna kadym pasiq
ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4  |Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kkalej dzialcg
roboczej, lecz nie rzadziejnraz
na 400 rM
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Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz rirzadziej ni
raz na 2000 M

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekroja
na kade 1000 m

- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach 1
kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksat@nia osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna Iy wicksza od
szerokdci warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wasto wskazag w
dokumentaciji projektowe,;.

6.4.3.Rowna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naly mierzye 4-metrowy tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nierowndaci poprzeczne podbudowy najemierzy 4-metrovy tats.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukadwimny by zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice  pomedzy rzdnymi  wysokdciowymi  podbudowy i rgdnymi
projektowanymi nie powinny przekragza& 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgzaito

Os podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej nz £ 5 cm.

6.4.7.Grubas¢ podbudowy i ulepszonego podé

Gruba¢ podbudowy nie mze sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinlgyt zgodny z podanym w tablicy
41
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

| Wymagane cechy podbudowy |
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Podbudow Minimalny modut

2 \z/\;;(:;rcllzken Maksymalne  ugicie| odksztat-cenia

kruszywa |ia o nie | SPRZYSte pod kotlemmierzony plya o

S mm , .

o mniejszy srednicy 30 cm, MPa

wskazniku | niz

Whes  Nie

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od od
pierwszeg | drugiego
o] obcigzenia
obcigzenia | E;
=

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuyicksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
gtebokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtOrnie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jestiopuszczalne.

Jezeli szerokeé¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigorojektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwomzaejylezacym, to Wykonawca powinien na witasny
koszt poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pehgrubgé do potowy
szerokdci pasa ruchu, doke@nie materiatu i powtdrne zgggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzim grubéci, Wykonawca
wykona napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednigicbokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wagkou tych robot naspi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wediug wiej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezfiine do zapewnienia wymaganegnaosci, zalecone przez hyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonaweatudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nénosci podbudowy wynikito z niewkziwego wykonania robot przez Wykonasvc
podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D 0000M0/magania ogoélne” pkt 7..
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawy
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D -000QNymagania ogolne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgsi podano w SST D- 00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— sprawdzenie i ewentuagmaprawe podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z racep
— dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zagszczenie rozionej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr

2. PN-B-06714-12Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
zawartdci zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
Ziarnowego

4. PN-B-06714-16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn

5. PN-B-06714-17Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
wilgotnosci

6. PN-B-06714-18Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
nasgkliwosci

7. PN-B-06714-19Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni

8. PN-B-06714-26Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
zawartgci zanieczyszczeorganicznych

9. PN-B-06714-28Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
zawartdci siarki metod bromowg

10. PN-B-06714-37Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
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11. PN-B-06714-39Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12. PN-B-06714-42Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
scieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo
budowlane i drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanhegaldo
nawierzchni drogowychwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamargo
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nanhealdo
nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad,
wymagania i ocena zgodéwm

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betorapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kmsz
stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iiei@ehnia z
ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane
do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczanie wask&a
piaskowego

27. BN-64/8931-02Drogi  samochodowe. Oznaczanie  modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie ptyt

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réw&ed nawierzchni
planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar g§i podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.05.a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjchtecznej (SST) g wymagania
dotyczice wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonaniem warstwécieralnej z betonu
asfaltowego dla inwestycji pnWymiana nawierzchni drogi - ul. Szkolna w Orzegdtugos¢
odcinka od ul. Polnej do ukorskiej - 375mb)”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jpgt dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z
wykonaniem i odbiorem warstwégieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [AXT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki milmeraasfaltowe] dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpwezez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowgzany jest prowadziZaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z zat. 1.

Warstwe scieralmy z betonu asfaltowego masa wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR4 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8izene mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria , . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S

Upodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ol¢en od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchadira w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszigpiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe]j — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wyrozniajagce t mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze &tizgiha najwekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&tdvej kruszywo o uziarnieniu ggtym
lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.
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1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechyyzh
przez okrélony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konsgtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®ona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktorego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada msiwypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypelniacz dodany - wypetniagzochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowvazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkcci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance
Determined; producent me jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producepntem
dostarczy odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowhgzany),

IRI - (International Roughness Index) quzynarodowy wskanik
rownasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo|i]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltbwpodano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
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wymienionych w tablicy 2 mima stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warétieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 ﬁggg' 50/70, PMB 45/80-55,
AC11S 70/100 PMB 45/80-65
KR3 — KR4 | AC8S, 50/70Y
AC11S
1) Nie zaleca s do stosowania w regionach, gdzie spodziewana
minimalna temperatura nawierzchni wynosi pei-28°C (region
potnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1) PN-EN 1426 [21]| 50-70 70-

mm 100
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
migknienia
3 | Temperatura zaplony, o | pN.EN 22502 | 230 | 230
nie mniej nk [62]
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 99 99
nie mniej nk m/m [28]
5 | Zmiana masy poO
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1| 0,5 0,8
przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetrada oo | pNEN1426[21] 50 | 46
po starzeniu, nie mnie)
niz
7 | Temperatura °Cc | PN-EN 1427 [22] 48| 45
migknienia po
starzeniu, nie mnigj
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartd¢ parafiny, | oy | pN.EN12606-1| 22 | 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Wazrost Mp oc | pN-EN1427[22] 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wiej
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niz

10 | Temperatura °c | PN-EN12593 | -8 | -10
tamliwosci  Fraassal [29]
nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Jed polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda noestI;a 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania wymaga| klasa | wymaga klasa
nie nie
Konsystencja
w pasrednich Penetracia PN-EN 0.1
temperatu- A J 1426 ' 45-80 4 45-80 4
w 25°C mm
rach eksploat [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich | Temperatur | PN-EN
temperatu- a 1427 °C > 55 7 > 65 5
rach eksploa- | migknienia [22]
tacyjnych
. PN-EN
i)ljfzaciqgania 13589
(mata [55] Jend | = % w 4 220 w 3
. PN-EN 5°C 5°C
predkosé¢ 13703
rozciggania) 57]
. PN-EN
Sita
Kohezja rozciggania 1[3;2?7
w 5°C (dua Jient | NPD? 0 NPD? 0
h PN-EN
predkosé¢ 13703
rozciggania) 57]
13588 | Jienf | NPD? 0 NP | 0
(meto-da [54]
uderzenia)
Stata¢ kon- Zmiana % - 05 3 =05 3
masy - -
systencji PN-EN
. Pozostata
(Odpornd¢ penetracja %;112]6 % > 60 7 > 60 7
na srzel | warost PN-EN
9 temperatury| 1427 °C <8 2 <8 2
12607-11ub -\ \icvnienia | [22] B B
3 [31] ¢
Inne Temperatur | PN-EN °C > 235 3 > 235 3
wiasciwosci | a zaptonu ISO - -
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2592
[63]
Temperatur PN-EN
- .| 12593 °C <-12 <-15
a famliwasci
[29]
Nawrot
sprqz?)/sty PN-EN >50 >70
w 25°C
. ” 13398 %
Wymagania | Nawrot [51]
dodatkowe | sprzysty NPD? NPD'
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczné [59] °C TBR TBR
ci Punkt
5.1.9
Stabilna¢ PN-EN
magazynow| 13399
a-nia. [52] o
R&znica PN-EN | © =S =S
temperatur 1427
migknienia [22]
, PN-EN
Stabilng¢
magazynow 13%299 01
a-nia. [52] ’ NPD? NPD!
Réznica PN-EN mm
penetraciji 1426
[21]
Spadek tem-
peratury PN-EN
mig-knienia | 12607-1
po starzeniu| [31] o
Wymagania | wg PN-EN | PN-EN = TBR TBR
dodatkowe | 12607 1427
-1 lub -3 [22]
[31]
Nawrot
Spr-zysty w
25°C po
starzeniu wg >50 > 60
PN-EN PN-EN
126074 lub | 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrot PN-EN
Spr-zysty w| 13398
10°C po [51]
starzeniu wg NPD? NPD!
PN-EN
126074 lub
-3 [31]
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NPD — No Performance Determined ($diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinng sidbyw& w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczagowinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolergnch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypogsamym w system grzewczy
paosredni z termostatem kontroigym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie
zbiornika w mieszadto. Zalecagdbezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngle
unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w okresie jego stosowania oraz
unikat niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwinggo rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego natestosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmog kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetdizvymagania podane w zakniku 2.

Sktadowanie kruszywa powinno¢sodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inmyymiarze lub pochodzeniu. Pod&
sktadowiska musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wyjpelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego d$eprza asfaltowego i kruszywa,
gwarantugcego odpowiedniprzyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoktamieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, rglelobra i zastosowasrodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wdattgorzyczepnéci okreslona wediug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczai i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@eych pojczenia ranych
materiatdw lub palczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luby j
ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jak stay asfaltowe, pasty itp. wedlug norm Ilub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltovs wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlugrm Ilub aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej n 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdbw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach ékreych w aprobacie techniczne,.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji
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Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstw scieralm) nalery
stosowa@ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emufsgdyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 [58] i zatznika 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimera@sfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SB®puje si tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na garo.

Emulsg asfaltova mazna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewa emulsji do opakowa i
zbiornikbw zanieczyszczonych materialami mineralnym

3. SPRZAET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zat@ici od potrzeb, powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody robaot, jak:
— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemamo-asfaltowych,
— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiakiadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowyntermosami,
— sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganianaj
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozé¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s§rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagrych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnmnyateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewoz¢ w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lpyzewaony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, zlimv@jacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by¢ transportowana w zamkmnych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkieennie leda korodowaty pod wptywem emulsji i
nie kexdg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinnyébywyposaone w przegrody. Nie nalg
uzywat do transportu opakouwiaz metali lekkich (mee zachodz wydzielanie wodoru i grdba
wybuchu przy emulsjach o p¥l4).
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Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi
w zalenosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaahiem mieszanka
powinna by zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Wakui czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewéiautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinny logyste, a do zwihnia
tych powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na

mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00000WVymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przygpieniem do robdét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, ACBS11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevadas¢ lepiszcza podane sv tablicy 6

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenastablicy 7.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej orazvadacs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej dla KR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartgé lepiszcza Bmine 4 Brmine 2
minimum’
7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej gstasci
mieszanki mineralnej 2,650 Mgfmlezeli stosowana mieszanka mineralha
ma inry gestasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza
podar wartgé¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnile wedtug
p: . 2650
rownania:a = —
Ad

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, przy

ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczani Metoda i warunki SMA 8 | SMA
a wg PN- badania 11
EN
13108-20
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[48]

Zawartaé C.1.2,ubijan

wolnych ie, 2><J50 PN-EN 12397'8 [33], pt \\//minZ,O \\//minz,o
przestrzeni uderzé max4 max4

PN-EN 12697-22,

Odporné¢ na | C.1.20, metodaB  w X\QS‘"R W::)\'R
deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN ' :
trwate Pog-P1oo 13108-20, D.1.6,60°C| ~ RPaRr | PRDuR

10 000 cykli [38] | >° >0

PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijan| przechowywanie w
ie, 2x25| 40°C z jednym cyklem| ITSRyo | ITSRo
uderzé zamraania,
badanie w 15°C

Odporng¢ na
dziatanie wody

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbwz opizechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regepibocz, a uradzenia do dozowania
sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powinny lpkresowo sprawdzane. Kruszywo azmgm
uziarnieniu lub pochodzeniu naledodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe néalg przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewgigim utrzymaniezagdanej temperatury z dokladiog + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie me przekracza
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i pohoasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinncé lwysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskala temperkatuvtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna kbyyzsza o wgcej niz 3°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanejtablicy 8. W tej tablicy najuisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowegtarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtdezpérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 8. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe| Temperatura mieszahki
[°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwgrni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, widciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrtic w ich wiaciwosciach.
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5.4. Przygotowanie podiea

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagagca lub stara warstwéieralna) pod warsty

Scieralrg z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku poditea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimasci nalezy
przyja¢ dane z pomiaru rowsoi tej warstwy, zgodnie z zgdznikiem 4. Wymagana rows®
podiuzna jest okrflona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwoio
nie powinny przekraczZavartasci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtow
(pomiar tag 4-metrowg lub réwnowang metod) [65]

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierowna¢ podiaza
drogi pod warstw
scieralrg [mm]
A 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6
wigczania i wyhczania
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP| 8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ggkania i
wytaczania, postojowe, jezdnie 8
tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasyruchu 9

Jezeli nierowndci s3 wigcksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podtaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lubg |
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentagcjprojektowy. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usum¢. Dopuszcza sipozostawienie
oznakowania poziomego z materialdw termoplastydangrzy spetnieniu warunku sczepgob
warstw wg punktu 5.7.

Nierowndci podtaza (w tym powierzchriistniegcej warstwyscieralnej) naley wyrowna
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownasycz

Wykonane w podizu taty z materiatu 0 mniejszej sztywqud (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usuraé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmhateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki naley podjpé
przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinc odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14488&1] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecacg¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedhugym lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do
przeprowadzenia w obecdft Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wpeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgpW tym celu nalgy zaprogramowa
otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza si oceniania dokiladrsoi pracy otaczarki oraz prawidiodw@ skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzarp uwagi na madiw g segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadzi w
silosie lub zatadow@a na samochod. Probki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow zimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celemsaislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste
warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien By zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z zymierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi najmniej 500 3 a dtugéé co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd takich materiatdbw oraz spytui jakie zamierza
stosowa do wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mge przysgpic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaia nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbemnia nawierzchni ruchem.

Podtae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwgizenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie pragdkaniem i zaleganiem wody guizy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podid (np. z warstwy wizace] asfaltowej), przed ueniem
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na
pozostale lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 k§/rprzy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podda oraz porowatei mieszanki ; j&li
mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktore po uteniu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sirapianie ¢czne lang w miejscach trudno
dostpnych (np.scieki uliczne) oraz przy uszlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub |
ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem.
Skropione podige naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtopowinno by skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowaniayo

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.
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Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@winien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w
tablicy 10. Temperatura otoczenia eoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalto
Nie dopuszcza siukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopeiczas silnego wiatru (V
>16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajgcym
temperatug mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podgagsonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do W czasie
robot robot
Warstwascieralna o grubgzi 0 +5
>3cm
Warstwascieralna o grubgzi +5 +10
<3cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetgigvarunki podane w tablicy 11.
Tablica 11. Whaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢
Typ i wymiar | gruba¢ warstwy zagszczenia wolnych
mieszanki technologicznej [%] przestrzeni w
[cm] warstwie
[%o(viv)]
ACS5S, 20+4,0 > 97 1,0+4,0
KR1-KR2
ACSS, 25+5,0 > 97 1,0+4,0
KR1-KR2
AC11S, 3,0+5,0 > 98 1,0+4,0
KR1-KR2
ACS8S, 2,5+4,5 > 97 2,0+5,0
KR3-KR4
AC11S, 3,0+5,0 > 98 2,0+5,0
KR3-KR4

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadagkwyposaong w
uktad automatycznego sterowania griddowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektowg. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie
reczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nglestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z Aiwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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5.9. Pojczenia technologiczne
Pohczenia technologiczne nalewykona zgodnie z zajcznikiem 5.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolfig”
pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matedaékiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnéci, deklaraci zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Apnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dzigl sic na:
— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlioyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaith i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczeinigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, patzenia itp.) spetnigjiwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdnip
starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybfe w stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwiocznie
usuryg.

Wyniki bada& Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegggdanie. lzynier
moze zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad&ykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowajiqgzas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubici wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczen technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne
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Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §&ko
materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materialdbw do uszczelnetp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hef@e, pohczenia
itp.) spetniag wymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badaa miejscu budowy zajmujeg¢sinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywgj sic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy
podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfalto¥a”
1.1 Uziarnienie
1.2 ZawartG¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskanik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnas¢
2.4 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartd¢ wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
2 do kadej warstwy i na kale rozpocgte 6 000 m nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba prébek raazostéd zwickszona (np
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma praadec przeprowadzenia baflakontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaitzen
odcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany
do bada kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rién
powinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw gxiowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawg@onosi Wykonawca.

2

6.3.5.Badania arbitraowe

Badania arbitraowe ¢ powtérzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigj
uzasadnione gipliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahpd

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktore
nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponsisona, na
ktorej niekorzy¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotyczcych zawartéci wolnych
przestrzeni lub wskaika zagszczenia naley ztozy¢ w ciggu 2 miesgcy od wptywu reklamacji ze
strony Zamawiajcego.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje mieszanki mineralno-asiakj zawarte $w
zalczniku 6.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podsgewartdci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwedglia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnd¢ metod bad@& oraz odsjpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalegy ocenid na podstawie badapobranych préobek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazracza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy esfa).

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697{86] oraz ila¢
wbudowanego materiatu na okieng powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
mog odbiega od projektu o wartei podane w tablicy 13.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgii $redniej wartéci grubgci
warstwy z reguty nalegy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdza
odcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jeda dzienry dzialke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubs¢ warstwy lub warstw przyjmuje i sredng arytmetyczn wszystkich
pojedynczych oznacaegrubaci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgdadowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grdbo warstwy oraz iléci materialu na oki&onej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz
ilosci
1. — duwy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza nk 6000 nf lub <10

— droga ograniczona krainikami,
powierzchnia wiksza ni 1000 nf lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50

kg/n? =15
2. — maly odcinek budowy lub
— warstwascieralna, ilé¢ wigksza nk 50
kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsté@eralna jest
uktadana z optnieniem, warté&¢ z wiersza B odpowiednio oboyvuje;
w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawdbrz obowjzuje
wartas¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagsszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawakita
wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13.
Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danegewaosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

100

+PROJEKTOWANIE KONSTRUKCYJNO - INYNIERYJNE” Bronistaw Waluga
ul. Modrzejeskiej 16/15, 41-712 Ruslaska , Tel. (32) 2-444-66@-mail: waluga@wp.pl




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE SST5.@8M5a
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzcbkreslona w tablicy 11,
nie maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne wcej niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni riglebad& nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerang = 0,5%.

6.4.2.5. ROwn&: podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtuznej naley wykonywa: w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngci podiwznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas naley stosowa metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika réwndgci IRI.
Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugi 50 m. Dopuszczalne wastm wskanika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni cko@o w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne [67].

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingdbw naley stosowéa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej, mierac wysokaé przeéwitu w potowie ditugdci taty. Pomiar wykonuje sinie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowéod podiuzna jest okrélona przez wart@ odchylenia
rownagsci (przewitu), ktdre nie mog przekroczg¢ 6 mm. Przez odchylenie rowsod rozumie s
najwicksz odlegta¢ migdzy ta a mierzog powierzchm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wanitevskanika rowndci IR warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog vrgzych klas nie powinny kBywicksze nk podane w tablicy 21.
Badanie wykonuje giwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzorprawymsladzie kota.

Tablica 14. Dopuszczalne wadtd wskanika réwndgci podiwznej IRl warstwy scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci wskaznika

Klasa drogi Element nawierzchni
IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A,'S wiaczania i wyhczania -
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, yekzania
G I wytgczania, postojowe, jezdnie <4,6
tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwngci podiuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powiniog wicksza nk 8 mm. Badanie wykonujecsi
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rowngci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystki¢asktechnicznych
nalezy stosowdé metoa z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej wzyciu
taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdgm
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej o0 10 m. Wymagana rowgopoprzeczna jest okilena w
rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technich nie powinna bywieksza nk podana w
tablicy 15. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

101
JWymiana nawierzchni drogi - ul. Szkolna w Orze@#ugosé odcinka od ul. Polnej do uforskiej - 375mb)”




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE SST5.08M5a

Tablica 15. Dopuszczalne waftd odchylé: rowndsci poprzecznej warstwycieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyleh

Klasa drogi Element nawierzchni rowngci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wiaczania i wyhczania B
GP Jezdnie gkznic, jezdnie MOP <8

utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, yekzania

G | wytgczania, postojowe, jezdnie <8
tgcznic, utwardzone pobocza
Z, L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych
klas powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pglizgu
opony testowe;.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezizadiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien ldyprzeliczany na
wartags¢ przy 100% pélizgu opony testowe]j o rozmiarze 185/70 R14. Mliawtasciwosci
przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zdaamdajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: 1§ (— D. Dlugaé
odcinka podlegafpego odbiorowi nie powinna bywicksza ni 1000 m. Liczba pomiarow na
ocenianym odcinku nie powinna dynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw
nawierzchni, na ktérych nie moa wykong pomiarow z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrziowania, niektéregcznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynni&ecia
nie powinny by nizsze ni 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wargoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy dopklatacji 8 okreslone w rozporzdzeniu
dotyczzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierfiwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien b§ on zrealizowany z najmniejszym tliovym opd&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&iomiarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by mniejsze ni podane w tablicy 16. W wypadku badaa krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skymgn poszczegolne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny byizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16. Dopuszczalne waith miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny
wspotczynnik tarcia
przy predkosci
zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h [ 90 km/h

Klasa drogi Element nawierzchni
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Pasy ruchu - >0,37
A 'S Pasy: wiczania i wyhczania,
jezdnie 4cznic

Pasy: ruchu,  dodatkowe,
utwardzone pobocza

> 0,44 -

GP, G, Z >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe]

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzHej jezdni, nie mze sk rdzni¢ od
szerokdci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokeéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m napaoshuwnej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczaktolerancy +1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréwe maze przekracza przedziatu
dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 ne, mdwinno rani¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwgazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercljgdnorodny, bez sgan,
deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00000Vymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwégieralnej z betonu
asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00MQNymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jali warunki umowy przewidy dokonywanie pogcen, to Zamawiaggcy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokoagotracen wedtug zasad okéenych w zagczniku
7.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,
- oczyszczenie i skropienie podiy
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- dostarczenie materiatéw i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem Iub pokryciesnta asfaltows krawedzi urzmdzen obcych i
kraweznikow,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olgdlenych niniejsa OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoreagspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sje

przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzysgce, ktore s niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczaoe d
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rafoidt

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow wystijacych
W niniejszej S ST)

2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczam@rza&ci
chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢& 2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $d&vosci kruszyw -—
Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw —
Oznaczanie skladu ziarnowego - Metoda

przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych §efavosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomeeskanika
ptaskaci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw —
Cz¢é¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wahki&
ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $§elavosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawaabd ziaren 0
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $§efavosci kruszyw —
Czs¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw —
Ocena zawartei drobnych castek — Badania
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btckitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detavosci kruszyw —
Czes¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych cgstek —
Uziarnienie  wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznychsen&osci
kruszyw — Metody oznaczania odpofoob na
rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci
kruszyw — Oznaczanie ¢gtdsci nasypowej i

jamistaci
14. PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznychsen&osci
kruszyw — Cgs¢ 4. Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zmgczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci
kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawa&d wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznychsen&osci
kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie ggtasci ziaren i

nasgkliwosci
17. PN-EN 1097-7  Badania mechanicznych i fizycznychsemaosci
kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie gptcsci

wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznychsen&osci
kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalfm
kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wdeiwosci cieplnych i odporn€i
kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosferycznych
— Cz5$¢ 1. Oznaczanie mrozoodpoKod

20. PN-EN 1367-3 Badania wieiwosci cieplnych i odporngi
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cz4¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metod, gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceani
penetracji igh

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceani
temperatury mgknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe - Oznatzan
zawartéci wody w emulsjach asfaltowych -
Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczan
pozostatéci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci  podczas ~magazynowania metod
pozostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych $d&vosci kruszyw -
Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4  Badania chemicznych $d&vosci kruszyw -
Czes$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagarila
asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagean
rozpuszczaln<i

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznagean
temperatury tamliwgéci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Ozrexue
zawartgci parafiny — Cgs¢ 1. Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie
odporndci na twardnienie pod wptywem ciepta i

[ powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdzhda
mieszanek mineralno-asfaltowych na qar —
Czes¢ 6: Oznaczanie ¢gtosci objetosciowej
metod, hydrostatycza

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtdzhda
mieszanek mineralno-asfaltowych na qor —
Cz¢é¢ 8: Oznaczanie zawada wolnej przestrzeni

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada

11 mieszanek mineralno-asfaltowych na gor —
Czs¢ 11: Okrdlenie powjzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada

12 mieszanek mineralno-asfaltowych na qar —
Czes¢ 12: Okralanie wraliwosci na wod

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada

13 mieszanek mineralno-asfaltowych na qgor —
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada

18 mieszanek mineralno-asfaltowych na gar —
Czeé¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada

22 mieszanek mineralno-asfaltowych na qgor —
Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
27 mieszanek mineralno-asfaltowych na gar —
Czeé¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada

36 mieszanek mineralno-asfaltowych na qgor —
Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezazasu
wyptywu emulsji asfaltowych lepkciomierzem
wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozna®za

sedymentacji emulsji asfaltowych
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43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozna®za
wartasci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozna®za
lepiszczy z  emulsji  asfaltowych  przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badawnzpadu —
Czs$¢ 1. Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z
wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardg —
Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —

20 Cze$¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €% 1. Badanie

metod, Piecienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €% 2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznatza
nawrotu spgzystego asfaltdw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznatza
odporndci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Ozna®za
ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru
ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@&ohezji
lepiszczy asfaltowych metgdestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznatza
ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznatza
przyczepnéci emulsji  bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaez&nergii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze aozy i zalewy - Cg¢ 1.
Specyfikacja zalew na ggro

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze arzy i zalewy - Cg¢ 2:
Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperat
zaptonu i palenia — Pomiar metpdtwartego tygla
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Clevelanda
63. PN-EN ISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia -
2592 Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Msira Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych
utrwalea na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie l&sfee na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&®fee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiaatogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostdiwarszawa 1997
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ZAL ACZNIK |

ZAKEADOWA KONTROLA PRODUKCJI

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeragj punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

7.4.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadz¢ Zaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji najesprawdza produkcyjny poziom zgodsgoi
metod, pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3atahika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgaamngest miag ogélnego stanu nadzorowania
procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu nalizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla
wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikany jest jako niezgodny, jeli
ktorykolwiek z széciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresdenancji podanym w
tablicy 50. Odchylenia te zawiegapoprawk ze wzgédu na doktadn& pobierania probek i
przebieg bada

Tablica 50. Odchylenia stosowane w ocenie zgédmodukcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentagj projektowg

Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie

pojedynczej probki od srednie od zatponego skiadu
Przechodzi zatazonego skiadu [%] [%]
przez sito Mieszanki| Mieszanki Asfalt Mieszanki| Mieszanki Asfalt

drobno- grubo- drobno- grubo-
. S lany . S lany
ziarniste | ziarniste ziarniste | ziarniste

D -8 ++5 -9++5 | -8++45 +4 +5 t4
D/2 lub sito
chara- 7 +9 +8 +4 +4 t4
kterystyczne dla
kruszywa
grubego
2 mm +6 +7 +8 +3 +3 +3
Sito
charakterys- 4 5 - +2 +2 -
tyczne dla]
kruszy-wa
drobnego
0,063 mm +2 +3 +4 +1 +2 +2
Zawartac £0,5 £06 | +05| +£03 £03| +025
rozpusz-
czalnego
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nadg obliczy¢ odchyleniesrednie od wymaganej waga
nastpujacych parametrow: przesiew przez sida D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zaw&ttoozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wsiystk
mieszanek, kroera biegca wartd¢ srednia z odchyle kazdego z tych parametrow powinnacby
zachowywana z ostatnich 32 analiz.
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Jezeli srednie odchylenia przekraczapdpowiednie wart@i (tablica 50), to wyréb jest
niezgodny z wymaganiami i nale podp¢ stosowane dziatania korygop. Produkcyjny poziom
zgodndci, okrelony na podstawie ikki niezkednych wynikéw, ktory podano w tablicy 51,
powinien by oznaczony jako mszy o0 jeden poziom tak diugo, ja@kednie odchylenie dalzie
nizsze nk tolerancja.

Tablica 51. Okréenie produkcyjnego poziomu zgodiwowytworni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny
Liczba wynikéw niezgodnych, spabd ostatnich poziom
32 bada zgodndgci (PPZ)
od 0do 2 A
od 3do 6 B
> 6 C

W tablicy 52 przedstawiono minimalrczestas¢ bada mieszanki mineralno-asfaltowej w
ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii ¥.i

Tablica 52. Minimalna ¢xtas¢ bada w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorif i Z wg
Zalgcznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka _ Czestasé b,a(_jal gotowego wyrobu,
mineralno. | Kategoria |  w zalenosci od poziomu PPZ, co
asfaltowa PPZA PPZB PPZC
Mleszanl . Z 2000 t 1000 ¢ 001
gruboziarniste
Mleszan_kl _ v 1000 t 500 ¢ 2501
drobnoziarniste

Dodatkowe badania wdeiwosci mieszanek asfaltowych nale przeprowadzi zgodnie z
normg PN-EN 13108-21, Za€znik D. W tablicy 53 podano kategorie i wynikaj z nich czstas¢
bada.

Tablica 53. Minimalna cexstas¢ bada dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkeg
Zakacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- Poziom PPZ Cgstasé badania, co
asfaltowa
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach probki do badpowinny zosté przygotowane w taki sam
sposoOb, jak przygotowane zostalty probkiyte we wsgpnej walidacji badania typu danej
mieszanki. W szczegoldc powinna zosta uzyta ta sama metoda zmgczania probek. We
wszystkich wypadkach nalg zastosowa jednakovs procedu¢ badawcz zgodm z f3, jaka byta
wykorzystana do wepnej walidacji badania typu. W tablicy 54 przedstaw zakres bada
dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkciji.

Tablica 54. Zakres badalodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
wg Zahcznika D, PN-EN 13108-21
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Wiasciwosé

Metoda
badania

Typ mieszanki wedtug
PN-EN 13108

AC, BBTM, MA
SMA, PA

Zawartg¢ wolnych

- - + -
przestrzeni, [%(v/v)] PN El[\ééL]2697 8
Gdy jest aywany PN-EN 12697-3
destrukt asfaltowy, PN-EN 12697-4 + N

badania wi&ciwosci
odzyskanego lepiszcza

PN-EN 1426 [21]
PN-EN 1427 [22]

Badanie twardgci
(penetracji) na prébkach
szeciennych

PN-EN 12697-20

Wykaz norm wymienionych w zgdzniku |, ktére nie wyspuja w punkcie 10.2
podstawowego tekstu SST:

1. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
3 mieszanek mineralno-asfaltowych na g -

Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu — Wyparka obrotowa

2.  PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
4 mieszanek mineralno-asfaltowych na g —

Czs¢ 4. Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do

destylacji frakcyjnej

3.  PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody bada
20 mieszanek mineralno-asfaltowych na g —
Czs¢ 20: Penetracja prébek seeennych lub

Marshalla
4. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania —
21 Czgé¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcji
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KRUSZYWO DO WARSTWY SCIERALNEJ Z BETONU ASFALTOWEGO
Wymagane wigciwosci kruszywa grubego

Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdeiwosci; wsk.- wskanik; Dekl. - deklarowana; zat.

zakcznik
Wymagania wedlug WT-1 [63]
P Pun .
V\ﬁ?jggvye\fg' Metoda badania kt Kategoria ruchu
WT | KR1+KR2| KR3+KR4 | KR5=+
-1 KR6
Uziarnienie; PN-EN  933-1 41 kat. Gc85/20 kat. Gc90/15
kat. nie nisza [4] 3 "|Uziarnienie mieszanki przyjmuje¢sk
niz tab. 6 i 7
Tolerancja kat. Goo/15 katGgs/15
uziarnienia; 41 Tolerancja” Tolerancj@
odchylenia nie - 4
wigksze ni wg
kat.
Zawartcé PN-EN  933-1 41 kat. f;; tj. przesiew przez sito 0,063
pytu; kat. nig[4] 6 "Tmm< 2% (m/m)
wyzsza ni
Ksztatt PN-EN 933-3 kat. Flos| kat.  Flyg (wsk.
kruszywa; [5] (wsk.  pta-ptaskaci < 20);
kat. nie wyszal lub 41 skasci < 25);| lub
niz PN-EN 9334 8 lub  katShs|katShko (wsk. ksztattu<
[6] (wsk. 20)
ksztattu <
25)
Procentowa |[PN-EN  933-5 kat. Cpex. :|kat. Cosp:  zawart@é
zawartg¢ [7] zawar ziaren catkowicie prze-
Ziaren o powiet tos¢  ziaren kruszonych luby
rzchni przekru catko- wicie|tamanych 30+100%
szonej [ przekruszo- | (m/m), zawarté¢ ziaren
tamanej; nych, catkowicie
kat. nie nisza 41 przekruszo- |przekruszonych, prze-
niz 9 nych lubl kruszonych lub tama-
tamanych |nych 95+ 100% (m/m),
<50%(m/m) |a ziaren catkowicie
a ziaren zaokgglonych  0+1%
catkowicie |(m/m)
zaokgglo-
nych
>30%(m/m)
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Odporng¢ PN-EN 1097-2 katLAgs, tj. wsk. Los katLAg, tj.
kruszywa  narozdz. 5[11] Angeles < 25 dla wskK..
rozdrabnianie; grupy kruszywa A | LA<20, grupa
kat. nie nisza 4.2.|katLAgo, tj. wsk. Los A3
niz 2 |Angeles < 30 dla kat.LAgs, tj.
grupy kruszywa B’ wsk.
LA<25, grupa
B?
Odpornéé¢ na|PN-EN 1097-8 kat kat. PS\§p> 50
polerowanie |[17] 4.2 PS\bek <44
kruszywa; .
A 3
kat. nie nisza
niz
Gestas¢ ziaren | PN-EN 1097-6 | 4.3.
r02dz.7.8.9 [15]| 1 deklarowana przez producenta
Gestasé PN-EN 1097-3 14 3 | deklarowana przez producenta
nasypowa [12] 3
Nasikkliwos¢”; |[PN-EN  1097-€ kat. Wen0,5; nasikliwos¢ < 0,5%
kat. nie wysza [15] 4.4.|(m/m). Jali wartos¢ jest wkksza,
niz 1 |(naleey bad& mrozoodporn& wg
punktu pontej
Mrozoodporné | PN-EN1367-1, kat. Fnaci7, tj. ubytek masy w 1%
¢; zat.B [18] 4.4 roztworze wodnym NaCl powinien
kat. nie wyszal 2 |by¢ <7% (m/m)
niz
~Zgorzel PN-EN 1367-3 kat. SBa, t. ubytek masy pp
stoneczna” [19] 4.4.|gotowaniu< 1% i wzrost wsk. Los
bazaltu; 5 | Angeles po gotowanisl 8%
wymagana kat.
Skiad PN-EN  932-3 4.5.|deklarowany przez producenta wg
chemiczny [3] 2 |uproszczonego opisu petrograficznego
Grube PN-EN1744-1, kat. mpc0,1; tj. zawartec
zanieczysz- p.14.2 [24] 45 zanieczyszcze o wymiarze wgkszym
czenia lekkie 3 od 2 mm powinna wynosi< 0,1%
kat. nie wysza (m/m)
niz
Rozpad PN-EN 1744-1
kr;emiano-wy p. 19.1 [24] wymagana odporris
zuzla
: . 4.6.
wielkopieco- 1
wego
chtodzonego
powietrzem
Rozpad PN-EN 1744-1
zelazowy zu-|p. 19.2 [24]
Sa 46. wymagana odporrso
wielkopiecowe 2
go chtodzonego
powietrzem
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Stala¢ PN-EN 1744-1, kat. V35 tj. dla zuzla z klasycznegp
objetosci  kru-|p. 19.3 [24] pieca tlenowego i zuzla @z
szywa z zuzla 4.6. | elektrycznego pieca lukowego,
stalowniczego; 3 |pecznienie< 3,5% (V/IV)

kat. nie wysza

niz

Y Tolerancja przesiewu na sitachspednich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 20 0867
(m/m) dla sita pg&redniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

% Tolerancja przesiewu na sitachsmminich + 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 0668
(m/m) dla sita pg&redniego D/1,4 [mm], przy D/d < 4.

® Grupa kruszywa A: dioryt, gabro, andezyt, mikrogipbazalt, melafir, diabaz.

Y Grupa kruszywa B: granit, granodioryt, sjenit, veap dolomit, szarogtaz, kwarcyt, gnejs,
amfibolit, serpentynitzwir kruszony,zuzel stalowniczy.

® Nashkliwosci zuzla wielkopiecowego nie okéa sic ta metod.

Wymagane wi&ciwosci kruszywa drobnego
Skréty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; rozdz. -rozdziat; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedtug WT-1 [63]
T Pun Kategoria ruchu
Wiasciwosci Metoda
kruszywa badania kt | KR1+KR | KR3+KR4 | KR5+KR6
WT 2
-1
Uziarnienie; PN-EN 933 kat. Gg85 (Uziarnienie mieszanki
4.1. LT .
wymagana kat.| 1 3 |Przyimuje s¢ z tab.617)
[4]
Tolerancja katGreN | katGrc20; tj.tolerancja
uziarnienia; R; prze-
odchylenie nie 4.1.\t. brak|siewu na sitach D [mm]
wicksze nk wg ) 5 |wymaga-|+5%
kat. nia (m/m);D/2[mm]x20%(m/m
);0,063 mm + 3% (m/m)
Zawartag¢ PN-EN 933 kat. f16; tj. przesiew przez sito 0,063
pytu; 1 4.1.|mm <16% (m/m)
kat. nie wysza [4] 6
niz
Jaka¢ pytu; PN-EN 933 41 kat. MBELO; t. kat. bkitu
kat. nie wysza 9 7 "| metylenowegdBe < 10 g/kg
niz [9]
Kanciastgé PN-EN 933 katE.s kat. Ecs30; ). wskanik wy-
kruszywa 6, Dekl. sypu= 30
drobnego; rozdz. 8 [8] | 4.1)tj.wskazn
kat. nie nisza 10 |ik
niz wysypu
<30
Gestas¢ ziaren | PN-EN
1097-6 43 deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8,9 1
[15]
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Grube PN-EN
zanieczyszcze4 1744-1, pl4.5.
nia lekkie; kat|14.2 [24] 3
nie wyzsza nk

kat.m pc0,1; tj. zawarté zanieczysz
czeh O wymiarze >2 mm powinn
wynosk < 0,1% (m/m)

Wymagane wiaciwosci wypetniacza

Skroéty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci; Dekl. - Deklarowana

a

Wymagania wedtug WT-1 [63]

Wiasciwosci Metoda

D

wypetniacza badania 5VUTnT Kategorie ruchu KR1+KR6
Uziarnienie PN-EN 933- Przesiew, % (m/m)
10 Ogolny Maks. zakres
[10] Sito | zakres dlaj uziar- nienia
#[mm]| poszcze-| deklarowany
golnych | przez producent
5.2.1 wynikow
2 100 -
0,125| od 85do 10
0,063 100 10
od 70 do
100
Jaka¢ pytu; PN-EN 933- kat. MBE10; tj. wartd¢ biekitu mety-
kat. nie wysza 9 5.2.2|lenowegoMBg: < 10 g/kg
niz [9]
Zawartac¢ PN-EN
wody: 1097-5 5.3.1| 1% (Mm)
nie wyzsza nk | [14]
Gestas¢ ziaren | PN-EN
1097-7 532 deklarowana przez producenta
[16]
Wolne PN-EN kat. Voguys tj. procent obgtosci w

przestrzenie w1097-4 ogolnym zakresie uziarnienia dla
suchym zagsz-|[13] 541 poszczegolnych wynikéw od 28 do
czonym "7 45%(VIV),a w maksymalnym
wypetniaczu; zakresie deklarowanym przez
wymagana kat. producenta 4% (V/V)
Przyrost PN-EN kat. Agres8/25; tj.  przyrost
temperatury 13179-1 5492 temperatury miknienia mieszanki
mieknienia; [48] "7~ | wypetniacz-asfalt od 8 do 26
wymagana kat.
Rozpuszczalnid | PN-EN kat. WSo; tj. rozpuszczalni@d wypet-
w wodzie; 1744-4 niacza w wodzie< 10 % (m/m)

. . 551
kat. nie wyszarozdz. 16
niz [25]
Zawartaé PN-EN 196- kat. CCy; tj. zawarté¢ weglanu
CaCQ w21 wapnia (CaC@) w wypetniaczu> 70
wypetniaczu wat[1] 553 % (m/m)
piennym; o
kat. nie nisza
niz
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Zawarta¢ PN-EN 459-
wodorotlenku |2

wapnia w [2]
wypetniaczu

mieszanym,

wymagana kat.

554

kat. Ka20, KalO i Kapek: tj.
zawarté¢  wodorotlenku  wapni
poda& wg oznaczeniaK;20 > 20%
(m/m), Kal0> 10% (m/m) iKj pek, <
10% (m/m)

,Liczba asfalto{ PN-EN kat. BNpex; tj. liczbe asfaltowy
wa’; 13179-2 5.6.2 | wypetniacza dodanego pads
wymagana kat. |[49] .Deklarowana”

55

WYMAGANIA DOTYCZ ACE
KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH (WG [66])

Wymagania dotycice kationowych emulsji asfaltowych
stosowanych do g¢zania warstw nawierzchni [66]

C60 B3 ZM
Wymagania Metoda Jednostk lub €60 B85 zM
techniczne bada € 205 C60 B4 ZM
wedtug Zakres Zakres
normy Kl,jls wartcs Klasa wartasc
ci i
Indeks PN-EN - 3lub| 50do 120
rozpadu 13075-1 [46] 4 100 5 do 180
lub
70 do
130
lepiszcza [23] 62 67
Czas
wyptywu dla 12P8N46E['>'11] s 1 | TBR? | 1 | TBRY
g 2 mm w
40°C
Pozostaté¢ | PN-EN 1429,
na sicie 05 (24] Yo(m/m) 1 TBR 1 TBR
mm
Trwatos¢ po )
7 dniach PN I[—22|2]1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
maga-
zynowania
Sedymentac] PN-EN o
S 12847 [42] %(m/m) | 1 TBR 1 TBR
PN-EN %
Adhezj& 13614 [56] | pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3[66] | powierz- - S
zalkcznik 2 chni 2 273 2 275
pH emuls;ji PN-EN i > 3.5 i > 3.5
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12850 [43] |

Wymagania dotycice lepiszczy odzyskanych z kationowych emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 4303]

Penetracja
w 25°C

PN-EN 1426
[21]

0,1 mm

3 <
1009

3 | <100

a)

gl)O% (m/m).

kruszywem.
d)

podbudovy zawieragca spoiwo hydrauliczne.

® Do skropi@ podbuddéw niezwizanych, w szczegdléoi z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia kamieonetppuszcza si

Emulsg mazna rozciécza wodg, do stzenia asfaltu nie nszego ni

Nie dotyczy emulsji rozcfezanych wod na budowie.
©  Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Kezgoi kontakt z

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwania warstwy asfaltowej

stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu droggevo penetracji

160/220.
Wymagania dotycice kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,
stosowanych do z¢zania warstw nawierzchni [66]
C60 BP3 ZM
Wymagania Metoda Jednostk lub C60 BPS ZM
techniczne bada € 205 C60 BP4 ZM
wedtug Zakres Zakres
normy Kl,jls wartaos Klasa wartasc
ci i
Indeks PN-EN - 3lub| 50do 5 120
rozpadu 13075-1 [46] 4 100 do 180
lub
70 do
130
zawartaé | PN-EN 1428| o,y | 5 | 58do| 6 | 58do
lepiszcza [23] 629 67
Czas
wyptywu dla 12P8N46E['>'11] s 1 | TBR? | 1 | TBRY
g 2 mm w
40°C
Pozostaté¢ | PN-EN 1429,
na sicie 0.5 24] %(m/m) | 1 TBR 1 TBR
mm
Trwatoi¢ po )
7 dniach PN [E2|2]1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
maga-
zynowania
Sedymentacf PN-EN o
N 12847 [42] Yo(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN %
Adhezj@ 13614 [56] | pokrycia 1 TBR 1 TBR
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WT-3 [66] | powierz- > S

zalkcznik 2 chni 2 =15 2 =15
pH emulsji PN-EN i > 2 ) i > 2 )

12850 [43] >38 >38

Wymagania dotycice lepiszczy odzyskanych z kationowych emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 4303]

\I;’veznée}éacja PN-I[52N1]1426 0.1 mm 3 < ) 3 | <100
100°

Temperatura| PN-EN 1427 °C 4 > 43 4 > 43

mieknienia [22] _ -

sprzy-styw | 13398 [51] % 4 =0 : =50

25°C

?  Emulsg mazna rozciécza: woda, do stzenia asfaltu nie mszego ni
40% (m/m).

Nie dotyczy emulsji rozciezanych wod na budowie.
®  Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma Hezgoi kontakt z
kruszywem.
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwmania warstwy asfaltowe;

podbudovg zawieragca spoiwo hydrauliczne.
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ZAL ACZNIK IV

POMIAR ROWNO SCI (WG [65])
(Uwaga: Zastosowano numerag punktéw i tablic zgodna z WT-2 [65])

8.7.2. Rowné¢

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w srodku k&dego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownfci podiwnej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas naley stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowngci IRI.
Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugai 50 m. Dopuszczalne wastm wskanika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni ckomo w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne.

Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D oraz
placow i parkingdbw naley stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina, mieragc wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowsbpodiwzna jest okrgona przez wart@
odchylenia rowngci (przewitu), ktére nie mog przekroczg 6 mm. Przez odchylenie row§wm
rozumie s¢ najwicksz odlegta¢ miedzy tal a mierzon powierzchn.

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wizacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich
klas technicznych natg stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej wyciu faty i klina, mieragc wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar
wykonuje s¢ nie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowfd podiwzna jest okréona w
rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wsstavskanika rowndci IRl warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog viigzych klas nie powinny ldywicksze nk podane w tablicy 60.
Badanie wykonuje giwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzohrprawymsladzie kota.

Tablica 60. Dopuszczalne wastd wskanika réwndci podiwznej IRI warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa . . Wart_oéci
droai Element nawierzchni wskaznika IRI
gi
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A S GP wiaczania i wyhczania -
T Jezdniedcznic, jezdnie MOP, <37
utwardzone pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, aezania i <46
G wytaczania, postojowe, jezdniegcknic, -
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia rowngci podiuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinogt wigksza nk 8 mm. Badanie wykonujecsi
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkithsktechnicznych
nalezy stosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej uzyciu
taty i klina. Pomiar naley wykonywa& w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazdam
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej 00 10 m. Wymagana rOwfsopoprzeczna jest oksiena w
rozporzdzeniu dotycacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwnéci poprzecznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technich nie powinna bywieksza nk podana w
tablicy 61. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 61. Dopuszczalne wadtd odchylé: rowndsci poprzecznej warstwycieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartasci odchyle
Klasa . . , o
i Element nawierzchni rownasci
drogi :
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A S GP wigczania i wyhczania B
T Jezdniedcznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, aezania i <8
G wytaczania, postojowe, jezdniecknic,
utwardzone pobocza
Z,L,D | Pasy ruchu <9

ZAt ACZNIK V

POLACZENIA TECHNOLOGICZNE
(Uwaga: Zastosowano numerag punktéw zgodm z WT-2 [65])
8.6. Pojczenia technologiczne
8.6.1. Uwagi ogolne

Wsrod pohczen technologicznych wyrnia sk:

— ziagcza podiane i poprzeczne (pgtzenia tego samego materialu wykonywanego iy
czasie),

— spoiny (po4czenia r@anych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu ag¥adigo oraz warstwy
asfaltowej z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi).

Polczenia technologiczne powinnydbjednorodne i szczelne.

Pohczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porog@teraz jej krawdzi nie naley
uszczelnia materiatami do uszczelrie Projekt konstrukcji powinien zapewnobdprowadzenie
wody z warstw porowatych.

Ztgcza podhanego nie ména umiejscawiaw sladach koét. Nalgy unikad umiejscawiania
zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztagcza podiene medzy pasami kolejnych warstw technologicznych maal@rzesuné
wzgledem siebie 0 co najmniej 15 cm w kierunku poprzgozdo osi jezdni.

Ztgcza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyafarstw
technologicznych naby przesun¢ wzgldem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paiym do
osi jezdni.

8.6.2. Zhcza
8.6.2.1.Technologia rozktadania ,,gare przy gogcym”

Do metody tej $ uzywane rozktadarki pracgge obok siebie. Wydajsoi wsipnego
zag:szczania stotami rozkltadarek madz¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t ma
zapewnt prawidiowe i szczelne pgdzenie uktadanych pasow warstwy technologicznejwgazaj
warunek ten zapewnia¢siprzez zminimalizowanie odledgio miedzy rozktadarkami tak, aby
odlegta¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta eksza ni dtugas¢ rozktadarki oraz druga w
kolejncici rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

120

+PROJEKTOWANIE KONSTRUKCYJNO - INYNIERYJNE” Bronistaw Waluga
ul. Modrzejeskiej 16/15, 41-712 Ruslaska , Tel. (32) 2-444-66@-mail: waluga@wp.pl




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE SST5.@8M5a
8.6.2.2.Technologia rozktadania ,,ggre przy zimnym”

Wcze&niej wykonany pas warstwy technologicznej powinmie¢ wyprofilowars krawedz,
rownomiernie zagszczon, bez gkni¢¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna By
skasna. Najczscie) takie przygotowanie kraygzi polega na odeciu waskiego pasa wzdiu
krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wracej i scieralnej naley nanig¢ lepiszcze lub inny materiat do
ztaczy wedtug punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.8m)losci co najmnigj 50 gnalcm
grubaci warstwy na 1 m bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstwy gizacej i scieralnej nie natey nanost lepiszczy aywanych do
potaczenia mgdzywarstwowego wedtug punktu 5.7 w OST.

W wypadku, gdy jeden z pasow warstwy technologi¢gest z asfaltu lanego, wowczas
migdzy uktadanymi pasami nakgwykona spoire zamiast zjcza.

8.6.2.3.Zakmczenie dziatki roboczej

Zakaczenie dziatki roboczej dotyczy wygienia przerw w uktadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktdorym temperatura zaids mineralno-asfaltowej obiyi sie poza
dopuszczalgp granie. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologiegrz mieszanek
watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) igl@oprzedz usungciem utazonego wczéniej pasa o
diugcéci do 3 m. Naley usurg¢ fragment pasa na catej jego gretio Na tak powstat krawedz
nalezy nanigc lepiszcze lub inny materiat dogez wedtug punktu 8.1.2 (podanego po pkcie 8.6.4)
w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grudmo warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

8.6.3. Spoiny

Spoiny wykonywaneasw wypadku wszelkich pa€zen technologicznych warstwy z asfaltu
lanego oraz w wypadku pmizen warstw wazacej i scieralnej z urgdzeniami w nawierzchni luly
ograniczagcymi.

Spoiny wykonuje si z materiatow termoplastycznych {pay, plastry itp.), zgodnych z
punktem 8.1.2 (podanym po pkcie 8.6.4). Gridhmateriatu termoplastycznego do spoiny powinna
WYNOoSskK:

— nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

8.6.4. Krawedzie

W wypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczggych
nawierzchng, ktérych goérna powierzchni ma byw jednym poziomie z powierzchpitej
nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz gdy spadek jezdni jest w strdych
urzadzen, to powierzchnia warstwcieralnej powinna bywyzsza o 0,5 + 1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowalpe uradzen ograniczajcych p
(np. kraweznikdéw) krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie wkszym n¢ 2:1, a za
pomo@ odpowiednichsrodkow technicznych (np. zamontowanych na walcgonym elementow
wykanczapcych) wykona krawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej diugo.

Krawedzie warstw z asfaltu lanego najezakaczy¢ pionowo.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostranmachyleniu jezdni natg uszczeln
krawedz potazong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki — obie krglzie. W tym celu boczn
powierzchn¢ krawedzi nalery pokry¢ gorgcym lepiszczem w il 4,0 kg/m Lepiszcze
powinno by naniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegly zabrudzeniu. 2édj
potozona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw mze by uszczelniona jednocgae, jezeli kolejne warstwy
uktadane s bezpdrednio jedna po drugiej oraz zgi zabezpieczy si krawedzie przed
zanieczyszczeniem.
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Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylagajpowierzchng
odsadzki danej warstwy naleréwniez uszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzehmrzeznaczan do ruchu nalgy
odpowiednio uksztattowa krawedz nakladanej warstwy,atzacej ja z nizszz warstwg, aby
ztagodzé wjazd z niszej warstwy na Wxsz.

W tym celu naley:

— usuny¢ (sfrezowa) klin nizszej warstwy; na gbokai¢ od 0 do grubgci naktadanej warstwy
oraz na dtuggci rownej co najmniej 125 krotdoi grubaci naktadanej warstwy,

— przygotow& poditaze i pohczenia zgodnie z punktami 5.4 wg OST, 5.7 wg OSBL6i wg
niniejszego zakcznika,

— ulozy¢ naktadag warstwe o statej grubgci.

8.1.2. Materiaty do uszczelnienia pakczen i kraw edzi

Do uszczelniania patzer technologicznych naky stosowdé emulsg asfaltows wedtug
PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz materiaty teastyczne (tamy, pasty itp.) wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 ,mejath gogco” albo inne lepiszcza wedtug
norm lub aprobat technicznych.
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ZAL ACZNIK VI

DOPUSZCZALNE ODCHYtKI MIESZANKI MINERALNO-ASFALT OWEJ

(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeragj punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

8.8. Dopuszczalne odchyiki
8.8.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
8.8.1.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej geda& wartgci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwedglia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnd¢ metod bada& oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy. Z tego wzgtu wystpuja
réznice w stosunku do zapiséw dotycych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineia
asfaltowej wg p. 7.4.1.5 (zgznik I).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowe] mpgposteyé wyniki bada
wykonanych w ramach Zaktadowej kontroli produkciji.

Wiasciwosci materiatdow budowlanych nade okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej,
a metody badapowinny by zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przezoaych do #ycia oraz skiadzie
mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badeontrolnych powinny b§ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 5 wg OST.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowazracza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy wsfa).

8.8.1.2 Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura mknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wsteahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekydcwartcgci dopuszczalnych podanych w
tablicy 63.

W asfalcie lanym zawierggym asfalt 20/30 lub 35/50, oznaczona temperatugkmenia
wyekstrahowanego lepiszcza nie powinna przekr@ocepowiednio 75°C lub 71°C.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgsanulat asfaltowy, to temperatura
micknienia wyekstrahowanego lepiszcza niezen@rzekrocz§ temperatury ngknienia Tresmix,
podanej w dokumentacji projektowej, ogeej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z policesfaltem nawro6t sptysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynésco najmniej 40%. Dotyczy to rowrieprzedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czymayaldedy poda wartas¢ wydtuzenia.

Tablica 63. Najwysza temperatura gkinienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfalt

drogowego
Rodzaj Temperatura rfgknienia, nie
wigcej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
35/50 66
20/30 71
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Polimeroasfalt drogowy
PMB 10/40-65 83
PMB 25/55-60 78
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

8.8.1.3.Zawarta¢ lepiszcza

Zawart@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#taj probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjtkowo z probki pobranej z nawierzchni nie imoodbiega od wartdci
projektowanej, z uwzgtnieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zrakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 64). Do wynikéad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych (p.6.3.4 wg OST).

Tablica 64. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwynbadania isredniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

o _ Liczba wynikow bada
Rodzaj mieszanki 1 . od 3 do od 5) od 9 > 20
4 do & do
199
Mieszanki +0,6| =+ +0,50 | £+0,40| 0,35 +
gruboziarniste 0,55 0,30
Mieszanki +0,5| =+ +0,40 | £+0,40| 0,35 +
drobnoziarniste (z 0,45 0,30
wytaczeniem MA)
MA +05| % +0,40 | £0,35| £0,30 =
0,45 0,25
%) dodatkowo dopuszczaesiaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow
bada& wzictych do obliczenigredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jest
wicksza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej arytmetycznej, legz
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do papedggo wyniku badania

8.8.1.4.Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #8o
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek (tablica 69), w
zaleznosci od liczby wynikow bad@ z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniaja
bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4 wg OST).

W wypadku wymaga dotyczcych uziarnienia, wyranych jako ktérekolwiek z:
— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
— zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
— zawarta¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie nie wykazyw& uziarnienia odbiegafego 0 wgcej niz wartasé
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 65+70.
Wymagania dotyce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetigoaainny by
spetnione jednoczaie.
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W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do wavétzacej i podbudowy zawargé
kruszywa o wymiarze poiej 0,063 mm nie ma by¢ nizsza nk 2%(m/m).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe] @&kosao dodatki kruszywa o
szczegolnych wigiwosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawastotego kruszywa wynosi:

+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
+ 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 65. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania §redniej
arytmetycznej wynikdw badezawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej| 1 2 od3dol od5 | od9do| >20
4 do 8 19
Mieszanki +40| £36 | *3,2 +2,9 +24 | =20
gruboziarniste
Mieszanki |+30] +27| *24 | +21| +18| +15
drobnoziarniste (z
wytgczeniem PA i MA)
MA +45| +36 | £372 +2,8 +25| +22
PA +20| £1,7 +15 +14 +1,3 +1,2
Tablica 66. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania §redniej

arytmetycznej wynikéw badezawartdci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej| 1 2 od3dol od5 | od9do| >20
4 do 8 19
AC gruboziarniste +5| 44 £39 +3,4 2,7 +2,0
AC i AC WMS +4 | £36| +33| +29| +25| +20
drobnoziarniste

Tablica 67. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania §redniej
arytmetycznej wynikow badazawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm
do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
mineralno-asfaltowej| 1 2 od3dol od5 | od9do|>20
4 do 8 19
AC P, AC W, AC
WMS. AC S, BBTM. +8 | £6,1| £5,0 +4,1 +3,3 30i
SMA, MA ’
PA +3 | £22| %20 +1,9 +1,8 +
1,7

Tablica 68. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania §redniej

arytmetycznej wynikow badazawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
[%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikow bada
mineralno-asfaltowej| 1 2 od3dol od5 | od9do|>20
4 do 8 19
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AC P, AC W, AC

WMS, AC S, BBTM,| £8 | £6,1 | +5,0 +4,1 +3,3 *

SMA 5, SMA 8, MA 3,0

PA +6 | £49 +4,3 +3,7 * 3,2 *
3,0

Tablica 69. Dopuszczalne odchyiki

mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow bada

mineralno-asfaltowej| 1 2 od3dol od5 | od9do|>20
4 do 8 19
SMA 11 7| £6,1 54 +4)9 4.4 +
4,0

Tablica 70. Dopuszczalne odchyiki

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikow bada

1 2 od3dolod5do| od9do|>20
4 8 19
Mieszanki -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +
gruboziarniste +5 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 5,0
Mieszanki -8 -6,7 -5,8 51 -4 4 +
drobnoziarniste +5 +4.7 +4.5 +4.3 +4,1 4.0

8.8.1.5.Zawarta¢ wolnych przestrzeni

dotyce pojedynczego wyniku badania d§redniej
arytmetycznej wynikéw badazawartdci kruszywa grubego o wymiarze

> 5,6

dotyce pojedynczego wyniku badania dredniej
arytmetycznej wynikdw badezawartdci ziaren grubych, [%(m/m)]

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranemieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawdbni, nie mae
wykroczy¢ poza wartéci dopuszczalne podane w p. 7.2 @cej niz:
3,0% (v/iv),
2,0% (v/v),
— ACS, AC WMS, BBTM, SMA 1,5% (V/v).
8.8.1.6.Deformacja trwata

— PA
— ACP,ACW

Ocena deformacji trwatej dotyczy asfaltu lanego.

Zagkbienie trzpienia podczas badaniazdk@ probki széciennej, sporgdzonej z linej
mieszanki mineralno-asfaltowej lub vatkowo z materiatu pobranego z nawierzchni, niezeno
przekroczy wartcsci deklarowanej wedtug niniejszych wymagachnicznych o wicej niz:

— 41,0 mm,
- -0,4 mm.
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POTRACENIA ZA WADY TRWALE (WG [65])
(Uwaga: Zastosowano numeragj punktow i tablic zgodna z WT-2 [65])

9.2.5. Potgcenia i pos¢powanie z wadami

Korzystajc z przystuguyjcych mu praw, zleceniodawca p@o w razie niedotrzymania

wartasci dopuszczalnych:

— grubdici warstwy,

— ilosci zuzytego materiatu,

— skiadu mieszanki mineralnej,

— zawartdci lepiszcza,

— wskanika zagszczenia,

—  réwnaci,

— wilasciwosci przeciwpglizgowych,

dokona potrcen wedtug zamieszczonych dalej wzordw, o ile wykonawg/razi na to pisenn
zgock. Jezeli wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest zob@any usugé wady.

Jezeli wada wynikajca z przekroczenia wadm dopuszczalnej pojawiiprzed terminem
przedawnienia gireklamacji, to zleceniodawca gezadat usungcia tej wady.

Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty guuinej z powodu wady, feli wada
zostanie usugta w ramach jego zobowdan gwarancyjnych. W wypadku rozgaan
tymczasowych, paicenie naley uzgodné w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysako
potracen nalezy uwzgkdni¢ skrécenie okresuzytkowania.

9.2.5.1.Grubas¢ warstwy i ilas¢ zuzytego materiatu

Uzgodnione grubiei warstw lub ilégci materiatdbw na okidong powierzchng mogy by¢
zanizone 0 nie wgcej niz wartasci dopuszczalne podane w tablicy 71.

Tablica 71. Dopuszczalne odchytki grdbo warstwy oraz iléci materialu na oki&onej
powierzchni, [%0]

- Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
Warunki oceny Fwipl P+ | D+ [P p
P W
A — Srednia z wielu oznache
grubaci oraz ilaci
1. - dwy odcinek budowy - - <10 |<10| <10
powierzchnia wiksza ni 6000
m? lub
- droga ograniczona - - <15 | <15|<10
kraweznikami, powierzchnia
wicksza nk 1000 ni lub
- warstwascieralna, ild¢ wieksza
niz 50 kg/nf
2. - maly odcinek budowy lub
- warstwa scieralna, ilg¢
wicksza nk 50 kg/nf
B - Pojedyncze oznaczerie <10 <15 | <15 | <25| -
grubaci
3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warssei@ralna lub warstwa
wigzaca jest ukladana z opdieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednip
obowigzuje: w pierwszym etapie budowy do gornej warstvayierzchni
obowigzuje wartd¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1+15%
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Okreslajac ilos¢ materiatdbw na dan powierzchng oraz érednig grubad¢é warstwy, za
podstaw nalezy przyja¢ caly odcinek budowy. Zleceniodawca ma prawo speavgodczas
kontroli ilosciowej odcinki czsciowe. Odcinki czsciowe powinny odpowiada co najmniej
wydajnaici dziennej. Wymagania dotygze minimalnej ildci materiatu przypadagego na
warstwe mieszanki o grubi@i 1 cm podaje tablica 73.

Za grubd¢ warstw przyjmuje si arytmetyczg sredng wszystkich jednostkowych wasai
grubaci dla danej warstwy na catym odcinku budowy.

Tablica 73. Minimalne iléci materiatéw przypadage na 1 rinawierzchni o grubiei 1cm

Minimalna ilos¢ materiatu na 1 M
Typ iwymiar mieszanki | SERC R egor ruchu. [k
KR5 + KR3 + KR1 +
KR6 KR4 KR2

AC 22 do warstwy podbudowy 23,1

AC 22 i AC 16 do warstwy 25,0 -

wigzacej

AC 16 do warstwycieralnej 25,0 - -

AC 11 do warstwycieralnej 25,0 24,3 -

AC 5 do warstwycieralnej - - 25,0

AC 8 do warstwycieralnej - 25,0 -

SMA 11 do warstwycieralnej 25,0 - -

SMA 8 do warstwycieralnej 25,0

MA 5, MA 8, MA 11 25,0

9.2.5.2.Sktad mieszanki mineralnej

Sktad mieszanki mineralnej ocenia sna podstawie badaekstrakcji, a nagpnie na
podstawie analizy sitowej uzyskanego kruszywa probki. W wypadku wtpliwym dokonuje sj
badania z dwoch pozostatychega prébki. W takim wypadkgrednie wartéci sktadu oblicza siz
dwoch najmniej rénigcych sé wynikow. Dopuszczalne odchytki podaje tablica BEenianymi
parametramis
— zawartad¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm,

— zawartd¢ ziaren wekszych od 2 mm.

Tablica 74. Dopuszczalne odchyiki sktadu mieszamkieralnej od podanej w recepcie

Granice dopuszczalnych odchytek [% bezwdgk]
Oceniany Mieszanki mineralno-asfaltowe watowarle
parametr Podziat wg klas drogi Asfalt lany
A'S GP, G Z
Zawarta¢ | 5451 do |od2,1do3,5 od2,1do4d od3,1do5,0
Ziaren < 0,063 30
mm ’
Z_awartcﬁ; 24 od 7,0 do od 7,0 do od 7,0 do od 5,0 do
Zlaren ! 10,0 12,0 14,0 12,0
mm
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Zawartd¢ lepiszcza w kadej prébce pobranej z wyprodukowanej mieszanki raine-
asfaltowej lub w prébce pobranej wifjowo z zagszczonej warstwy nie me odbiega od
wymaganej warteci o wigcej niz tolerancje podane w tablicy 75. Te same wartdoleranciji
dotycz obliczonejsredniej arytmetycznej zawas asfaltu z danego odcinka budowy.

Zawarta¢ lepiszcza naley oznacza wedtug PN-EN 12697-1.

Tablica 75. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badania §redniej
arytmetycznej wynikow badezawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikoéw bada

mineralno-asfaltowej 1 2 od3dol od5 | od9do| >20
4 do 8 19

AC do warstwy £0,6| £+055| +050| +0,40 +£0,35 +
scieralnej 0,30
AC do warstwy
wigzacej i podbudowy +0,5| +0,45| £0,40 | +0,35| 0,30 +
oraz SMA, MA, PA, 0,25
BBTM

9.2.5.4 Wskanik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni

Wskanik zagsszczenia gotowych warstw asfaltowych iz#te@j probki pobranej z
zag:szczonej nawierzchni nie @ byt mniejszy od wartci podanych w tablicy 59, ktéra okia
rowniez wymagam zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwach nawierzchni z peegoéinych
mieszanek mineralno-asfaltowych.

Tablica 59. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfalich do warstw nawierzchni

- Zawartagé
Projektowang L
Warstwa i | Typ i wymiar gruboi¢ Wskaznik Wolntych
sposéb mieszanki, wars-twy zag;s;czenla przestrzen
projektowania przeznaczeni¢ technolo- [%] War\gtwie
gicznej [cm] (96)VIV)]
Podbudowa, | AC16P. | 50+14,0 > 98 4,010,0
projektowanie KR1-KR4
empiryczne AC 22 P, 7,0+14,0 > 98 4,0+10,0
KR1+KR4
AC 16 P, 5,0+14,0 > 98 5,0+10,0
KR5+KR6
AC 22 P, 7,0+14,0 > 98 5,0+10,0
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KR5+KR6
AC16 P, 5,0+14,0 3,0+10,0
Podbudowa, KR3+KR4
projektowanie, AC 22 P, 7,0+14,0 3,0+10,0
funkcjonalne KR3+KR4
AC 16 P, 5,0+14,0 4,0+10,0
KR5+KR6
AC 22 P, 7,0+14,0 4,0+10,0
KR5+KR6
AC WMS 11 4,0+-12,0 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0+14,0 2,0+5,0
Wiazaca, Iﬁlgll—i\lévz 4,0+10,0 3,0+6,0
projektowanie : . -
empiryczne AC 16 W, 5,0+10,0 3,0+6,0
KR1+KR2
AC 16 W, 5,0+10,0 4,0+7,0
KR3+KR6
AC 22 W, 7,0+10,0 4,0+7,0
KR3+KR6
AC 16 W, 5,0+10,0 3,0+7,0
Wiazaca, KR3+KR4
projektowanie] AC 22 W, 7,0+10,0 3,0+7,0
funkcjonalne KR3+KR4
AC 16 W, 5,0+10,0 4,0-7,0
KR5+KR6
AC 22 W, 7,0+10,0 4,0-7,0
KR5+KR6
AC WMS 11 4,0+10,0 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0+10,0 2,0+5,0
MA 8 W 2,5+3,5 -
Wiazaca MA 11 W 3,5+4,0 -
PA 16 6,0+10,0 22+32
AC5S, 2,0+4,0 1,0+4,0
Scieralna KR1+KR2
projektowanie] AC 8 S, 2,5+4,5 1,0+4,0
empiryczne KR1+KR2
AC 11 S, 3,0+5,0 1,0+4,0
KR1+KR2
AC 8 S, 2,0+4,5 2,0+5,0
KR3+KR4
AC 11 S, 3,0+5,0 2,0+5,0
KR1+KR2
SMA 5 2,0+4,0 2,0+6,0
SMA 8 2,5+5,0 2,0+6,0
SMA 11 3,5+5,0 3,0+6,0
) BBTM 8 1,0+3,0 3,0+6,0
Scieralna BBTM 11 1,5+3,5 3,0+6,0
PA 8 4,0+5,0 18+24
PA 11 5,0+6,0 18+24
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MA 5 2,0+3,0 - -
MA 8 2,5+3,5 - -
MA 11 3,5+4,0 - -

9.2.5.5.ROwnaGs¢

Jezeli nierbwnd¢ podiuzna warstwyscieralnej nawierzchni, drogi klasy G i drog #sgych
klas kzdzie wiksza od ustalonej wada dopuszczalnej IRI, zamawigy nalicza poycenia za
wady trwate. Nierowng ustala sj dla kadej wyznaczonej warkgi IRI.

Jezeli nierbwnd¢ podtwzna lub poprzeczna warstwy nawierzchni, ocenianaothet
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodownowang, jest weksza od ustalonej
wartasci dopuszczalnej, zamawigy nalicza potfcenia za wady trwate. Nierowfoustala si dla
kazdego pasa ruchu, dla 100-metrowych odcinkow warstawyierzchni.
9.2.5.6.Wiasciwosci przeciwpglizgowe

Zamawiagcy nalicza potycenia za wady trwate, Feli wartas¢ miarodajnego wspoétczynnika
tarcia lzdzie nizsza od ustalonej wada dopuszczalnej oraz nie przekroczy wéectgpodanej w
tablicy 76 lub gdy poszczegodlne wyniki badaa krétkich odcinkach nawierzchry sie nizsze ni
0,42, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

W wypadku uzyskania podczas badadbiorczych wartéci nizszych od dopuszczaych
potracenia, wykonawca jest zobayzany przed odbiorem ostatecznym do ustiniwady w sposob
uzgodniony z zamawiggym.

Tablica 76. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia, dla ktérycbssje s
potracenia na etapie odbioru nawierzchni

Miarodajny
wspotczynnik tarcia
przy predkosci
Klasa : . .
droai Element nawierzchni zablokowanej opony
rogi
wzgledem
nawierzchni
60 km/h | 90 km/h
Pasy ruchu - 0,35
A'S Pasy wiczania i wyhczania, jezdnie 0,42 -
tacznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzgne 0,34 -
pobocza

9.2.6. Obliczanie kwoty potacen

Jezeli zleceniodawca wprowadzi pgtenia zgodnie z punktem 9.2.5 z powodu wykrytych
wad ilasciowych, grubéci, sktadu mieszanki mineralnej, zawddbp lepiszcza, wskanika
zag:szczenia, rowniai lub wiaciwosci przeciwpglizgowych, to ich wysok& jest obliczana na
podstawie wzoréw podanych paej. Potgcenia naliczanegsdla wad wgkszych nk dopuszczalna
tolerancja wykonania.

Jezeli w jednej inwestycji zostanie wykryta giisza ild¢ wad, z powodu ktérych powinny
by¢ dokonane poiicenia zgodnie z odpowiednimi punktami od 9.2.6.19db6.7, to poticenia te
nalery zsumowa.

Ogodlna kwota wszystkich patren jest ograniczona do 70% ceny ogolnej danej poaycji
odniesieniu do przypogdkowanej powierzchni warstwy mineralno-asfaltowej.

9.2.6.1.Niewtasciwa grubad¢ warstwy
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Poticenie jest obliczane zaréwno na podstadriedniej wartéci wszystkich wartéci
jednostkowych, jak i na podstawie sumy pogh czesciowych. Kwot potrcenia stanowi wisza
wartacse.

Jezeli rzeczywista grub& warstwy (warté¢ srednia) jest mniejsza od grudmd zapisanej w
kontrakcie o wgcej niz wartags¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to nieaake od zmiany ceny
jednostkowej dokonanej w ramach rozliczenia (patunkt 9.5.1.3), poicenie jest obliczane
wedtug nasfpujacego wzoru:

Agu= 2% x 375 x KxF lub A, =A'x K€ (3)
w ktérym:
Agw — potracenie, [PLN];
Pow — Warta@¢ przekroczenia w dot wartoi dopuszczalnej 10% lub 15% grubb okreslonej w
kontrakcie, [%0];
K — koszt1 fwykonanej warstwy wg kosztorysu wykonawczego zugmi, [PLN];
F — powierzchnia obja sprawdzeniem, [fh

Jeeli jednostkowe wartwi grubdci s nizsze od wartéci okreslonych w kontrakcie o
wigce] nz dana warté& dopuszczalna podana w tablicy 71, to ga#nia cgsciowe dla danych
powierzchni g obliczane wedtug wzoru (3). W miejsce wadiodopuszczalnej 10% lub 15% dla
wartcsci sredniej, naley wstawt wartcé¢ dopuszczalp 10%, 15% lub 25% dla wada
jednostkowych.

Przy obliczaniu wartai jednostkowych orazrednich, dla grubii w ramach oblicze
wysokaci potgcen w punktach pomiarowych wielowarstwowych struktuezbgranicze, s
uwzgkdniane warstwy polmne wy.ej jako kompensacja wygiujacego niedoboru grul§oi.

W celu utatwienia postugiwaniagsivzorem (3), na rys. 6 i w tablicy 77, przedstawion
wartcci parametriA’ = pgy x 3,75 [%] w zalenosci od wartdci pgw.

9.2.6.2.Niewtasciwa ilos¢ zuzytego materiatu

Jezeli rzeczywista ilé6¢ materiatu jest mniejsza od $la zapisanej w kontrakcie o gaej niz
wartas¢ dopuszczalna podana w tablicy 71, to niezake od zmiany ceny jednostkowej dokonanej
w ramach rozliczenia (p. 9.5.2.3), ptenie jest obliczane wedtug wzoru (3).

[9.5.2.3. Dostosowanie ceny. dgi przy rozliczeniu naley uwzgkdni¢c nadmiar lub niedoboér
ilosciowy, uzgodniona cena jednostkowa do rozliczervatanie zmieniona w zaleosci od
stosunku dodatkowej ifoi podlegajcej zaptacie do ilici zadanej (rozliczeniowa cena
jednostkowa)].

132

+PROJEKTOWANIE KONSTRUKCYJNO - INYNIERYJNE” Bronistaw Waluga
ul. Modrzejeskiej 16/15, 41-712 Ruslaska , Tel. (32) 2-444-66@-mail: waluga@wp.pl




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE SST5.08M5a

Parametr p__ [%]

0 2 4 6 8 10 12 14 16
5 0
Q
b 10 =~
~ T
< -
e
% 30
£ 40 =
a.

/

o3
[=}

70

Rys. 6. Graficzne przedstawienie wadigparametrA’
Tablica 77. Tabelaryczne przedstawienie waitparametru;\’

Pl 105 | 1,0] 15] 2]25]30[ 35 | 40 45 5| 55 6 65 7
%] 0
A 18737 |56 79311, |13,1 |15 | 16,8| 18, | 20,6| 22 | 24,3 26,
[%] |5 |5 |25 |5 |75 |25 |25 75 |75 |25 |5 |75 |25
Pl |75 | 8,0/ 85| 9]95]10,|10,5 | 11,|11,5| 12,| 12,5| 13| 13,5] 14,
%] 0 0 0 0 0 0
A 28,130 | 31,3 |35, |37, | 393 |41, |43,1| 45 | 46,8/ 48 | 50,6 52,
[%] |25 875/3,|625/5 |75 |25 |25 75 |7 125 |5
7 5
5

9.2.6.3.Niewtasciwy sktad mieszanki mineralnej

Potgcenia oblicza si wedlug wzoréw (4) i (5) dla wszystkich badanychrgmaetrow,
proporcjonalnie do wartoi charakteryzujcej poszczegodlne warstwy nawierzchni o powierzchni
reprezentowanej przez idy z probek:

- potracenie za niewkxiwg ilos¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm

Au=pux K xF, (@)
- potrcenie za niewkxiwa ilos¢ ziaren wekszych od 2,0 mm
A;=p; x KxF, (5)
w ktérych:
Avil A, — potgcenie, [PLN];
pw i pz — wspoétczynniki podane w tablicach 78 i 79;
K — koszt 1 rhwarstwy wykonanej wg kosztorysu wykonawczego zugmi, [PLN];
F — powierzchnia warstwy reprezentowana przez pyéldk pomiar, [m].

Jezeli odchyitki przekraczgj maksymalne wartei dopuszczalne, to dany odcinek rigle
wytaczy¢ z odbioru do czasu wykonania robét nigditych do uzyskania wymaganych cech na tym
odcinku. W takim wypadku dopuszczalny jest, za zggicbn, odbior cgciowy.

Tablica 78. Wspotczynnilp,, do obliczania pogicen za niewtdciwg ilos¢ ziaren mniejszych od
0,063 mm w mieszance mineralno-asfaltowej

Wspotczynnikp,, [-]
Odchylenie Mieszanka mineralno-asfaltowa
od recepty Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
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[%] A, S GP,G Z,L,D

2,1 0,0020 0,0015 0,0010 -
2,2 0,005 0,003 0,002 -
2,3 0,010 0,006 0,004 -
2,4 0,016 0,010 0,006 -
2,5 0,052 0,014 0,008 -
2,6 0,037 0,019 0,011 -
2,7 0,048 0,025 0,015 -
2,8 0,064 0,033 0,019 -
2,9 0,081 0,041 0,023 -
3,0 0,101 0,049 0,028 -
3,1 - 0,059 0,033 0,0015
3,2 - 0,068 0,039 0,003
3,3 - 0,079 0,045 0,006
3,4 - 0,090 0,059 0,010
3,5 - 0,101 0,066 0,014
3,6 - - 0,075 0,019
3,7 - - 0,083 0,025
3,8 - - 0,092 0,033
3,9 - - 0,101 0,041
4.0 ) - - 0,049
4,1 - - - 0,059
4,2 - - - 0,068
4,3 - - - 0,075
4,4 - - - 0,090
45 ) - - 0,101

Tablica 79. Wspotczynnik, do obliczania poticen za niewtdciwg ilos¢ ziaren wekszych od 2,0
mm w mieszance mineralno-asfaltowej

Wspotczynnikp, [-]
Odchylenie Mieszanka mineralno-asfaltowa
od recepty Podziat wg klasy drogi Asfalt lany
[%] A 'S GP, G Z,L,D
5 - - - 0,002
6 - - - 0,003
7 0,002 0,001 0,001 0,007
8 0,008 0,004 0,003 0,012
9 0,019 0,010 0,007 0,019
10 0,050 0,018 0,012 0,029
11 - 0,032 0,021 0,039
12 - 0,050 0,028 0,050
13 - - 0,039 -
14 - - 0,050 -

9.2.6.4 Niewtasciwa zawarté¢ lepiszcza

Jezeli rzeczywista zawarfd lepiszcza w badanej mieszance mineralno-asfaltges
mniejsza od zawarfoi deklarowanej o wicej niz wynosi wartg@¢ tolerancji podana w tablicy 64,
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to potgcenie naley obliczy wedtug wzorow (6) i (7). Jeli jest za mata zawarlé lepiszcza dla
pojedynczego wyniku bada dla wartgci srednich z 2+4 prébek to:

Tablica 64. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwynbadania isredniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw bada

Rodza) mieszanki — 2 [ od3do] od5do| od9do | >20

4 g 19

Mieszanki + + +0,50 | =0,40 +0,35 +
gruboziarniste 0,6 | 0,55 0,30
Mieszanki + | £ | £+040| +040| +0,35 +
drobnoziarniste (z 05 | 0.45 0.30
wytagczeniem MA) ’ ' ’
MA + + +0,40 | +0,35 +0,30 +

0,5 | 0,45 0,25

3 dodatkowo dopuszczaesimaksymalnie jeden wynik, sgéd wynikow
bada wzictych do obliczeniaredniej arytmetycznej, ktdérego odchytka jest
wieksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej arytmetycznej, leg
nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pajedggo wyniku badania

N

- dlap < 0,3 % niedobor lepiszcza obliczg siedtug wzoru:
f— p|

= L x30xK xF, (6)
100

- dlap > 0,3 % niedobor lepiszcza oblicza siedtug wzoru:
A = (P, x130-30) K xF, 7)

100

w ktorych:

A — potgcenie, [PLN];

p — wartéé przekroczenia w dot warkoi dopuszczalnej i tolerancji podanej w tablicy 6w
podstawie zawartgi podanej przy badaniach kontrolnych mieszankikemanych w ramach
odbioru; niedobor ponej wartagci dopuszczalnej, [%];

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegazutemi, [PLN/nf] lub [PLN/];

F — powierzchnia olfa sprawdzeniem, [fhlub odpowiednia ilé¢ materiatu, [t].

W celu ufatwienia postugiwania ¢siwzorami (6) i (7) wart& parametruA’
przedstawiono na rys. 7 i w tablicy 80.

Tablica 80. Tabelaryczne przedstawienie waitparametrud’ [%], jezeli p < 0,3 toA’ = p, x 30;
jezeli p>0,3toA =p x 130 -30

pm[% | 01 ] 02| 03[ o4 oO5[ 06 07 08
A 3 6 9 22 35 48 61 74
[%]
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Parametr p, [%]
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
0
—
10
< 20
= ~
T 30 N
@ \n\
g 40
g
© 50
o.
60 E
70 '\\1
]
80

Rys. 7. Graficzne przedstawienie wadioparametrud’ [%], jezeli py < 0,3 toA’ = p, x 30; jezeli p
> 0,3 toA" = p; x 130 -30

Jezeli jest za mata zawado lepiszcza dla warkai srednich z pgciu | wiecej préb, to wzor
na obliczenie poificenia przybiera posta
— p|
A.—mxlooxKxF, (8)
W celu utatwienia postugiwaniagsiwvzorem (8) na rys. 8 i w tablicy 81 przedstawiono

wartas¢ parametrtA’ = p; x 100.

Parametr p, (%}

0 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8
0

10
20
30
40
50
60
70
80
90

Rys. 8. Graficzne przedstawienie wadigparametrA’

Potracenie A' [%)]

Tablica 81. Tabelaryczne przedstawienie waitparametruA\’

p[%] | 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8

A 10 | 20| 30| 40| 50| 60| 70[ 80
[%]

Potgcenie mana oblicz¢ zarébwno na podstawie waéto sredniej z wszystkich warfoi
jednostkowych, jak i na podstawie sumy po#h czesciowych dokonanych na podstawie wadio
dla pojedynczego wyniku baflaWyzsza warté¢ jest wartécig potracenia.

9.2.6.5.Niewtasciwe zagszczenie warstwy

Jezeli wskanik zag:szczenia jest mszy od wartéci dopuszczalnej podanej w tablicy 59, to
potracenie naley oblicza zgodnie ze wzorem (9):
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2
Ag:%x3xKxF, (9)

w ktorym:

Ay — potrcenie, [PLN];

Py — wart@¢ przekroczenia w dot wartoi dopuszczalnej w stosunku dadanego wskanika
zag;szczenia, [%];

K — cena jednostkowa wg kosztorysu wykonawczegazutemi, [PLN/nf] lub [PLN/A];

F — powierzchnia obja sprawdzeniem [fhlub odpowiednia ilé¢ materiatu [t].

W celu utatwienia postugiwania ¢siwzorem (10) wart& parametruA’ = pg2 X 3
przedstawiono narys. 9 i w tablicy 82.

Parametr P, [%]
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4

T
l\
10
20 \\

30

" BN

~

0

Potracenie A'[%)]

50

60

Rys. 9. Graficzne przedstawienie wadigparametrA’
Tablica 82. Tabelaryczne przedstawienie waitparametruA’

Py 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4.
[%
A 0,75 3 6,75 12 18,75 27 36,15 48
[%0]
Przykifad:
asfaltowa warstwécieralna z SMA
K = 100 PLN/
F = 6000 i

wymagany wskanik zag:szczenia 97%
uzyskany wskanik zag:szczenia 96%
niedobompy = (97-96)% = 1%
A=1*x3=3%
Zatem potgcenie wynosi:
Aq = (3:100) x 100 [PLN/A} x 6000 [nf] = 18000 PLN

9.2.6.6.Niewtasciwa rowna¢

Potgcenie za nieréwrimi mierzone wskanikiem IRI obliczane jest wedtug wzoru:
Ari =p’ri X 0,2 XK x Fir; (10)

w ktérym:

AR — potgcenie, [PLN];

Pri — zmierzona nieréwré powyzej ustalonej wartai dopuszczalnej, na ocenianym odcinku,
[mm/m];

137
JWymiana nawierzchni drogi - ul. Szkolna w Orze@#ugosé odcinka od ul. Polnej do uforskiej - 375mb)”




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE SST5.08M5a

K — koszt 1 rh wykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykoceego 4cznie z
zastosowanym narzutami;
Firi — powierzchnia ocenianego pasa warsfaigralnej nawierzchni na dituga 50 m.

W wypadku, gdy warté p’r bedzie wiksza od 1 wykonawca jest zobaméany do
usunicia wady w sposob uzgodniony z zamawegjm.

Poticenie z nierowndei mierzone metaglaty i klina jest obliczane wedtug wzoru:

A =Y p? x (0,0015 XK x F), (11)
w ktorym:
A, — potacenie, [PLN];
pr — zmierzone nierowrisi w mm powyej ustalonej wartei dopuszczalnej, na ocenianym
odcinku;

F.— powierzchnia ocenianego pasa warstwy navwhaizta dtugéci 100 m.

W wypadku, gdy>p:? bedzie wicksza od 130 wykonawca jest zobgmany do usurtia
wady w spos6b uzgodniony z zamawgajm.

9.2.6.7 Niewtasciwe wiasciwosci przeciwpglizgowe

Potrcenie za wady trwate obliczane jest wedtug wzoru:
Asrr=Yp skt % (80 XK x Fsgry), (12)

w ktérym:

Asrt — potacenie, [PLN]J;

Psrr — wielkaé¢ zmniejszenia wartgi miarodajnego wspoétczynnika tarcia pogji  ustalonej
wartasci dopuszczalnej, na ocenianym odcinku;

K — koszt 1 mwykonanej, ocenianej warstwy wg kosztorysu wykoceego hcznie z
zastosowanymi narzutami;

Fsrr — powierzchnia ocenianego pasa warstgjeralnej nawierzchni, reprezentowana przez
pomierzon warta¢ miarodajnego wspotczynnika tarcia.

Norma wymieniona w zagézniku VIII, ktora nie wysfpuje w punkcie 10.2 podstawowego
tekstu OST:
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — mgtdohda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecaniej (SST ) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem frezowania nawierzchni
asfaltowej na zimno dla inwestycji pfWWymiana nawierzchni drogi - ul. Szkolna w Orzeszu
(diugos¢é odcinka od ul. Polnej do uforskiej - 375mb)”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowangajestdokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych nanom

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Recykling nawierzchni asfaltowej - powtorngyaie mieszanki mineralno-asfaltowej
odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2.Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotk@any proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzanepkrelonag gicbokasc.

1.4.3.Pozostate okidenia g zgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaing” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania oddlne
pkt 1.5.

1.6  Wspolny stownik zaméwia (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wpdélnego Stownikaméwier (CPV) dotyczacych
przedmiotu zamoéwienia w SST D. 00.00.00 "Wymagagi@ne".

2. MATERIALY
Nie wystuja

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
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Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprzt do frezowania

Wykonawca przyspujacy do zerwania starej nawierzchni, powinien wykazia
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- frezarek nawierzchni (por. SST D-05.03.11 ,ReayyliFrezowanie nawierzchni na
zimno”),
- spycharek, koparek lub innego sgitzwyposaonego w zrywaki,
- kruszarek, do rozkruszenia nadziarna w materiatysianym z nawierzchni, do
wymiarow okrglonych w pkt 2.3.1,
- sortownikéw do ewentualnego rozsegregowania matevdzyskanego z nawierzchni.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatu odzyskanego z nawierzchni peniodbywa si¢ wedtug zasad
okreslonych dla kruszyw w SST D-05.03.05 [13].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DE)0®,Wymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna léyfrezowana do gbokasci, szerokeéci i pochyler zgodnych
z dokumentagj projektows i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia madgddana do ruchu bez aknia nowej warstwy
scieralnej, to jej tekstura powinnabjednorodna, ziona z niecigtych pizkow podiznych
lub innych form geometrycznych, gwarantyjch rownd¢, szorstkeéc i estetyczny wygid.

Jezeli ruch drogowy ma kiydopuszczony po sfrezowanegéa jezdni, to woéwczas,
ze wzgkddw bezpieczestwa naley spetné nastpujace warunki:

a) nalezy usuny¢ sciety materiat i oczyci¢ nawierzchng,

b) przy frezowaniu poszczegoélnych pasow ruchu, wysokodiuznych pionowych kraedzi
nie mae przekracza40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegaych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krgimika
(scieku) dopuszczagiwickszy uskok ni okreslono w pkt b), ale przy gbokadici wickszej
od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zalkezenie dnia roboczego powinnydiinowo scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwycieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku naeh@iznowych, ktore
charakteryzuj sic mah szorstkécia spowodowan polerowaniem przez kota pojazdow, albo
nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinnécig¢ okoto 12 mm warstwycieralnej tworzac szorstk
makrotekstug powierzchni. Zby skrawajce ;4ona obwodziedbna frezuycego powinny
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by¢ tak dobrane, aby zapewmniegularna rzezbe powierzchni po frezowaniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1.Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dla nawierzchni frezowanegimao podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni freaoej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna gztotliwos¢ pomiaréw
1 | Réwna¢ podiwzna laty 4-metrova co 20 metrow
2 | ROwnda¢ poprzeczna tat4-metrovg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szerokéc frezowania co50m
5 | Gkbokai¢ frezowania na bigco, wedtlug SST

6.2.2.R6wnd¢ nawierzchni

Nieréwndaci powierzchni po frezowaniu mierzonegat-metrovs zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracz@ mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powhyt zgodne z dokumentag;j
projektows, z tolerangj + 0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szeroké¢ frezowania powinna odpowia¢lazerokdci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnieia + 5 cm.
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6.2.5.Glgbokci¢ frezowania

Glebokas¢ frezowania powinna odpowiadlgtebokasci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnizia £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotygee doktadnéci frezowania nie dotygzwyburzenia kilku
lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawachitednych. W takim przypadku
wymagania powinny kiyokreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikgch z
przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000Q0Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy). sfrezowanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Zasady ogolne

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-000QNVymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektowns, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z przetworzonej mieszanki mineralno-asfaé
obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanipot,
- zerwanie i rozdrobnienie materiatu odzyskanegowerachni,
- dostarczenie materiatow,
- produkcg przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej wcagace,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozitozenie mieszanki,
- zagszczenie rozionej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06721
2. PN-B-11111
3. PN-B-11112
4. PN-B-11113
5. PN-C-96170
6. PN-S-96020
7. PN-S-96021
8. PN-S-96022
PN-S-96504
9
10. AASHTO T-202-90,

ASTM-D2171

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Pobieranie pkdbe

Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaaeadwierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni
drogowych. Piasek

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Drogi samochodowe. Podbudowa z betsfaltowego

Drogi samochodowe. Nawierzchnie ulthu lekkiego z betonu
asfaltowego

Drogi samochodowe i lotniskowe. Naxgknie z betonu
asfaltowego

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamiermgnds bitumicznych

»Viscosity of asphalts by vacuum capillary viscoeret

11.Wytyczne technologiczne zastosowania materialtev zuytych nawierzchniowych
warstw asfaltowych do produkcji mieszanek minerastaltowych w otaczarce cyklicznej
WMB-30, IBDiIM, Warszawa, 1992.

12.Wytyczne techniczne oceny jakogrysow izwiréw kruszonych produkowanych z

naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeomych do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984.

13.SST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfalt@weg
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.23 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOW EJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikaechhiczne] 8 wymagania dotyege
wykonania i odbioru rob6t zwkanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowej
dla inwestycji pn.,,Wymiana nawierzchni drogi - ul. Szkolna w Orze$diugos¢ odcinka od ul.
Polnej do ulZorskiej - 375mb)”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokamerzetargowy i dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadaawvierzchni:
- drdg i ulic lokalnego znaczenia,
- parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i gaya
- chodnikéw, placéw zabawciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana ztorne metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa Wullwéch warstwach pgézonych ze sab
trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogophe™1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdsukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
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2.2.2.Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,gkni¢é, plam i ubytkdw.

Powierzchnia gorna kostek powinnalsgwna i szorstka, a kradzie kostek rowne i proste,
wkles$niecia nie powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o gruboi < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o gruboi > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowanegskostki o dwoch standardowych wymiarach gridio

- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przezmgch do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadlugdci+ 3 mm,
- na szerokgci +3 mm,
- na grubdcix 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i
brazowy.
2.2.4.Wytrzymaita¢ nasciskanie

Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniachrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadgnniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najmsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kgstek
2.2.5.Nasgkliwosé

Nasgkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiédaymaganiom normy PN-B-06250 [2]
I wynosi nie wiccej niz 5%.
2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna Hbpadana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zapamsia i odmraania probek jest
wystarczajca, jeeli:
- prébka nie wykazujegknigc,
- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat prébek nie zameéanych nie
jest wicksze ni 20%.

2.2.7.Scieralngé
Scieralngé kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
WYynosk nie wigcej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukovych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej nk ,32,5”. Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiada
wymaganiom PN-B-19701 [4].
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2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowad kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bmia),
przy zat@onych parametrach wymaganych dla produkowanegobuyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonotvykostek brukowych
powinny odpowiadawymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptlaboratoryjm.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wiksz wytrzymatcé¢, mniejsz nasgkliwosé
I wickszg odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewrkiostce trwate zabarwienie. Powinny tatbparwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejkoguje s¢ recznie.

Jali powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mgna stosowa
mechaniczne uszlzenia uktadace. Urzdzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, sticego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogieich utaenia.
Urzadzenie to, po skawzonym ukladaniu kostek, miea wykorzystd do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku Bma stosow& mechaniczne ugzizenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kregmikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganianaj
pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkize g warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymakei betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie specjalne
urzadzenie pakuje je w faji i spina tdmg stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mina rownie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podtae

Podtae pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o V¥R35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,ntwierzchng z kostki brukowej
przeznaczosm dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegohtu samochodowego, mma
wykonywa: bezpdrednio na podtzu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym diery
Grunt podiga powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przeditkskmi
przemarzania.

Podiaze gruntowe pod nawierzchnipowinno by przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowanie zag:szczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pattemie nawierzchni z kostki brukowe;j
powinien by zgodny z dokumentagcprojektows.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olagenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, mae stanowd:
- grunt ulepszony pospakodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meiczare,
- podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy ok§l®nej w dokumentacji projektowe;j.

Podbudowa powinna by przygotowana zgodnie z wymaganiami dcksaymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostelkdnych mana stosowa krawezniki
uliczne betonowe lub obrza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typyawgznikow i
obrzezy zgodne z dokumentagcprojektowy lub zaakceptowane przezzymiera.

5.5. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgjy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraie w granicach od 3 do 5cm.
Podsypka powinna Byzwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

Z uwagi na ranorodnd¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, #iave jest utazenie
dowolnego wzoru - wczeiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagtoeranego przez
Inzyniera.

Kostke uktada st na podsypce lub podita piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przysi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosugevgibratory ptytowe z ostan
Z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed agzéniem i zabrudzeniem. Wibrowanie rigle
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prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkgrodka i jednoczanie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywac walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zami€ nawierzchn.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgma@ietgnacji - mae by zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipid’6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do robot, Wykonawca powinien sprawgdzizy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 nizigSST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigoe¢ od producenta wynikow
biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca si aby do badania wytrzymdld na sciskanie
pobierd 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dzigno&. 600 nf powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia liynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podka i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna dokumentagj
projektowg i odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie gréoi wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej
SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtovoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruichivpolega
na stwierdzeniu zgoddo wykonania z dokumentagcjprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej SST:
- pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowéoi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy praty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nierowndaci podtuzne

Nieréwnaci podiwzne nawierzchni mierzone falub planografem zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracz@,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny agodne z dokumentacprojektows z tolerancy
+ 0,5%.
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6.4.3.Niweleta nawierzchni

Rdéznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekraczat 1 cm.

6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni
Szerokdé¢ nawierzchni nie mee r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.4.5.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigodsypki nie powinny przekracza 1,0
cm.

6.5. Castotliwosé pomiarow

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z tkkodrukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca s}, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych we# byty przeprowadzone
nie rzadziej ni 2 razy na 100 fnawierzchni i w punktach charakterystycznych disetety lub
przekroju poprzecznego oraz wdzie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000(0ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki
brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Nymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektowy, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagrych i ulegajgcych zakryciu podlegaj
- przygotowanie podi,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- przygotowanie podiea (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04111

2. PN-B-06250

3. PN-B-06712

4. PN-B-19701

5. PN-B-32250

6. BN-80/6775-
03/04

Materiaty kamienne. Oznaczerfigieralngci na
tarczy Boehmego

Beton zwykly

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnegigytku. Skiad,
wymagania | ocena zgosirio

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drog, ulic, parkingbw 1 torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wask&a

piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowdoo nawierzchni

planografem i tai.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody lada

Opracowanie: lipiec 2005 r.
1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dhianarca 2005 r. zostata
zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kdstkkowe - Wymagania i metody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatdw, wiciwosci, wymaga i metod bada
odnosacych s¢ do betonowych kostek brukowych na spoiwie cemewtowi elementéw
uzupetniagcych, przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtzasowe wymagania oklene

dla betonowej kostki brukowej w ogélnych specyfikat technicznych (OST):

1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej Imetovej

2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowe] kostkikbwej dla drog i ulic lokalnych oraz
placow i chodnikow,

ktore wynikaly z ustalei procedur Instytutu Badawczego Drog i Mostow, agywch w wydawanych

dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawiagspropozycje modyfikacji wymagaw OST, wedtug
PN-EN 1338, dotycice ustalé dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z spl
odladzagca w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowastki, np. na wewtrznych
nawierzchniach, wymagania OST nal@dpowiednio dostosowa

3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338
do stosowania na zewgtrznych nawierzchniach, magcych kontakt z soh odladzajgca w
warunkach mrozu

3.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow nominalnychldedwanych przez producenta

Dopuszczalne odchyiki

Grubas¢ kostki Dlugasc¢ Szeroka¢ Grubai¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
> 100 +3 +3 +4

R&znica pom¢dzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna
by¢ < 3 mm.

Odchytki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekracz&00 mm)

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna Maksymalna wkistosé¢
mm wypukiosé mm
mm
300 1,5 1,0
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| 400 | 2,0 | 1,5 |

3.2. Wiaciwosci fizyczne | mechaniczne
3.2.1. Odporng na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzajych

Klasa Znakowank Ubytek masy po badaniu zamaaia/rozmraania
e kg/m?

3 D Wartasé srednia< 1,0
przy czymzaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalé¢ na rozcaganie przy roztupywaniu

Wytrzymalag¢ charakterystyczna na rozganie przy roziupywaniul nie powinna bg
mniejsza ni 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nk 2,9 MPa i nie powinien wykazywa
obcigzenia niszcgcego mniejszego 7250 N/mm dtugéci roztupania.

3.2.3. Trwald¢ (ze wzgédu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawamne@tahiu normalnych warunkow
zewretrznych zachowwj zadowalajcg trwalosé (wytrzymataé) pod warunkiem spetnienia
wymaga wytrzymalaci na rozcyganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniurmalnej
konserwaciji.

3.2.4. Odporn& nascieranie

Wymaganie
Klasa | OznaczenigPomiar wykonany wg zaj.

G normy (na szerokiej
tarczysciernej)

Pomiar wykonany wg
zat. H normy (na tarczy
Bohmego)

3 H <23 mm < 20000 mn¥/5000 mn4

3.2.5. Odporn& na pglizg/pacslizgniecie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajcag odpornd¢ na pdalizg/paslizgniccie pod
warunkiem, ze ich gorna powierzchnia nie byta szlifowana i/lpblerowana w celu uzyskania
bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjgtkowo wymagane jest podanie waxtb odporndci na palizg/paoslizgniecie, to
nalezy zastosowametod badania opisanw zahczniku | normy i zadeklarowawartas¢ minimalrg
odporndci na palizg/paslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@ea zgodnie z zgdznikiem
J normy, nie powinna wykazywavad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaagch zgodnie z zadznikiem
J normy, nie dopuszczasvysiepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)gaizy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mgjszkodliwego wplywu na wiaiwosci uzytkowe kostek
brukowych i nie § uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura
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Jezeli kostki brukowe produkowane g powierzchny o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by opisana przez producenta.

Jali nie ma znacgcych r&nic w teksturze, zgoddé elementéw ocenianych zgodnie z
zalhcznikiem J normy, powinna byustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiprc
(Uwaga: Ranice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mpdoy¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosciach surowcow i przez zmianvarunkow twardnienia, nie
S3 uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona pedoy¢ warstwascieralna lub caty element.
J&li nie ma znacgcych r&nic w zabarwieniu, zgoddé elementéw ocenianych zgodnie z
zalhcznikiem J normy, powinna byustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymez
producenta i zatwierdzonymi przez odbiprc
(Uwaga: Ranice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktore molgy¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami wkgiwosci surowcow lub przez zmianwarunkéw twardnienia, niegs
uwazane za istotne).
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE ]
D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW I
SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghnicznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zydanych z przeciwerozyjnym umocnieniem
powierzchniowym skarp, rowowsciekdw w ramach inwestycji pn,WWymiana nawierzchni
drogi - ul. Szkolna w Orzeszu (dhdgmdcinka od ul. Polnej do uforskiej - 375mb)”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosovjakm dokument przetargowy i
dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji @dkvymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zZwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skampwow i s$ciekow
nastpujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— brukowaniem;

— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtokniag

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotygaumocnienia zboczy skalnych (z ochgoorzed obwatami
kamieni), skarp wymagagych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo tokale
omywanych wod.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glelpyzerdgnietej i zwigzane]
korzeniami rélinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darmnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina w sposoéb trwaty zwdata s¢ z podizem systemem korzeniowym. Darniowanie
kozuchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi wdach réwnolegtych z
przewihzaniem szczelin porglzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie w kréitrzyzowe)
wykonuje s¢ w postaci pasow darniny ukfadanych podtekn 45, ograniczajcych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, kt@ypetnia s¢ ziemp roslinng i zasiewa
trang.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemiashona zawieragca co najmniej 2% eZci
organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespét czynimd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy
roslinnej, obejmugcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zaptej z jej
grabieniem (bronowaniem) i deggczeniem.
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1.4.6.Moletowanie - proces umbwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie
bruzd, przeprowadzany np. za pome@lca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmyjgy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkéw wyzniajagcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnieniologicznego
powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie
nieregularnym i zaolgglonych kravwgdziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowgm, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu latieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawelodobnego, wykonana
technilg widkninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkesionami traw
i roslin motylkowatych, stagca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone
technilg tkacks, dziewiarslg lub wtokninowg, w tym geotkaniny i geowtékniny) i pokrewne
wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaegularnej otwartej siatki wewtrznie
pofaczonych elementow), geomembrany (folie z polimesymtetycznych), geokompozyty
(materiaty ztaone z rgnych wyrobdéw geotekstylnych), geokontenery (gabiartyorzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w possaatki z otworami znacznie wiszymi niz
elementy skiadowe, z oczkami pctonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfur
przestrzeny), geosiatki komorkowe (z ¢ tworzcych przestrzennstruktue zblizong do
plastra miodu).

1.4.12 Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, stragyn, trocin,
torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wysychamierozj.

1.4.13. Hydromulczowanie - spos6b hydromechanicznego na&amigz mieszaniny (0
podobnych parametrach jakywanych do hydroobsiewu), w skiadzie ktorej nie naion
traw i raslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z
ptynnych osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych,owtokniny i
geosyntetykow, doraie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniowy do czasu przegia tej
funkcji przez okrywg roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona wiruiigh zytkg na 100
kwadratéw, kady o powierzchni 25 cf do okrdlania procentowego udziatu gatunkéw
roslin, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D -00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,@aw sciekOw obgtymi niniejsz
SST g:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
- biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hyldsi®wvu oraz do zabiegow
konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina z obszaréw potmonych najbliej miejsca wbudowania. @iie
nalezy przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugow i krojow. Platy lub pasmscwtej
darniny, w zalenosci od gruntu na jakim dulag uktadane, powinny méeszerokéc¢ od 25 do
50 cm i grubé¢ od 6 do 10 cm.

Woycigta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleiklada warstwami w stosy, strgn
porostu do siebie, na wysakonie wiksz niz 1 m. Ulazone stosy winny byutrzymywane
w stanie wilgothym w warunkach zabezpiegeggh darnig przed zanieczyszczeniem,
najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna léywilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczeobcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlect wykonanie bada w celu
stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rgstjagcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawartG¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca st stosowa mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania
PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
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2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadadtugie wtokna -
nie zanieczyszczone trgwisémi i ziemi.

Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stoByphyzmy. Wysoké& stosu nie
powinna przekraczal m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny byroste, ostro zaciosane. Grabaszpilek powinna wynosi
od 1,5do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowéw i sciekéw naley stosowa zaprawy cementowe
zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymata¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny dygodne z dokumentag;j
projektowg i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowldknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemdnia powinny odpowiada
wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowldknina powinzawierg mieszank nasion
zalecon przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska izajh gruntu znajdggego st ha
umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owtyth folig, w
suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z ealeeni producenta. Pomieszczenie to
powinno by niedos¢pne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkow lub drzewa
szczapowego. Grubé szpilek powinna wynoéiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35
cm. Grubd¢ kotkéw powinna wynosi od 4 cm do 6 m, a dtugé od 50 cm do 60 cm. W
gornym kacu kotki powinny mi€ nacktcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowldky powinien spetnia
wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegkarg naley stosowa
geosyntetyki okrdone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie prgzy, widkien,
filamentéw, tam) i geowtokniny (warstwa runa lub widknin gokonych sitami tarcia lub
kohezji albo adhezji),

- (geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki algm oczku,
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- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialgatee z ranych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzisie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne vgtpoi siatki ze struktgrprzestrzens
(odmiary jest geomata darniowa z wéne&ej wyhodowan trawg do natychmiastowego
utworzenia rélinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posta@proba¢ techniczmg, wydary
przez uprawniofjednostik.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skanpinien mi€ charakterystyk
zgodry z aprobat techniczig oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSdlefa sj,
aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilggegmieniowanie stoneczne, starzenig si
bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedry wytrzymalGcia na rozciganie |
rozerwanie i odporneia na dziatanie mikroorganizméw wyglijacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanydblie, mog by¢ sktadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopak@waley chront przed zamoczeniem
wodg, zapyleniem i przed dzialaniem s&a. Przy skladowaniu geosyntetykow rgle
przestrzegazalecé producentow.

Rolki mogy by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiada z:

- przefermentowanych osad@aiekowych,

- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,

- $ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug poditaza i ostaniajcych kietkupce nasiona
oraz siewki (np. sieczki, trocin, sttyn, konfetti),

- popiotdw lotnych, spetniggcych rok nawozéw o wydlzonym dziataniu oraz
odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osatyekowe maj mah wartags¢ nawozowy.

Dopuszcza gi po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktorej
zamiast osadowsciekowych i popiotow lotnych znajduje esiwoda i substancje
zabezpieczafe podiae przed wysychaniem i eraZlnp. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinny dy
przefermentowane lub kompostowane, a zawamuetali cezkich nie mae przekroczy na 1
kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25rteg, 500 mg niklu oraz 2500 mg
chromu.

Sktad mieszanek traw, uzahony od rodzaju gruntu, mie by przyjmowany
wediug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona élin  powinny spetnia wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15],
a popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ tiydroobsiewu powinien kiynastpuijacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 dhfo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,
- $ciokka (sieczka, stryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi hgnierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszamay
podstawie:
- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mi@sgangruntem w specjalistycznym
instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chezng] lub innej uprawnionej
jednostce, wzgdnie,
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- wynikow prob dokonanych na odcinku probnym (poletiadwiadczalnym) utworzonym
na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego

powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

- rowniarek,

- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobimych,

— ptyt ubijajacych,

— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

- hydrosiewnika z @ignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. wioki olrzowo-
pierscieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watow)oki

— cysterny z wod pod ckénieniem (do zraszania) orazg¢ky do podlewania (miejsc
niedosgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnie mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych przed obsypaniemestiemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz
przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2.Transport nasion traw

Nasiona traw mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczafych je przed zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatdbw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczafych je przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa
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Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczafpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnnkruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement naley przewoz¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtdkniny

Biowtdknine mazna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczafych przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykOw

Geosyntetyki mgna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem iswretleniem,
uszkodzeniami podczas przemieszczania vei srodku transportowym, chemikaliami lub
ttuszczami oraz przedmiotami mgmymi przebé, rozcaé lub je zanieczci¢, z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane moma przewozi dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mana przekazaelementy, w ktérych beton ggingt wytrzymatai¢ co
najmniej 0,75 R.

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaloiekéw mana transportowado miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojenicialo 10,0 m,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegkci do
okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-0000QNymagania ogolne” pkt
5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno Bywykonywane od gornej kramzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna@d poza gorn krawedz skarpy i poza
podn@e skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu
| zaggszcezeniu, w zalaosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxaeni
skarpy naley wykonywa rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5
cm, w odsgpach co 0,5do 1,0 m. Ul@ong warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabt
(pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow paprabsianie nasionami traw i
roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
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- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osad&igkowymi za pomag osprztu
agrouprawowego, aby uzyskaawart@¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pastraw, rdélin motylkowatych i
bylin w ilosci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych
(rodzaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
C) naniesieniu na obsianpowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt
5.4) metod mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpzj
powierzchniovg do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna zmo by wykonana z biowtokniny,
geosyntetykow, z ptynnych osad@aiekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np.
metody mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzghgriuntu scidtki (np. sieczki,
strazyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. esjauasfaltows) w celu ochrony przed
wysychaniem i erozj w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca sj wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejvgorofilowanych
skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny migzwtocznie zabezpieczone przed
erozp. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentargjektowej, powinno hy
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa& wczesn wiosm do kaaca maja oraz we wrzeiu, a
w razie konieczngi w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powiryéadbktadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta wagstremi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane zyajwlewa& wody w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni.zkk stosowainne zabiegi chrogce dah
przed wysychaniem, zaakceptowane przeygrirera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam ukfada s¢ pasami poziomymi, rozpoczynaj od dotu skarpy. Pas dolny
powinien by oparty o element zabezpiecgaj podstaw skarpy. W przypadku braku
zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darremymen by zagkbiony w dno rowu lub
teren na gibokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nateuktad& tak, abyscisle przylegaty do
siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate rgzpelezy wypetnic odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utgong darnirg nalezy uklepa drewnianym ubijakiem tak,
aby darnina od strony korzeni przylegstsle do podiaa.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsch o nachyleniu
bardzo stromym, ptaty darniny najeprzybi¢ szpilkami, w ilgci nie mniejszej i 16 szt./m
i nie mniej nk 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ na wysokich nasypach
(powyzej 3,5 m). Darniowanie w kranalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy
skarpy pod ktem 45, krzyzujacymi sk w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte daenin
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokuraegtprojektows i SST. Utaone w
krate ptaty darniny nalgy uklep& ubijakiem i przybé do podtaa szpilkami.
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Pola okienek powinny ktyobsiane mieszagktraw spetniajca wymagania PN-R-
65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w
celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem stronuiezeptywagcej wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywarubgici od 10 cm do 15 cm.
Podktad z grubszego kruszywa mgleuktada& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego
kruszywa, dajcego s¢ wyrdwnywa przecgganiem faty, ,pod taf. Po utazeniu podkiadu
nalezy go lekko uklepé, ale nie ubijé.

Przy umocnieniu rowéw dciekow na warstwie podkiadu z kruszywa ina utazy¢
warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i géabod 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje gido umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada
sie ,pod sznur” tak, aby ich gérne kradzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub
skarpy. Krawzniki uktada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym podia lub na podkiladzie z
kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje ®a gruntach stabych,
plastycznych, ugpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub keamikow.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” rbwno z poziomem gornej warstwy bruzerokéé
szczelin mgdzy palami nie powinna przekraéza cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukewi
uktada st ,pod sznur” nacignicty na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad
projektowany poziom powierzchni. Ukladanie brukowealezry rozpoca¢ od uprzednio
wykonanych oporéw-krageznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa c¢hki
oporéw nie przewiduje, natg w pierwszej kolejngci, po linii obwodu umocnienia, ug¢
brukowce najwiksze. Brukowiec naly uklad& tak, aby szczeliny radzy gsiednimi
warstwami mijaty si i nie przekraczaty 3 cm, a naphkszy wymiar brukowca byt skierowany
w podkiad.

Po ut@eniu brukowca szczeliny nale wypetnic kruszywem i powierzchaiubi¢ do
osiggnigcia wymaganego poziomu. W przypadku ukladania bmdeo na podkiadzie z
kruszywa i mchu, szczeliny nale doktadanie wypetdi mchem, a nagpnie kruszywem i
powierzchng¢ ubi¢ do osagniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemesiaiaskowej roztgonej na
podkiadzie z kruszywa, szczeliny nalevypetnic zapravg cementowo-piaskogvo stosunku
1:2. W okresie wjzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzetmuku naley ostont
matami lub warstw piasku i utrzymywéw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyni@a dimocnienia skarp i
rowow .
— piyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
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- plyty sciekowe betonowe - typ trégjkny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym ukladane etla elementy prefabrykowane, powinno ¢by
zagszczone do wskaika s = 1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢é podsyple
cementowo-piaskogv 0 stosunku 1:4 1 zagcic do wskanika k = 1,0. Elementy
prefabrykowane naky uktad& z zachowaniem spadku podhego i rzdnych scieku
zgodnie z dokumentagcprojektowg lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypetnic zapravs cementowo-piaskogvo stosunku
1:2 i utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdknira
5.8.1.Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtdkrinpowinno odpowiada wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4].

5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna ¢byyréwnana i oczyszczona z kamieni,
korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby ocegnie kwasowgci pH > 5,5 powinny
by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powibwy przykryte warstwy ziemi
urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zalsosci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopoéw

Na skarpach wykopow biowtdknina powinnacébgozwijana z beli réwnolegle do
dolnej skarpy i przymocowywana do pozhoszpilkami na jej brzegu w zasadzie w gpath
od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachylenikszym od 1:2 i przy szeroka witdkniny
wigkszej nz 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w odsfpach od 1 m do 1,5 m tak
srodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinny llktadane na zaktadkszerokdci 0,1 m.
Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystadwgonad biowtdknin wiecej niz 2 cm.
Biowtokning nalery rozwijat i uktad& luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diuga na
kurczenie si po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopgvasem o szerokoi
wigckszej ni 1,0 m, naley formowa w biowtdkninie poziome faldy, utatwigge
zatrzymywanie si ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szergicskarpy wekszej niz 3
m, zaleca si ukladanie biowtokniny pasami pionowymi (jak nagech nasypow).

5.8.4.Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyrowngpowierzchng skarpy nalgy pokry¢ warstwg ziemi
urodzajnej minimum 5 cm. Biowldkngnnalezy uktad& prostopadle do gornej kradzi
skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome faldy biowtdkniny szerskb 3 cm,
zabezpieczape przed zsuwaniem ¢siziemi pokrywagcej wioknire i umazliwiajace
kurczenie si biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na kaonasypu nals/
pozostawd zapas biowtokniny diugai 0,5 m. Zapas ten nale wykorzysté do
zakotwiczenia biowtokniny w rowkach dgpokasci 0,2 m. W przypadku uktadania
biowtdkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenjej na koronie jest zine.
Biowtdkning zaleca i uklada i mocowa na skarpie z drabiny o diugm réwnej szerokexi
skarpy ut@aonej na kotkach, listwach luberdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszcza ¢sichodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed
utozeniem biowtdkniny, ani po jej ukeniu. Ssiednie pasy biowtokniny powinny zachodzi
na siebie pasem szergko0,1 m. W pas ten nalg wbi¢ szpilki mocujce biowtoknirg w
odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilgk powinny wystawéa ponad
biowtdknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze nk 1:2, a jej
szerokd¢ wieksza nk 3 m, oprocz szpilek zalecag¢suzy¢ kotkdw usytuowanych w
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poziomych rzdach, w srodku pasow biowtdkniny. Kotki naky czesciowo wbi,
pozostawigic 0,1 m jego diugi. Na zacjcia naley nawimg¢ sznurek polipropylenowy i
wbi¢ kotki rowno z terenem, dociskaj wioknine do skarpy. Bezpmednio po utaeniu i
umocowaniu pasa biowtokniny naleprzysypé ja, z drabiny, warstw ziemi urodzajnej o
migzszaci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pietgnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkarmacnianych
biowtdkning przez 30 dni, a przy braku opadéw do ssie tygodni. Zraszanie naig
wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. bjetzczalne jest
polewanie z wza bez urzdzen rozpryskujcych woad. Do czasu powstania zwartego
zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny lzglewane diej niz 3 dni. W
przypadku zoOtkniecia traw po ich wzggiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez
nawazenie  powierzchni  umocnionej nawozami mineralnymi. Wakcie sezonu
wegetacyjnego naty wykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyr@nieciu traw do
wysokaci 20 cm, a skoszartrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdadataleniom dokumentaciji
projektowej.

Ulozenie geosyntetykdw na skarpie powinng lzgodne z zaleceniami producenta i
aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku Iubpainych danych - zgodne ze
wskazaniami podanymi w dalszymgu.

Folic, w ktéy s zapakowane rolki geosyntetykdéw, zaleca sidejmowa
bezpdrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszgrokéci rolki mozna p
przecycé pita.

Z powierzchni skarpy natg usur¢ przedmioty mogce spowodowa uszkodzenie
geosyntetykOw, np. getie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grubyyty gruntu
spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna hyyrownana, zwlaszcza nale wypetnic
zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, bezpgoednio przed ich
uktadaniem na przygotowanym pogdogruntowym. Przy wikszym zakresie robot zalecg si
wykonanie projektu (rysunku), ilustggego sposob ukiladania gckenia rulondéw, ew.
szerokdci zaktadek, mocowania do podeitp.

Geosyntetyki na skarpach vma ukiadé recznie, za pomag zurawia lub przez
rozwijanie ze szpuli. Po uteniu, jak rownie przy silnym wietrze w czasie uktadania,
geosyntetyki natey chront przed podrywaniem, przytwierdzaj je za pomog kotkow
mocupcych lub obcizajgc punktowo materiatem, ktory ma dwya nich utaony lub w inny
sposOb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebsesgte mocowanie geosyntetykow do
gruntu, mana tego dokortanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztuczneddymrami lub
gwozdziami wbijanymi przez podktagkv paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykdw na skarpie zma wykonywg, w zalenosci od zaleca
producenta:

a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczyngg od dotu skarpy ku gérze, zwragauwag;,
aby pasmo leace wyzej przykrywato pasmo iace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwékszego spadku z odpowiednimi
zaktadkami, zwykle kotwgic je u gory i dotu skarpy w rowach kotgiych, wypetnionych
zagzszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow najeunikat jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢
rozwinigtej beli, mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.
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Pohczenia rozwingtych rulondbw powinny by wykonane zgodnie z zaleceniami
producenta geotekstylii, w postacizhego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia,
zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowanpa it

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk ukfad@, stgodnie z instrukgj
producenta, przed lub po naniesieniu humusu i alisie&zykonanymi wedtug punktow 5.2 i
5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mge by wykonywany wyhcznie przez przedgiiorstwa posiadage
doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i dauw

Materiaty wywane do hydroobsiewu powinny odpowiadaymaganiom pktu 2, a
sprzt - pktu 3.

Jali zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnqgudtka déwiadczalnego) to co
najmniej na 40-60 dni przed rozpeciem robdt (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska,
temperatury powietrza, mtwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu
stwierdzenia prawidtow&i przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rGwnonugrin
pokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby Wykonawca powinierzy¢ materiatow |
sprz:tu takich, jakie bda stosowane w czasie rob6t umacgigh. Odcinek prébny powinien
sktad& sie co najmniej z dwéch poletek o powierzchniach mid0 nf, zlokalizowanych na
zacienionej (np. pétnocnej) i niezacienionej (nptupiniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy iyciu osadéwsciekowych nie ména wykonywa w strefach
uje¢ wody oraz w odlegkei mniejszej ni 20 m od budynkow idpielisk.

Hydroobsiew powinien ywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zakczeniu
robét ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15gmernika oraz, w razie potrzeby, ztpo
pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew natey wykonywa przy obsiewie:

a) gruntbw humusowanych kyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow
sciekowych (min. 12 I/f) o zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkiewiétki i nasion
(min. 0,03 kg/m suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z daywixdwodnionych osadowciekowych zwgkszorny
do 30 l/nf przy zawartéci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania vsiezkietkowania nasion i w
okresie pocgtkowego rozwoju rélin. Podlewanie mize by potrzebne podczas diugotrwate]
suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szytakteforostu traw.

Do zabiegow pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach),
uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) ofeinanie nierowngci, kep oraz
kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékiowykonanych robét i ich zgoddoi z SST,
oraz na sprawdzeniu daty avepsci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pafictych miejsc nie powinna gy
wieksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wynpajedynczych nie
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zatrawionych miejsc nie powinien przekracfs2 nf. Na zarénictej powierzchni nie mag
wystepowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnimidavana jest rowna i nie ma
widocznych szczelin i obsugdi, czy poszczegllne ptaty darniny nie wim@aja sie barwg
charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 f nalery sprawdzé doktadndé przylegania poszczegdlnych
ptatow darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1% mpowierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowceStistos¢ utozenia uwaa st za dostatecz jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zastame wecej niz 4% powierzchni
niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk@ cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdszczalne: 1 cm,
— réwnaici gornej powierzchnécieku - na 100 m dopuszczalny pieé mierzony tag 2 m -
1lcm,
— doktadndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnagfokasc.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtokning

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstalnzynierowi atest
wyrobu, stwierdzajcy charakterystyk skiad mieszanki nasion & i typ siedliska, dla
ktGrego przeznaczona jest biowtoknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykowmawgkdzin zewrtrznych i
badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstanzynierowi dokumenty
dopuszczajce wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i paesnego stosowania
(dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, dektiragodngci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylneayadprawdzt w zakresie widocznych
wad technologicznych i uszkodzemechanicznych, decydiy o ich ewentualnym
zastosowaniu po usuiu wad (np. przez natenie lub naszycie fat z zaktadem).

W czasie wykonywania robo6t nalesprawdzé:

- wyréwnanie podi@a i usungcie z niego przedmiotdw megych uszkadzageosyntetyki,

- poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykow oi@z uktadania idczenia,
zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie tealyb wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernd¢ zadarnienia i rowrig powierzchni umocnione;j.

Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadeymaganiom punktow 2 i 5
specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty teidznej.
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6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przesdstalnzynierowi wyniki
bada sktadnikdw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntemvyniki z wykonanego odcinka
prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtadgmaganiom okrdonym
w PN-B-12099:1997 [5], z tyme ocer udania s} zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy
sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkbwowWzas zasiana §linnos¢ powinna by
rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntkrypvajgc go nie mniej i 60% na
skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpacltchypeniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnici z okreleniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley
przeprowadza badania z zastosowaniem ramki Webera w dmesilosowo wybranych
miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D- 00000Vymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umaemich przez humusowanie,
obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew omanocnienie biowtoknig i
geosyntetykami,

- m (metr) ut@onegoscieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D- 00MQNymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektowy, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy pfatdei podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1fmumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjan
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtkrnigeosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena 1 m ulwonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— utozenie prefabrykatow,
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— pielegnacja spoin,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Materiaty kamienne. Brukowiec
11104:1960

2. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawienkzch
11111:1996 drogowych.Zwir i mieszanka

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawianzch
11113:1996 drogowych. Piasek

4, PN-B- Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
12074:1998 powierzchni biowtdknin. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B- Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
12099:1997 bada

6. PN-B- Zaprawy budowlane zwykte
14501:1990

7. PN-B- Cement. Cement powszechneggytiu. Sktad, wymagania i
19701:1997 ocena zgodrnei

8. PN-P-Wyroby powranicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
85012:1992 rolniczych

9. PN-R- Materiat siewny. Nasiona étin rolniczych
65023:1999
10. PN-S-Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
02205:1998
11. PN-S-Drogi samochodowe. Popioty lotne
96035:1997

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea

13. BN-80/6775-Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhog,

03/04 ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Kraéniki i
obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjdaleave EmA-99. Informacie,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiIM, Warszawa, 1999.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckne} (SST) 8§ wymagania
dotyczzce wykonania i odbioru robo6t zgaanych z ustawieniem krganikOw betonowych
dla inwestycji pn,Wymiana nawierzchni drogi - ul. Szkolna w Orzeglugai¢ odcinka od
ul. Polnej do ul Zorskiej - 375mb)”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowanajg&st dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
Zwigzanych z ustawieniem krganikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych na tawie ttuczniowej Iutwirowej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowayirowej lub ttuczniowej,
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajce chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,MJymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogodlne wymagania dotygze robdét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puda
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymgs
krawezniki betonowe,
piasek na podsygk do zapraw,
cement do podsypki i zapraw,
woda,
materialy do wykonania tawy pod kramniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
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2.3.1.Typy

W zalegnosci od przeznaczenia rozmdia St nastpujgce typy krawznikOw
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zalenosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rami@ st nastpujace rodzaje
kraweznikow betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,

— prostokitne - rodzaj ,b".
2.3.3.0dmiany

W zalenosci od technologii i produkcji kraggnikbw betonowych, rozedia sk
odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli gina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kragwnika betonowego ulicznego (U), prositkego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 gat, 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-
03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikbw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w
tablicy 1.

Wymiary kraweznikOw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraw;inik rodzaju ,a”

.-.l

I
‘7/
I
'UL ’)” o
lz/ //
( Y e i
/
///,/;’ Iy
Lk 1)(
b ] - {

b) kraweznik rodzaju ,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraginikow

11

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraveznikdw, cm
kraweznika| kraweznika | b h c d i
20 30 min. 3 | min. 12
v a 100 15 max.7 | max. 15| 0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow keegwikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny ldybez rys, pkni¢¢ i ubytkdw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Kegllmie elementow powinny lbyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchmawdzi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraé¢z@artasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktakow betonowych

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodae wielkos¢ wad i
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uszkodzé
Gatunek| Gatunek
1 2
WKklestas¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikow 2 3
w mm
Szczerby . ogranlcz_aqcych powierzchnig niedopuszczalne
uszkodzenia gorne gcieralne), mm

krawedzi i naray

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawgzniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian, dibwri wielkosci.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i1 przektadek
drewnianych o wymiarach: gruko2,5 cm, szerokd 5 cm, diugé¢ min. 5 cm wgksza ni
szerokd¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikow naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B
30. W przypadku wykonywania kraanikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraweznikdw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowasie:
— nasgkliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcig, zgodnie z normmPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsize]
niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywéa w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami inagcitymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiadadwymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B146[4].

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lpementem
portlandzkim klasy nie mniejszejnj32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byyodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraginiki nalezy stosowa, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PNM&50 [2], ktorego skiadniki
powinny odpowiadawymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy ttuczniowej - ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataaiinyna gogco, powinna
odpowiadé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techna;.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogiby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gszkodzeniami
W czasie transportu, a gorna warstwa nie powinnastawa poza sciany srodka
transportowego wcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniengsbdbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym sérodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ynmnmateriatami. Podczas
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transportu kruszywa powinny &yabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa si¢ w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniergliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-MM@OM ,Wymagania ogolne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalegy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzeginieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod d¢apowinien wynosi co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

Lawy zwirowe o0 wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie
korytazwirem i zagszczenie go polewsj wody.

tawy o wysokdéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa& dwuwarstwowo, starannie
zag:szczagc poszczegolne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

Lawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalery starannie uldi polewajc wody. Gorrg powierzchng tawy ttuczniowej
nalezy wyréwna klincem i ostatecznie zegric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy tawe
wykona: dwuwarstwowo, starannie zggczagc poszczegolne warstwy.

5.3.3.Ltawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy
gruntach sypkich nahy stosowd szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujeesw szalowaniu. Beton reéeielony w
szalowaniu lub bezgoednio w korycie powinien Wy wyrownywany warstwami.
Betonowanie taw naky wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraxgnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno yzgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadkaku takich ustatepowinno wynosi
od 10 do 12 cm, a w przypadkach gigpwych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku)
maoze by zmniejszone do 6 cm lub zgkiszone do 16 cm.
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Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikOw na tawiezwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane
na podsypce z piasku o grébowarstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej 0 géeb8 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nale/
wypetnic zwirem, piaskiem lub zaprajcementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraggnikbw zaprawy cementowo-piaskoyv stosuje s wytacznie do
kraweznikOow ustawionych na tawie betonowe.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury kfauki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapgavalezy zalewa& co 50 m bitumiczg mag zalewovy
nad szczelig dylatacyjry tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdnbadania materialow
przeznaczonych do ustawienia krgwikow betonowych i przedstadviwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzeryskpujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3miRaoy dtugdsci i glebokdsci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementoéw pglprzeprowadzi z doktadnécia do
1 mm przy ayciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego ludne zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenieatdw prostych w narach elementow wykonuje ¢siprzez
przytozenie kytownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przyawianiu kravgznikOw
betonowych powinny obejmowavszystkie wtaciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
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6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podta na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi 2 cm. Zagszczenie podica powinno by
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podtwznego goérnej powierzchni taw z dokumenggajojektowvy.
Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost = 1 cm na kade 100 m fawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m
tawy. Tolerancje wymiarow wynosz
- dla wysokeci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéxi + 10% szeroksri projektowane.

c) Réwnd¢ gornej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytagenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przéwit pomiedzy gormy powierzchm fawy i przylazong taty nie mae przekracza
1cm.

d) Zagszczenie taw.
Zageszczenie taw badaesw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub
piasku nie mogwykazywa sladu urzdzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane probwyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny
pozwala& na wygcie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza+ 2
cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krainikow

Przy ustawianiu kragenikOw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdbw w poziomie od linii projektowanej, ktére
wynosiz 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzknaweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego kraanika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikOw, sprawdzane przez przyenie w dwoch
punktach na kadle 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomigdzy
gorm powierzchn kraweznika i przytazong tata nie mae przekraczal cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badac¢sico 10 metréw. Spoiny mugzby¢ wypetnione
catkowicie na pelp glebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-Q0MAWymagania ogolne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego krasmnika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagrych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatdei podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tagy
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikOw zaprawy,
— ew. zalanie spoin magalewow,
— zasypanie zewgtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie bafdapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.tody pomiaru cech

geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamade nawierzchni
drogowych

~N
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9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgado nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegiku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnii
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizch
03/01 drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania
15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierizch
03/04 drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odiio

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED#ansprojekt - Warszawa, 1979 i
1982r.

178
,PROJEKTOWANIE KONSTRUKCYJNO - INNYNIERYJNE” Bronistaw Waluga
ul. Modrzejeskiej 16/15, 41-712 RuSlaska , Tel. (32) 2-444-66@-mail: waluga@wp.pl




BETONOWE OBRZEA CHODNIKOWE SST- D 08.03.01.

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacjchtecznej (SST) $ wymagania
dotyczzce wykonania i odbioru robét zyAanych z ustawieniem betonowego oheze
chodnikowego dla inwestycji pn,WWymiana nawierzchni drogi - ul. Szkolna w Orzeg¢dugaos¢
odcinka od ul. Polnej do uForskiej - 375mb)”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimeaetargowy i dokument kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot a@anych z
ustawieniem betonowego obgze chodnikowego na fawie z chudego betonu z wypeiene
szczelin piaskiem w ramach regulacji wysgdiowej istniecych obrzey betonowych w rejonie
istniejgcego chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigapce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychaounikacji.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D.00.00.00ykvagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogGhke™1.5.

1.6 Wspolny stownik zaméwig (CPV)

Kody grup, klas i kategorii rob6t Wpolnego Stownikamowier (CPV) dotycacych przedmiotu
zamowienia w SST D. 00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST
D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775413]8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsy:
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- obrzeze niskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych
obrzera dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20
X 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

Nalezy wykorzystd istniegce obrzea betonowe j@i pozwoli na to ich stan.
2.4. Betonowe obrzea chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wynpagano w tablicy 1.

I
I
I

L
<

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzea 1 b h r
75 6 20 3
on 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

W dokumentacji zastosowano ohraeo wym 100x8x30
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiarow obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow oliyze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
' +8 +12
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b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olize

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pkni¢¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawdzie elementéw powinny kbyrowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaimdzi elementéw nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielk

Rodzaj wad i uszkodae wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2
Wklegstas¢ lub wypukic¢ powierzchni i krawdzi 2 3
w mm
Szczerby ograniczajcych powierzchnig

. . > . niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne §cieralne)

krawedzi i nara@y | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
dtugas¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 .Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naley ukltada& z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:bgéa 2,5 cm, szerokd 5 cm, diugeéc
minimum 5 cm w¢ksza ni szerokdé¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzey nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiaglayymaganiom PN-B-11111 [5], a
piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinmaip@viadgé wymaganiom podanym
w SST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprat do ustawiania obrzey
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfurzpomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganianaj
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7 wytrzymaliéci projektowanej.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem sszkodzeniami w czasie
transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatdow podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-0000(Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzedinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrza mae stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) zezwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawe)
wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg ustawig na wykonanym podia w miejscu i ze
swiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskienzwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Naley wypeini je piaskiem lub zapray
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem mgleczyéci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgtecbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipid’6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykéndadania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych otyrzbodnikowych i przedstawwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowad na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodz&yskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diégjoi gicbokasci uszkodzé naley wykona za
pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadci@ do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow plprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lurng, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &0w prostych w nargach elementow wykonujegsprzez przytagenie lkgtownika do
badanego nafa i zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdbw powinny obejmowazystkie wiaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wyioigych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robot naky sprawdza wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) poditaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkiy}aze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obeze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,yprz
dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktore mae wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzea,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktore mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugei
obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, kt@wipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na pehgtcbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000(0ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00@nagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST | wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagrych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie,
— wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonpapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane =z betonu. Migto pomiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugatto nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugatto nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdBiementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdBiementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.

184

,PROJEKTOWANIE KONSTRUKCYJNO - INNYNIERYJNE” Bronistaw Waluga
ul. Modrzejeskiej 16/15, 41-712 Ruslaska , Tel. (32) 2-444-66@-mail: waluga@wp.p!




