SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.03.01. SYGNALIZACJA SWIETLNA
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru Rob6t budowlanych w ramach realizacji zadania inwestycyjnego pn.:
»Przebudowa skrzyzowania ul. Sw. Jana Pawta Il i ul. Ogrodowej w Laziskach Gérnych’.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Zakres niniejszej STWIORB dotyczy prowadzenia Robét zwigzanych z budowg sygnalizacji swietlnej zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kolumna ( Sygnalizator ) - zestaw urzadzen optyczno - elektrycznych (komér sygnatowych)
stuzgcych do wyswietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéow ruchu .

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzgce do zamocowania sygnalizatorow .

1.4.3. Maszt sygnatowy MS - stalowa konstrukcja wsporcza stuzgca do zamocowania sygnalizatoréw obok
jezdni

1.4.4. Maszt sygnatlowy MSW - stalowa konstrukcja wsporcza wysiegnikowa lub bramowa stuzgca do
zamocowania sygnalizatoréw nad jezdnig.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewdd wielozytlowy izolowany przystosowany do przewodzenia prady
elektrycznego , mogacy pracowac pod i nad ziemig .

1.4.6. Sterownik - urzgadzenie techniczne zapewniajgce realizacje zalozonego sposobu sterowania
sygnatami swietlnymi.

1.4.7. Ztacze kablowo-pomiarowe - urzadzenie elektryczne posiadajgce pomiar energii elektrycznej lub
umozliwiajgce jego zabudowanie wraz z kompletem zabezpieczen przed oraz (w zaleznosci od
Dokumentacji Projektowej ) za licznikowych zgodnie z warunkami wydanymi przez Rejon Energetyczny.
1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych .

1.4.9. Kanalizacja kablowa - zespét ciggdw podziemnych wykonanych z utozonych jedna za drugg i
potaczonych pojedynczo rur AROT, z wbudowanymi studniami kablowymi typu SK-1, przeznaczony do
prowadzenia kabli sterowniczych oraz w szczegdlnych przypadkach kabla zasilajacego . W zaleznosci od
potrzeb moze by¢ wykonana jako jedno- lub dwuotworowa .

1.4.10. Studnia kablowa SK-1 - pomieszczenie podziemne przelotowe dwustronnie odgatezne wykonane w
oparciu o studnie SK-1 , wbudowane miedzy cigg kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania ,
montazu i konserwacji kabli.

1.4.11. Glowica wierzchotkowa Ilub wiszaca - jest to element stuzgcy do mocowania latarh
sygnalizacyjnych za pomocg konsol lub bezposrednio do konstrukcji wsporczej . Dodatkowo umozliwia ona
potgczenie lub rozszycie kabla sygnalizacyjnego z wewnetrzng instalacjg latarn sygnalizacyjnych .

1.4.12. Glowica przyziemna - jest to zestaw listew zaciskowych montowanych we wnece kolumny masztu
wysiegnikowego lub bramowego, w celu dokonania rozszycia lub potgczenia gtéwnych kabli
sygnalizacyjnych z kablami zasilajgcymi pojedyncze latarnie zamocowane bezposrednio do konstrukcji
wsporczej lub poprzez gtowice wiszacy .

1.4.13. Konsola - jest elementem 1gczgcym i mocujgcym mechanicznie sygnalizator do gtowicy
wierzchotkowej lub konstrukcji wsporcze;j .

1.4.14. Petla indukcyjna - petla wykonana z przewodu jednozytowego, izolowanego uktadanego we
wczesniej wykonanym rowku w jezdni.

1.4.15. Feeder - przewdd wielozytowy, izolowany fgczacy petle indukcyjng ze sterownikiem, tutaj kabel
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teletechniczny XzTKMXpw

1.4.16. Bednarka uziemiajgca - taSma metalowa ocynkowana dla wykonania uzioméw poziomych lub
pofgczenia zabezpieczanych urzgdzen z uziomami pionowymi

1.4.17. Pret uziemiajacy - pret stalowy stuzacy do wykonania uzioméw pionowych w ziemi.

1.4.18. Przewéd ochronny PE - przewdd jednozytowy lub kilka przewoddéw izolowane Ilub gote
przystosowane do przewodzenia pradu elektrycznego, do ktdrego przytgczone sg przewodzace czesci i
obudowy urzadzen elektrycznych podlegajace ochronie przed porazeniem. Stosowany jest dla dodatkowej
ochrony przed porazeniem.

1.4.19. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWIORB DM 00.00.00 - "Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania, jakim powinny odpowiadaé materialy, sposéb ich nabywania, przechowywania oraz
transport podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej
i STWIORB.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodtach otrzymania materiatow przed
rozpoczeciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to
mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

2.2. Piasek
Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

2.3. Folia
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I.

2.4. Fundamenty

Nalezy zastosowa¢ fundamenty betonowe prefabrykowane z betonu klasy min. C 30/37 oraz gniazda RS.
Beton klasy C 30/37 musi spetnia¢ wymagania wg PN-EN 206.

Fundamenty nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

2.5. Kanalizacja kablowa i rury ochronne
Kanalizacja kablowa powinna by¢ wykonana z materiatdw niepalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane do wykonania kanalizacji kablowej
powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie
lub powleczone warstwag wygtadzajgcg ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.
Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.
Nalezy zastosowaé nastepujgce rury ostonowe typu:

— Rura HDPE @50 gietka

— Rura HDPE @110 gietka

— Rura HDPE @110 sztywna

— Rura RHDPEp @110
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Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.6. Studnie
Nalezy zastosowac¢ studnie kablowe typu SK-1 oraz SKR-1 zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.7. Kable i przewody
Nalezy zastosowaé¢ m.in. nastepujgce typy kabli i przewodow:
— Kabel YKSY 37x1mm2
— Kabel LgYzo 1x10mm2
— Kabel YKSY 10x1mm2
— Kabel XzZTKMXpw 2x2x0,8mm2
— Kabel XzZTKMXpw 4x2x0,8mm2
— Kabel RG11wz lub réwnowazny
— Kabel YKY 3x2,5mm2
Petle indukcyjne wykona¢ z przewodu typu LgYd 2,5mm?2.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.8. Mufy
Nalezy zastosowa¢ mufy kablowe do fgczenia feederéw zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

2.9. Konstrukcje wsporcze

2.9.1. Ogodlne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych

Sygnalizatory nalezy mocowac na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny by¢ usytuowane poza jezdnig
drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy kraweznikow.
Sygnalizatory mogg by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdnig. Dopuszcza sie mocowanie sygnalizatorow
zaréwno do specjalnie ustawionych masztow jak i do istniejacych elementéw wsporczych, np. stupow,
masztow oswietleniowych, scian budynkow itp.

2.9.2. Maszty MS, MSW - wysiegniki

Nalezy zastosowac¢ nastepujgce konstrukcje wsporcze:
— maszt MS wolnostojgcy
— maszt MSW wysiegnikowy

Nalezy zastosowac typowe gotowe konstrukcje wsporcze dla sygnalizatorow wraz z elementami z listwg
rozdzielczg wewnetrzng wyposazong w min. 24 zaciskdw zasilajgcych oraz 2-ma zaciskami ochronnymi PE
W maszcie.

Wszystkie konstrukcje stalowe powinny by¢é ocynkowane od strony wewnetrznej i zewnetrznej oraz byé
pomalowane od strony zewnetrznej farbg barwy szare;.

Konstrukcje powinny spetniaé wymagania norm co do stanu granicznej nosnosci i stanu granicznego
uzytkowania przy obcigzeniach: od wiatru, od sit masowych, od lodu i $niegu. Powyzsze powinno by¢
potwierdzone odpowiednimi obliczeniami i badaniami wykonanymi przez producenta. W przypadku
konstrukcji powtarzalnych wymagany jest atest lub o$wiadczenie producenta o zgodnosci z w/w normami.
Konstrukcje wsporcze na ktérych bedg zamocowane przyciski dla pieszych nalezy tak lokalizowac¢ aby
zapewni¢ do nich swobodny dostep (lokalizacje przyciskow nalezy ustali¢ po analizie kierunkéw dojscia
pieszych do przejscia). Konstrukcje wsporcze nalezy tak montowaé aby wneka nie znajdowata sie od strony
najazdu z jednoczesnym umozliwieniem montazu przyciskow dla pieszych.

Belka wysiegnika powinna zapewni¢ mozliwos¢ mocowania sygnalizatorow nad osig pasa ruchu ktérego
dotycza.
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2.10. Sygnalizatory
Nalezy zastosowac latarnie sygnalizacyjne energooszczedne z wkladami diodowymi (typ LED) Il generaciji.

— latarnia kotowa LED 3-kom. fi 300mm/42V ogdina
latarnia kotowa LED 3-kom. fi 300mm/42V kierunkowa
latarnia piesza LED 2-kom. fi 200mm/42V
— latarnia ostrzegawcza z symbolem pieszego LED 1-kom. fi 100mm/42V
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Latarnie sygnalizacyjne (sygnalizatory) dla sygnalizacji swietinych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w
przepisach.- zatgcznika nr 3 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenhstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach. -,Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatéw
drogowych i warunki ich umieszczania na drogach".

Srednica soczewek sygnalizatoréw powinna wynosi¢:
— 300mm — dla pojazddw,
— 200mm - dla pieszych, rowerzystow i sygnalizatoréw zezwalajgcych na skret w kierunku wskazanym
strzatka,
— 100mm - sygnalizatorow pomocniczych

Konstrukcja pojedynczej komory sygnalizacyjnej i catego sygnalizatora powinna zapewnia¢ odpowiednig
szczelnos¢. Komory sygnatowe powinny posiadac stopien ochrony minimum [P-54.

Sygnalizatory powinny umozliwiaé ich ustawienie pod odpowiednim kgtem w ptaszczyznie pionowej i
poziomej. Komory sygnatowe powinny mie¢ bezbarwne soczewki oraz daszki ochronne ostaniajgce je przed
kurzem, opadami atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikow ruchu dla ktérych sygnat nie
jest przeznaczony. Powierzchnia czotowa komory sygnatowej powinna by¢ barwy czarnej, tylna czes¢
obudowy powinna by¢ barwy czarnej, ciemnozielonej lub szarej.

Wymagania konserwacyjne powinny by¢ ograniczone do minimum; komora musi by¢ wykonana z materiatu
trwatego, odpornego na uderzenia i promieniowanie ultrafioletowe.

Materiat zastosowany do budowy komor powinien zapewni¢ ich poprawne funkcjonowanie w zakresie
temperatur -25 do +40 °C. Komory muszg spetniaC wymagania ochrony przeciwporazeniowej okreslone
normg PN-IEC 60364-4-41:2000. Trwato$¢ komory powinna wynosi¢ minimum 5 lat. W komorach ze zrodtem
Swiatta rozproszonym, elementy Swietlne (diody elektroluminescencyjne) muszg byé umieszczone w taki
sposéb, by zapewni¢ rownomierne o$wietlenie catej powierzchni soczewki.

Komora sygnatowa, w ktorej Zzrodtem swiatta sg diody elektroluminescencyjne musi by¢ traktowana jako
uszkodzona w przypadku przepalenia sie 25% diod. Uklady elektroniczne tworzgce rozproszone Zzrddto
Swiatta powinny pracowac¢ bezawaryjnie w zakresie temperatur -25 do +40 °C Skutecznos¢ $wietina komor
sygnatowych powinna spetnia¢ wymagania odnosnie strumienia swietlnego i barwy sygnatu okreslone w
tabelach 3.1.i 3.2. w/w zatgcznika nr 3 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

W sygnalizatorach jako zrodta swiatta nalezy stosowac specjalne wktady diodowe typu LUMILED. Wktady
powinny by¢ przystosowane do realizacji Sciemniania - zmniejszenie jasnosci Swiecenia 0 20% po obnizeniu
napiecia zasilania.

Zalecana wysoko$¢ mocowania latarni sygnalizacyjnych liczona od poziomu gruntu do spodu latarni
sygnalizacyjnej wynosi od 2,2 do 2,7m. Latarnie sygnalizacyjng 3x300 mocujemy jak najwyzej masztu MS.
W przypadku montazu na jednym maszcie latarni 3x300 i 2x200 gorng cze$¢ latarni 2x200 mocujemy jak
najblizej gornej czesci sygnalizatora 3x300 pamietajgc zeby nie byta przekroczona max odlegto$¢ 2,7m od
poziomu gruntu do spodu latarni sygnalizacyjnej 2x200.

W przypadku montazu na maszcie tylko latarni 2x200 mocujemy jg jak najwyzej pamietajgc zeby nie byta
przekroczona max odlegto$¢ 2,7m od poziomu gruntu do spodu latarni sygnalizacyjne 2x200.

Zalecana skrajnia pozioma od latarni sygnalizacyjnej do krawedzi jezdni wynosi od 0,5 do 2m.
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2.11. Ekrany kontrastowe

Ekran kontrastowy jest integralng czescig sygnalizatora mocowanego nad jezdnig. Celem ekranu
kontrastowego jest wyrdznienie sygnalizatora z tta oraz zwiekszenie skutecznosci postrzegania sygnatow
Swietlnych przez uczestnikdw ruchu. Ekran kontrastowy powinien by¢ barwy czarnej z biatg obwddkag, w
ksztalcie prostokata o wymiarach 1400 x 850mm (650mm). Ekran kontrastowy nie moze powodowac
zmniejszenia stabilnosci konstrukcji mocujgcej pod wptywem wiatru.

W celu zmniejszenia oddziatywania wiatru na konstrukcje nalezy stosowaé ekrany z blachy azurowe;j.

2.12. Konsole

Konsole powinny zapewniaC trwate potgczenie sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elementy
potaczeniowe konsol powinny byé¢ tak uksztaftowane, aby doktadnie przylegaly do konstrukcji wsporczej i
sygnalizatora oraz zapewniaty odpowiedni wysieg.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.

2.13. Gtowice masztowe

Glowice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— powinny posiada¢ zaciski na napiecie 500 V przystosowane do podtgczenia dwoch zyt kabla lub
przewodow o przekroju 1,5 mm?2 w ilosci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym rozwigzaniu,

— zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany
temperatury i umiarkowane udary mechaniczne,

— konstrukcja gtowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztéw i zapewnia¢ wygodny ich montaz i
dostep do stykow.

2.14. Wideodetekcja
System wideodetekcji powinien sktadac sie z nastepujgcych elementow:
— 4 kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na konstrukcjach
zgodnie z dokumentacjg projektowa,
— 4 modutéw wideodetekcji (wideodetektoréw) przetwarzajgcych obraz z kamer umieszczonych w szafie
sterownika sygnalizacji $wietinej,
Obudowy kamer powinny posiada¢ stopienn ochrony co najmniej IP-65 i by¢ wyposazone w grzatki z
termostatami.
Do detekcji pojazdow nalezy zastosowaé kamery kolorowe PAL 625 linii 0 wysokiej czutosci z przetgczaniem
dzien/noc.
Kamery powinny byé wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej umozliwiajgce precyzyjne
ustawienie na obiekcie optymalnej ostrosci pola widzenia kamery dla okreslonych przez projekt stref detekcji
(wymagana regulacja AUTO-IRYS).

Wideodetektory powinny by¢ umieszczone w sterowniku sygnalizacji swietlnej, ktéry nalezy wyposazy¢ w
moduty transmisji danych.
Kazdy z wideodetektoréw powinien umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref detekcji wirtualnej dla jednej
kamery. Wideodetektor powinien umozliwia¢é programowe deklarowanie na wynikach detekcji dla
poszczegoblnych stref funkcji logicznych (np. OR, AND, NAND, MzN ) oraz operacji filtracji i wydtuzania
zgtoszen obecno$ci pojazdéw.
Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwos¢ eliminowania wzbudzen od poruszajgcych sie cieni.
Mozliwe powinno by¢ programowanie na wideodetektorze dla poszczegdlnych stref detekcji wirtualnej:

- identyfikacji pojazdéw kierunku poruszajgcych sie zgodnie z kierunkiem ruchu,

- identyfikacji pojazdéw poruszajgcych sie przeciwnie do kierunku ruchu,

- obecnosci pojazdow w strefie,

- detekcji pojazdéw stojgcych.

llos¢ wyjsc¢ transmisji rownolegtej wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna wynosi¢ minimum 8.
System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) powinien umozliwia¢ detekcje pojazdéw do odlegtosci
minimum 120m od kamery.
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Wideodetektor powinien umozliwiaé przestanie do sterownika sygnalizacji Swietlnej informacji o zlej
widocznosci uniemozliwiajgcej prawidtowg detekcje pojazdow.

Wideodetektor powinien umozliwia¢ podglad obrazéw przesytanych przez kamere w czasie rzeczywistym.
System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o wideoserwer w celu przesytania obrazu z
kamer do centrum monitorowania.

System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany parametrow.

Wymagania dla wideo-serwera transmisji obrazu z kamer zgodnie z Dokumentacja Projektows,

2.15. Przyciski zgloszeniowe

Przyciski muszg mie¢ trwatg obudowe, o stopniu ochrony minimum IP-54, uniemozliwiajgcg oderwanie lub
zniszczenie przycisku. Obudowa nie moze stwarzac¢ zagrozenia dla oséb korzystajgcych z sygnalizacji (brak
ostrych krawedzi, zadzioréw, wystajgcych srub, bezpieczenstwo przeciwporazeniowe - 1l klasa ochronnosci).
Przyciski muszg posiada¢ element zwierny typu dotykowego tj. sensor zas obudowa przyciskow musi byé
wykonana z tworzywa sztucznego odpornego na uderzenia np. polikarbonat.

Zasada dziatania przycisku powinna umozliwiaé wzbudzenie sygnaty réwniez rekg w rekawiczce.

Przyciski muszg posiada¢ sygnalizacje optyczng potwierdzenia przyjecia zgtoszenia przez sterownik typu
.Prosze czekac" lub ,Czekaj" oraz sygnalizacje akustyczng dla oséb niewidomych.

2.16. Sygnalizatory akustyczne

Sygnalizatory akustyczne muszg byé zgodne z wymaganiami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatdow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach (Dz. U. z 2019r., poz. 2311).

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnatéw zezwalajgcych na
przechodzenie przez jezdnie wytgcznie podczas nadawania sygnatu Swietlnego zielonego dla pieszych, przy
czym sygnat dzwiekowy odpowiadajgcy sygnatowi swietinemu zielonemu ciggtemu powinien rézni¢ sie od
sygnatu dzwiekowego odpowiadajgcego sygnatowi zielonemu migajacemu.

Sygnalizator dzwiekowy powinien samoczynnie regulowa¢ poziomu gtosnosci nadawanego sygnatu
dzwiekowego dla wszystkich sygnatéw w granicach 50 - 90 db oraz wylgczac¢ sie w godzinach 22.00 — 6.00.
Sygnalizatory dzwiekowe powinny by¢é wykonane z materiatdbw w peini przewidzianych do recyklingu.
Sygnalizatory dzwiekowe muszg posiada¢ gtosnik umozliwiajgcy ustawienie Zgdanego kierunku
emitowanego dzwieku.

Sygnalizatory dzwiekowe nalezy zasili¢ osobng zytg kabla sygnalizacyjnego w celu umozliwienia wylgczenia
w porze nocnej (godziny nalezy okresli¢ i uzgodni¢ w trakcie budowy sygnalizaciji).

2.17. Ochrona przed korozja
Wszystkie konstrukcje wsporcze nalezy wykonaé jako ocynkowane najlepiej z otworami montazowymi
konsoli latarh i przyciskdw wykonanymi przez producenta.
W przypadku zastosowania konstrukcji, ktére nie posiadajg fabrycznego zabezpieczenia przed korozjg
nalezy po zabudowaniu zabezpieczy¢ je przez:

- jednokrotne malowanie oczyszczonej do Il stopnia czystosci powierzchni farbg chlorokauczukowg

podktadowg przeciwrdzewna,
- dwukrotne malowanie farbg chlorokauczukowg nawierzchniowg koloru szarego.

Dla fundamentéw betonowych oraz studzienek kablowych w zaleznosci od konkretnych warunkéw
lokalizacyjnych, sktadnikow wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne poprzez:
natozenie lepiku smotowego na zimno (pierwsza warstwa roztwér asfaltowy do gruntowania ), oraz z lepiku
asfaltowego na gorgco (nastepna warstwa ) zgodnie z "Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukciji
betonowych" nr 240 wydang przez ITB w 1982.

Zestyki wszystkich kabli sygnalizacyjnych powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg preparatem typu
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Elektrosol lub innym o podobnych wiasciwosciach, natomiast ztagcza odgatezne teletechniczne montowane w
miejscu podtgczenia petli do feedera nalezy wypetni¢ zelem uszczelniajgcym.

2.18. Sterownik
Nalezy zastosowac¢ sterownik spetniajgcy wymagania zawarte w Dokumentacji Projektowe;.

Sterownik musi by¢ przystosowany do obstugi :

11 grup sygnalizacyjnych (+ 3 grupy rezerwy),
3 grup przyciskow,

— 6 petli indukcyjnych,

4 wideodetektorow

Sterownik musi spetnia¢é wymagania obowigzujacych w Polsce norm i wytycznych oraz zapewnia¢ petng
realizacje zadan przewidzianych w programie dziatania sygnalizacji przy zachowaniu warunkéw
bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno byé niezawodne, proste w oprogramowaniu i
tatwe w eksploatacji, posiada¢ solidng, nierdzewng obudowe i zamki zabezpieczajgce przed wikamaniem.

Wykonawca bedzie odpowiadat za prawidtowe funkcjonowanie sterownika nowego lub elementéw jego
rozbudowy przez caty okres od wykonania, poprzez okres strojenia oraz gwarancji. W tym okresie na wtasny
koszt bedzie dokonywat czynnosci naprawczych wynikajgcych z warunkéw gwarancyjnych.

Sktadowanie sterownika powinno odbywac¢ sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym
przed dostawaniem sie kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.1.1. Przewiduje sie wykorzystanie nastepujacego sprzetu:

— zurawia samochodowego,

— samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem ,

— spawarki transformatorowej do 500 A lub acetylenowo-tlenowej ,

— podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawu sSwidrow do wiercenia poziomego otworow,

— sprezarki,

— koparki jednonaczyniowej (nie jest wymagane w przypadku recznego prowadzenia wykopdéw z uwagi na
gestos¢ uzbrojenia podziemnego).

— pita do asfaltu

— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwéorce dla
poszczegodlnych elementéw. Przewiduje sie uzycie dowolnego sprzetu transportowego zaakceptowanego
przez Inzyniera.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonywania robét

Wymagania ogolne dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania Projektu technologicznego przewiertu. Projekt podlega
akceptacji przez Inzyniera.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz
do sprawdzenia zgodnosci z mapg do celéw projektowych i uzgodnieniem Narady Koordynacyjnej.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych sieci w
innym miejscu niz wskazano na mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera.
Inzynier powinien okresli¢, wspodlnie z Wykonawcg, zakres robét niezbednych do wykonania przy usunieciu
wymienionej kolizji, tgcznie z ustaleniem wiasciciela sieci, wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz
niezbedny zakres robdt, ktéry zostanie wykonany na podstawie odrebnej umowy, w oparciu o dokumentacje
techniczng dostarczong przez Zamawiajgcego.

5.2. Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykonania wykopow liniowych dla kanalizacji oraz wykopdéw dla masztéw oraz
sterownika stuzby geodezyjne powinny dokonaé trasowania miejsc ich ustawienia. Za zgodg Inzyniera
trasowanie moze wykonac¢ firma Wykonawcy.

Podstawg wytyczenia jest dokumentacja prawna oraz techniczna.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwigzaniami przyjetymi w Dokumentacji Projektowej, oraz czy w
terenie nie nastgpity zmiany mogace wptyna¢ na koniecznos¢ zmiany Dokumentacji Projektowej.

5.3. Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca ma obowigzek dokonania oceny warunkéw gruntowych oraz
zlokalizowanie usytuowania fundamentéw przez stuzby geodezyjne. Metoda wykonywania robét ziemnych
powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu wedtug
PN-86/B-02480. Pod fundamenty prefabrykowane lub fundamenty wylewane na mokro w wykopie np. dla
MSW zaleca sie wykonanie wykopow wagskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

5.4. Wykonanie fundamentéw

5.4.1. Wykonanie fundamentu wraz z ustawieniem

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do 10 cm z jednoczesnym
spetnieniem wytycznych lokalizacji sygnalizatorow w stosunku do drogi podanych w "Instrukcji do drogowej
sygnalizacji swietlnej".

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykonad
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z "Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych".
Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-83/8836-
02.

Przy dobrych warunkach terenowych i gruntowych (grunt w wykopie jest spdjny a Sciany wykopu sie nie
zapadajg) szalowanie nie jest wymagane, a projektowane fundamenty masztéw MSW mozna wykona¢ "na
mokro" bezposrednio w wykopie pod warunkiem, ze ma on wymiary co najmniej takie jak wymiary
zewnetrzne fundamentu okreslonego w przez producenta konstrukcji wsporczej.

W przypadku, kiedy z jakich$ przyczyn nie bedzie mozliwe zachowanie wymiaréw wykopu i jego ksztattu
zblizonego do wymiaréw zewnetrznych fundamentu, konieczne bedzie wykonanie szalowania, ktére musi
by¢ wystarczajgco mocne i sztywne.

Wykonawca decyzje o niewykonywaniu szalunku podejmuje po otrzymaniu zgody Inzyniera, ktéry moze
zazyczy¢ sobie konsultacji geologa.
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W przypadku wykonywania szalunku Inzynier moze wymagaé¢ od Wykonawcy obliczen gtéwnych elementéw
deskowania. Obliczenia takie powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-81/B-03150.

Deskowania i podpory muszg by¢ konstruowane w taki sposoéb, aby utrzymaty wlasciwg pozycje w trakcie
wylewania i pézniejszego tezenia betonu.

Zmontowane deskowanie powinno by¢ skontrolowane ze wzgledu na umiejscowienie przez geodete. W
réwnym stopniu jak poprawnos¢ wymiarowg nalezy skontrolowaé szczelnosé deskowania.

Wszystkie elementy do deskowania betonu, ktérego powierzchnie bedg niewidoczne, powinny by¢
wykonane z ptaskich ptyt drewnianych o réwnej grubosci réwnej minimum 25 mm.

Przed betonowaniem wykonawca powinien wewnagtrz szalunku ustawi¢ rure fundamentowg umozliwiajgcg
pdzniejsze ustawienie masztu MSW. Ustawienie rury fundamentowej powinno byé skontrolowane ze
wzgledu na umiejscowienie przez geodete. Jako elementu umozliwiajgcego pdzniejsze zamocowanie stupa
wysiegnika lub bramy na wykonanym fundamencie nalezy uzy¢ dostarczonego przez wytworce MSW
zespotu kotwigcego wtasciwego dla wymiaréw konstrukcji podanych w Dokumentacji Projektowej.
Wykonawca powinien osadzi¢ w/w zespo6t kotwigcy oraz wszelkie elementy dla prowadzenia instalacji
kablowej w przygotowanym szalunku mocujgc je wstepnie do zbrojenia fundamentu uwzglednieniu
potozenia otworu dla doprowadzenia kabli w maszcie MSW i potozenie najblizszej studni kablowej proj.
kanalizaciji.

Po zamontowaniu instalacji przejscia, otwory, wneki itp. powinny by¢ wypetnione niskokurczliwg zaprawa.
Przed wylaniem betonu, Wykonawca powinien sie upewni¢, ze wszelkie kotwy, marki, wneki przejscia, itp.
zostaty prawidtowo usytuowane. Po wylaniu betonu Wykonawca powinien dokonaé sprawdzenia wiasciwego
umiejscowienia wszystkich srub kotwigcych.

Betonowanie nalezy przeprowadzi¢ w 1-ym etapie zgodnie z wytycznymi producenta konstrukcji wsporczej.
Wykonawca powinien upewni¢ sie takze ze nie ulegly wypetnieniem betonem przejscia, szyny, wstawki itp.
Oleje uzywane do form szalunkowych itp. nie mogg mie¢ niekorzystnego wptywu na pielegnacje betonu, ani
tez na warstwy naktadane poézniej. Nie mogg tez powodowaé wystepowania plam ani zmniejszaé
przyczepnosci tych warstw wykanczajgcych.

W przypadku masztéw wysiegnikowych i bram rurowych nalezy w miare mozliwosci zastosowa¢ fundament
prefabrykowany dostarczony przez producenta konstrukcji fundament lub wykona¢ go na placu budowy
zgodnie z zaleceniami producenta wysiegnika z wykorzystaniem dostarczonej przez niego zespotu
kotwigcego.

Jesli nie jest mozliwe zastosowanie fundamentu prefabrykowanego nalezy wykona¢é go zgodnie z
zaleceniem wytworcy zaleznie od wymiaréw konstrukcji wsporczej stosujgc zespoét kotwigey fundamentowy
dostarczony wraz z wysiegnikiem lub zastosowa¢ fundament prefabrykowany jesli dla danego wysiegu jest
dostepny.

Wytyczne do rozwigzania konstrukcji fundamentu dla masztéw wolnostojgcych MS zostang okreslone przez
dostawce masztow. Fundament pod maszt MS (wolnostojgcy) nalezy wykonac¢ jako prefabrykat na placu
budowy z betonu wg. PN-88/B-06250 w uprzednio przygotowanej formie.

Mozliwe jest réwniez zalewanie na mokro ustawianego w rurze osadowej masztu MS betonem
bezposrednio w wykopie zgodnie z dotychczas stosowang praktyka.

W przypadku wysiegnikéw rurowych produkowanych fundament pod stup nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniem wytworey zaleznie od wymiardw konstrukcji wsporczej. Szczegdty konstrukcyjne nalezy ustali¢ z
producentem masztu wysiegnikowego MSW.

Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-
02.

Roboty betonowe w przypadku fundamentow dla MSW prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-
88/B-06251 oraz dokumentacji projektowi lub wytycznymi producenta konstrukcji wsporczej w przypadku
zastosowania za zgodg Inzyniera rozwigzania innego niz podanego w dokumentacji projektowe;j.

Wykonanie fundamentu na mokro dla MSW podzielono na 2-a etapy.
W pierwszym etapie nalezy:
— Wykona¢ otwory pod fundamenty zachowujgc minimalng skrajnie osi. Ustawi¢ rure fundamentowg
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WIPRO o wymiarze podanym w dokumentac;ji projektowej lub wskazanym przez producenta wysiegnika
w wykopie z tolerancjg potozenia w planie £ 10 cm przy jednoczesnym spetnieniu wytycznych lokalizaciji
latarn w stosunku do krawedzi drogi podanych w zatgcznikach 1-4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzenh bezpieczehstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr
220 poz. 2181),

Jesli jest to konieczne wykonaé¢ szalowanie fundamentu zgodnie z zaleceniami producenta wysiegnika,

Wyznaczy¢ goérng granice betonowania w | etapie, zgodnie z dokumentacjg projektowg przy
uwzglednieniu poziomu jezdni w celu zapewnienia skrajni pionowej dla sygnalizatoréw podanej w
dokumentacji projektowej, przy czym osadzenie masztu wysiegnika w fundamencie nie moze byé
mniejsze od gtebokosci podanej w dokumentaciji projektowe;j.

Przed rozpoczeciem betonowania dobrze nawilzy¢ rure WIPRO, samo uktadanie betonu wykonac
zgodnie z zaleceniem Inzyniera

Pielegnacje betonu nalezy prowadzi¢ przez ok. 1 tydzien. Po wstepnym okresie tezenia betonu (ok. 1
tygodnia) mozna rozpoczg¢ |l etap prac zwigzanych z wykonaniem fundamentu, podczas ktorych
nalezy:

Drugi etap:

Po | etapie betonowania wyku¢ w rurze WIPRO otwor dla doprowadzenia kabli od kanalizacji do stupa

bramy, uwzgledniajgc potozenie otworu w stupie.

Ustawi¢ w pionie przy pomocy dzwigu stup MSW zwracajgc uwage na potozenie otworu wneki gtowicy

przyziemnej, ktory powinien by¢ usytuowany réwnolegle do krawedzi drogi i od kierunku najazdu na

skrzyzowanie,

Po ustawieniu stupa w rurze fundamentowej przed Il etapem betonowania osadzi¢ w otworach rure

PCYV spetniajgca role kanatu kablowego w przedmiotowym fundamencie.

Na czas betonowania i wigzania betonu stup podeprze¢ konstrukcjg z desek i ustabilizowac jego

potozenie w fundamencie przy pomocy klinéw lub ceownikéw przyspawanych do stupa.

Przed rozpoczeciem betonowania dobrze nawilzy¢ rure WIPRO,

Pielegnacje betonu nalezy prowadzic¢ przez ok. 1 tydzien,

Po okresie wigzania betonu jesli fundament byt wykonany w szalunku:

e to po jego rozebraniu w zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, skladu wéd
gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z " Instrukcjg zabezpieczen
przed korozjg konstrukcji betonowych",

o fundament nalezy zasypaé ubijajgc ziemie warstwami co 20 cm,

Roboty betonowe prowadzi¢ zgodnie z wymogami zawartymi w PN-88/B-06251

W przypadku fundamentéw prefabrykowanych przy braku wytycznych producenta wysiegnika lub bramy
nalezy:

Wykonaé otwory pod fundamenty zachowujgc minimalng skrajnie. Ponadto wykopy pod fundamenty
prefabrykowane powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu zgodnie z
postanowieniami PN-68/B-06050

Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowiadaé wymaganiom BN-
83/8836-02,

Ustawi¢ w wykopie fundament przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie zageszczonego zwiru.

Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ potozenie fundamentu: jesli producent MSW nie okresli
parametréw to maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢é 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia +2 cm i doktadnoscig
posadowienia w planie £ 10 cm.

Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ stan powtok antykorozyjnych i w zaleznosci od konkretnych
warunkéw lokalizacyjnych, skladu wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne
zgodnie z " Instrukcjg zabezpieczenh przed korozjg konstrukcji betonowych " nr 240 wydang przez ITB w
1982 [10.2. pkt. 7] spetniajace wymogi BN-78/6114-32.

Fundament nalezy zasypac ubijajgc ziemie warstwami wg. zasad opisanych ponizej.
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— Po tych czynnosciach mozna ustawi¢ (zamocowaé) wysiegnik lub brame na uprzednio wykonanym
fundamencie przy udziale dzwigu zgodnie z wytycznymi producenta konstrukcji wsporczej.

Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac¢ ubijakami recznymi. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosic ok. 0,95 wg. BN-77/8931-12.

Zmiana lokalizacji fundamentu z uwagi na warunki terenowe (uzbrojenie) moze nastgpi¢ po wczesniejszym
uzyskaniu akceptacji przez Inzyniera.

5.5. Montaz masztéw
MS i MSW nalezy instalowa¢ na fundamentach wykonanych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Ustawienie masztéw MS nalezy wykonac¢ recznie w uprzednio przygotowanym wykopie: ustawiajgc w nim
wczesniej przygotowany fundament prefabrykowany lub zalewajac w nim rure fundamentowg z kré¢cem
pozwalajgcym podtgczy¢ kanalizacje kablowg wykonang z rur HDPE 110 95 gietkich, zwracajgc uwage, aby
jego wychylenie od pionu nie byto wieksze od 0,001 wysokosci masztu.

Maszt MSW - wysiegnik nalezy ustawi¢ przy pomocy dzwigu w uprzednio przygotowanym fundamencie (w
zaleznosci od typu konstrukcji) wg wytycznych podanych przez producenta konstrukcji wsporczej po
uprzednim ich skonsultowaniu z producentem wysiegnika, zwracajgc uwage na potozenie wneki stupa w
stosunku do wykonanego chodnika lub pobocza, jej wysokos¢ w stosunku do poziomu terenu (ok. 1,2 m)
oraz aby jego wychylenie od pionu nie byto wigksze od 0,001 wysokosci masztu.

W przypadku koniecznej zmiany lokalizacji fundamentu wysiegnika z uwagi na uzbrojenie mozliwe jest jego
przesuniecie przy zachowaniu wytycznych co do normatywnych skrajni i odlegtosci sygnalizatoréw od
krawedzi jezdni zawartych w zatgcznikach 1-4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181).

Mozliwe jest zastosowanie przez Wykonawce wtasnej metody montazu po uprzednim uzyskaniu akceptacji
Inzyniera.

5.6. Montaz konsol
Konsole mocowac¢ do masztéw zgodnie z wytycznymi producenta latarn.

5.7. Montaz sygnalizatoréw

Sygnalizatory przewidziane do wyswietlania sygnatéow dla uczestnikéw ruchu na przedmiotowym obiekcie
nalezy montowa¢ na uprzednio zamocowanych do masztéw konsolach w sposéb przewidziany przez
wytworce .

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i
podczas pdzniejszej eksploatacji, gdyz narazone beda na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukgciji.
Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone, obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat 5 - 10 w strone jezdni ,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnig nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajgcych pojazdéw o
kat 5 - 10 w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi. Przy ustawieniu sygnalizatorow nalezy
uwzgledni¢ warunki lokalne dla zapewnienia najlepszej widocznosci wyswietlanego sygnatu przez grupe dla
ktorej sygnalizator jest przeznaczony.

Zalecana wysokos¢ mocowania sygnalizatorow na masztach liczona od poziomu gruntu wynosi: 2,2m -
2,7m.

5.8. Ukladanie kabli - budowa kanalizacji kablowej

Wytyczenie trasy uktadania kabla nalezy zleci¢ fachowym stuzbom geodezyjnym.

Kable powinny by¢ ukladane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie poprzez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.

Kabel zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien byé mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-cio krotna zewnetrzna jego $rednica.
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Po utozeniu kabli nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabli energetycznych
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢é mniejsza niz 20 omow
/m.

Glebokosé ukiadania kanalizacji winna byé taka, by pokrycie rur liczone od poziomu terenu do goérnej
krawedzi kanalizacji wynosito min. 0,7 m. w poboczu lub pod chodnikami a pod jezdniami min. 1,0 m.

Przy uktadaniu kanalizacji nalezy dochowa¢ w miare mozliwosci normatywnych odlegtosci (w pionie i
poziomie) od istniejgcego uzbrojenia, po wykonaniu w miejscach newralgicznych o najwiekszym
zageszczeniu uzbrojenia przekopdéw kontrolnych.

Otwory przepustu nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie do niego wody z piaskiem np. piankg
poliuretanowa.

Przejscie pod jezdnig wykona¢ metodg przewiertu, na pozostatych odcinkach wykopy wykonaé recznie i po
utozeniu rur zasypac dopiero po pisemnym odbiorze przez administratoréw kolizyjnych sieci.

Kanalizacje kablowg nalezy wykona¢ przed ustawieniem barier oraz wykonaniem korygowanych krawedzi
drogi i ciggéw pieszych.

Studnie kablowe w ciggach rur (przepustéw kablowych) nalezy instalowaé w miejscach zatamania trasy,
taczenia lub odgaftezienia kabli. Studnie nalezy wykonywaé z materiatdw niepalnych, o wymiarach
zewnetrznych zgodnych z Dokumentacjg Projektowa, zapewniajgcych dogodne przecigganie kabli.
Koncéwki rur w studniach kablowych uszczelni¢ dtawnicami dostosowanymi do srednic uszczelnianych rur.
Wszystkie studnie nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem oséb nieuprawnionych.

Studnie nalezy lokalizowac¢ w pasach zieleni (gdy jest to niemozliwe mozna je umieszczac pod chodnikami).
Wtazy do studni nie powinny znajdowacé sie przed wjazdami do bram, wejsciami do budynkow, przejsciami
przez jezdnie, w rejonach wylotéw rynien, w miejscach odptywu Sciekdw oraz w wyznaczonych miejscach
parkingéw samochodowych. llos¢ studni ogranicza¢ do niezbednego minimum. Wykopy pod kanalizacje
prowadzone w chodnikach nalezy zasypac¢ piaskiem i zagesci¢, a nadwyzki ziemi wywiez¢. Prace ziemne w
poblizu czynnych urzadzen elektroenergetycznych nalezy prowadzi¢ dopiero po ich wytgczeniu. Prace
prowadzone w obrebie pasa drogowego nalezy odpowiednio oznakowag.

Catos¢ prac zwigzanych z ukfadaniem kabli wykonaé zgodnie z postanowieniami normy PN-76/E-05125 oraz
PN-75/E-05100,.

Wszystkie otwory, przez ktdre przechodzg kable zabezpieczy¢ dlawikiem z materiatu izolacyjnego, w studni
kablowych zastosowa¢ dtawice czopowe, dla uszczelnienia rur ochronnych, kanaty w fundamentach
sterownika, wysiegnikow oraz masztow wolnostojgcych uszczelni¢ np. pianka poliuretanowa.

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j

Jako system ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym zastosowano szybkie wytgczenie zasilania
zgodnie z normg PN-91/E-05009/41 - stosujgc wyt. réznicowo-prgdowy.

W kazdym kablu sterowniczym YKSY wydzieli¢ przewody ochronne fgczgce metalowe czesci latarh i
ostatnie ( lub wskazane ) w kazdym ciggu kablowym maszty z zaciskiem ochronnym sterownika ( listwa PE )
i poprzez bednarke FeZn 25x4 mm z uziomem szpilkowym wykonanym jak poprzednio z 3-ch pretéw @ 20
mm /3 m.

Wszystkie zabezpieczenia wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Po zakonczeniu robét instalacyjnych wykonaé wymagane pomiary ochronne.

5.10. Montaz sterownika
Sterownik nalezy zamontowac zgodnie z zaleceniami Producenta oraz Inzyniera.
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5.11. Montaz przyciskow zgtoszeniowych

Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych nalezy montowa¢ do masztéw na wysokosci okoto 1,10 m nad
poziomem terenu (spod przycisku). w uprzednio przygotowanych do tego miejscach ( tzn. po wywierceniu
otworu dla przeprowadzenia przewodow zasilajgcych oraz wywierceniu i nagwintowaniu otworéw do
przykrecenia obudowy przycisku) w sposéb przewidziany przez wytwarce.

Od sterownika do listwy przytaczeniowej przycisku nalezy poprowadzi¢ bezposrednio oddzielny kabel
sygnalizacyjny typu okreslonego w Dokumentacji Projektowej.

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury i
podczas pdzniejszej eksploatacji , gdyz narazone bedg na tarcie o krawedzie wewnetrzne konstrukgciji.
Przyciski zgtoszeniowe dla pieszych nalezy montowac¢ na w/w wysokosci i od wewnetrznej strony przejscia
dla pieszych.

5.12. Montaz petli indukcyjnej

Zaleznie od struktury drogi optymalna gteboko$¢ rowka wynosi od 80 — 130mm (gdérna czes$¢ najwyzej
potozonego zwoju petli powinna znajdowac sie na gtebokosci nie mniejszej niz 50mm i nie wiekszej niz
100mm). Rowek powinien byé wypetniony masa bitumiczng (wylewana na zimno) rowno z nawierzchnig.
Nalezy zwréci¢ uwage, aby os$ petli indukcyjnej pokrywata sie z osig pasa ruchu, a odlegto$¢ rowka petli od
sgsiedniego pasa ruchu wynosita min. 0,25m. Rowek nie moze posiada¢ rogéw o katach mniejszych od
135°, dlatego nalezy wycig¢ dodatkowe ukosne rowki w odlegtosci 150-200mm od kazdego naroznika.
Szerokos$¢ rowka musi by¢ o ok. 1-2mm wieksza niz $rednica przewodu. Rowek nalezy odwodni¢ i odkurzyé
przy uzyciu kompresora oraz osuszy¢ np. przy uzyciu palnika. Nalezy rowniez sprawdzi¢, czy na dnie rowka
nie znajdujg sie fragmenty nawierzchni, ktére mogtyby uszkodzi¢ przewdd petli. Przewod petli musi byé
uktadany w rowku zupetnie suchym.

Niewolno uktada¢ przewodoéw podczas deszczu. Powinien on by¢ ukfadany na ptasko, a po utozeniu nalezy
go przymocowa¢ co 300mm do dna np. za pomocg drewnianych klinébw. Czesci przewodu stanowigce
doprowadzenie petli do kraweznika jezdni nalezy takze przytwierdzi¢ do dna rowka. Od miejsca wejscia pod
kraweznik do studni kablowej (pkt fgczenia LgYd z XzTKMXpw) przewody nalezy skreci¢ (10 skrecen na
metr) i zabezpieczy¢ rura ostonowg HDPE gietkg @50. Od strony rowka rure te nalezy uszczelni¢ np. masa
bitumiczna.

Feedery petli indukcyjnych (na jednym wilocie) od petli indukcyjnej w jezdni do studni przy krawezniku
prowadzi¢ oddalone od siebie o min. 10cm.

Kazda grupe petli indukcyjnych nalezy potgczy¢ ze sterownikiem oddzielnym (jednorodnym, bez przecinania
i taczenia go na catym przebiegu ) kablem teletechnicznym zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Potaczenie pomiedzy zytami kabla petli i zytami kabla detekcyjnego (zwanego feederem) nalezy wykona¢ w
najblizszej studni SK w puszce hermetycznej. Do podtgczenia mozna zastosowaé zestaw ztozony np. z :
mufy kablowej i ztgczek wypetnionej zelem uszczelniajgcym lub wykorzystaé do tego celu mufy
wielokrotnego uzycia z zelem inteligentnym lub inne.

UWAGA'!
Wyciecie rowkdw jak i utozenie petli na pasach nalezy wykonaé przed natozeniem ostatniej (gornej) warstwy
Scieralnej na modernizowanym odcinku drogi.

Przed zalaniem rowka masg bitumiczng na zimno, nalezy wykonaé nastepujgce pomiary i czynnosci
sprawdzajgce:
— sprawdzenie liczby zwojéw (wymagane 4-5),
— pomiar rezystancji petli (powinna by¢ mniejsza niz 0,8Q),
— pomiar opornosci izolacji przewodu petli wzgledem ziemi napieciem 500V DC, prdbnik powinien by¢
wiozony do ziemi pionowo na gtebokos¢ do 0,5m (powinna wynosi¢ min. 50MQ),
— indukcyjnoé¢ petli powinna zawierac¢ sie w przedziale 100-250uH
— po podtagczeniu petli do feedera i podigczeniu do sterownika nalezy przeprowadzi¢ pomiar rezystancji
petli, opornosci izolacji wzgledem ziemi zyt petli i feedera przy zwarciu zyt miedzy soba,
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— pomiar rezystancji uziemienia opancerzenia feedera po jego podigczeniu do uziomu w szafce
sterownika (nie moze by¢ ona wieksza niz 5 ohmow).

5.13. Préby montazowe
Nalezy wykona¢ komplet pomiaréw zwigzanych z badaniami zasilania, linii kablowych, uziemieniem,
zerowaniem, oraz przeprogramowaniem sterownika.

5.14. Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza wybudowanej kanalizacji z liniami kablowymi powinna zawieraé wszystkie
niezbedne szczegdty wymagane odpowiednimi przepisami. Kanalizacja podziemna wymaga doktadnej
dokumentacji, ze wzgledu na trudno$é samodzielnej lokalizacji w terenie. Dokumentacja powykonawcza
powinna by¢ sporzadzona przez Wykonawce po zakonczeniu budowy kanalizacji i kabli, w oparciu o
inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem.

W szczegolnosci dokumentacja powinna zawieraé¢ doktadne dane o przebiegu linii przez podanie domiaréw
do : trasy, gtebokosci przepustow, studni kablowych, zatoméw, zapaséw kabli itd.

Do zakreséw dokumentacji powykonawczej naleze¢ powinny réwniez wyniki sprawdzen technicznych
gotowej kanalizacji i pomiary elektryczne kabli zgodnie z postanowieniami STWiORB.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Zasady wykonywania kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca robot
ma obowigzek wykonania petnego zakresu badah na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz wymogami STWiIORB.
Kontrola polega na sprawdzeniu wymagan podanych w punkcie 2 i 5.

6.3. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatdw oraz sprawdzi¢ zgodno$¢ dostarczonych materiatéw z tymi wymaganiami.
Na zadanie nalezy przedstawic Inzynierowi te Swiadectwa.

6.4. Badania w czasie wykonywania robét

6.4.1. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow ich wymiar i zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa.

Po zasypaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu ktéry powinien wynosi¢ co najmniej
1,0 (bezposrednio pod konstrukcjg drogi 1,03), poza jezdnig wskaznik zageszczenia nie moze by¢ mniejszy
niz 0,95.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,50 m.

6.4.2. Fundamenty

Sprawdzenie fundamentéw prefabrykowanych powinno obejmowal sprawdzenie: ksztattu, wymiardw,
wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z danymi zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymogami BN-
80/B-03332 i PN-B-19701

Ponadto nalezy sprawdzi¢ posadowienie w planie.

6.4.3. Maszty z sygnalizatorami
Sprawdzenie masztéw z sygnalizatorami powinno obejmowag:
— widocznos¢ sygnatow swietlnych,
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— lokalizacje

— zgodnos¢ posadowienia z Dokumentacjg Projektowg

— kompletnos¢ wyposazenia i prawidtowos$¢ montazu,

— wytrzymato$¢ fundamentu,

— doktadnos¢ ustawienia stupkéw w pionie i kierunku

— prawidtowo$¢ ustawienia wysiegnika i konsoli z kolumnami sygnalizacyjnymi wzgledem jezdni,
— jakos$¢ potaczen srubowych masztow i konsol,

— jakosc¢ potaczen kabli i przewoddéw na zaciskach masztow i kolumn sygnalizacyjnych,
— jako$¢ montazu oston gtowic,

— stan antykorozyjnych powiok,

— gtebokos¢ zakopania masztow.

6.4.4. Sprawdzenie osprzetu sygnalizacji, linii zasilajaco-sterowniczych oraz ich elementow

Nalezy dokona¢ starannego przegladu jakosci i wykonania elementéw sktadowych i konstrukgji linii. Nalezy

sprawdzi¢ czy spetnione sg te wymagania, ktére mozna stwierdzi¢ bez uzycia narzedzi i bez demontazu

zespotow.

Dopuszcza sie stosowanie wykopow kontrolnych.

Powinien by¢ sporzgdzony protokdt z badan i préb, zawierajacy wyniki pomiaréw i préb kontrolnych oraz

ocene stanu technicznego badanego urzadzenia, linii zasilajgco - sterowniczej oraz ich elementow.

Ogledziny normalnej linii sygnalizacji przeprowadza sie bez wytgczenia napiecia.

Przewiduje sie wykonanie ogledzin linii sygnalizacji po ich wykonaniu wraz z nastgpujacymi czynnosciami

kontrolnymi i sprawdzeniem:

widoczno$¢ sygnatow

— zachowania przepisowej skrajni

— zasadniczych pomiaréw przewidzianych w dokumentacji producenta,

— zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,

— stanu technicznego konstrukcji wsporczych z wyposazeniem

— stanu technicznego kabli, przewodow i sprzetu,

— zastosowanie wtasciwych typow kabli i przewodow,

— zgodnos¢ fazy w linii zasilajace;j,

— uktadanie kabli w kanalizacji i uszczelnienie otwordw,

— sposob zabezpieczenia kabli przy skrzyzowaniach,

— wykonanie potaczen

— wykonanie zakonczen kabli,

— stan techniczny ochrony odgromowej i przeciwporazeniowej wraz z wykonaniem pomiaréw skuteczno$ci i
rezystancji uziemienia,

— wykonanie wejs¢ do przepustow i studni kablowych,

— stan powloki antykorozyjnej,

— wykonanie oznacznikéw linii kablowych,

— zgodnos¢ wykonania i wyposazenia z Dokumentacjg Powykonawcza,

6.4.5. Linie kablowe

6.4.5.1. Kable i osprzet
Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymogami normami przedmiotowymi lub dokumentacji
wg ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.4.5.2. Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnos$¢ faz nalezy wykonac¢ przy uzyciu
przyrzgdow na napiecie nie przekraczajgce 24V.
Wynik jest dodatni jesli poszczegdlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegodlne fazy na obu koncach linii
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sg oznaczone identycznie.

6.4.5.3. Pomiar rezystancji izolaciji.
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
Wynik jest dodatni jesli rezystancja izolacji wynosi co najmniej :
0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.4.5.4. Préba napieciowa izolacji.

Prébe napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

Wynlk proby jest dodatni jesli:
izolacja kazdej z zyt wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia
czesciowego napiecie probiercze o wartosci 0,75 napiecia probierczego wg PN-93/E-90401

— warto$¢ pradu uptywy dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 £ A/lkm i nie wzrasta w czasie ostatnich

4 min. badania. W linia o dugosci nie wiekszej niz 300 m. dopuszcza sie wartos¢ 100 g Alkm

Mozna nie wykonywac¢ préby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1
kv.

6.4.5.5. Sprawdzenie prawidtowosci trasy linii zasilajgco - sterowniczych.
Sprawdzenie linii polega na zmierzeniu w terenie domiaréw do linii i zachowania odpowiedniej skrajni dla
masztow i kolumn sygnalizacyjnych. Pomiaru dokona¢ tasmg miernicza.

6.4.5.6. Instalacja przeciwporazeniowa.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potgczen przewoddw ochronnych i pomierzy¢ impedancije
petli zwarciowych dla stwierdzenia warunkéw Szybkiego Wytgczania zgodnie z normg PN-92/E-05009/41.
Wyniki zamiesci¢ w protokole.

6.4.5.7. Sprawdzenie materiatow.

Sprawdzenie materiatdw uzytych do budowy sygnalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnosé uzytych materiatéw z wymaganiami
w Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

6.4.5.8. Sprawdzenie dziatania sygnalizacji

Wigczenie sygnalizacji do pracy powinno by¢ poprzedzone wyswietlaniem sygnatu zéttego migajgcego przez

co najmniej jedng dobe i po sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastepujgcych uktadow :

— nadzoru sygnhatdéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,

—  wykrywania kolizji w grupach sygnatowych kolizyjnych,

— nadzoru dtugosci cyklu i wtasciwosci czasow realizacji programow sygnalizacii,

— nadzoru pracy akomodacji (w tym jakosci i poprawnosci uktadu detekcji, modutu obstugi petli
indukcyjnych),

— nadzoru napiecia zasilania.

Dziatanie uktadu nadzoru sygnatéw czerwonych, kolizji dtugosci cyklu w przypadku zadziatania uktadu

powinno wprowadzi¢ sterownik w stan pracy awaryjnej wraz z zapamietaniem przyczyny awarii.

6.4.5.9. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru sygnalizacje nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymogami norm i
Dokumentacjg Projektowg jesli wyniki w/w badanh byty pozytywne.

Elementy ktére w wyniku przeprowadzonych badah uzyskaty wynik ujemny, powinny byé wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.5. Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalajgcych wynikdw badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na wniosek
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Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.
7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) montazu studni kablowej z wszystkimi robotami towarzyszgcymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) utozenia kanalizacji kablowej z wszystkimi robotami towarzyszgcymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) wykonania przewiertu rurg z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) montazu konstrukcji wsporczych (wysiegnikow) z wszystkimi
robotami towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) montazu latarni z wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

Jednostkg obmiarowg jest metr (m) utozenia przewodow z wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) montazu mufy z wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) montaz sygnalizatora z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) montaz uziomu z wszystkimi robotami towarzyszgcymi zgodnie z
Dokumentacjg Projektows.

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) montaz sygnalizatora akustycznego dla pieszych z wszystkimi
robotami towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) montaz ekranu kontrastowego z wszystkimi robotami
towarzyszacymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) montazu przyciskdw zgtoszeniowych z wszystkimi robotami
towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) montazu petli indukcyjnej z wszystkimi robotami towarzyszgcymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) montazu szafy wraz ze sterownikiem z wszystkimi robotami
towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Jednostkg obmiarowg jest komplet (kpl.) montaz kamer wideodetekcji z wszystkimi robotami towarzyszacymi
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbior robot

8.1. Ogdblne zasady odbioru robét

Odbioru wykonanych Roboét rozbidrkowych dokonuje Inzynier na budowie na zasadach okre$lonych w
STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogélne” jak dla robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robét z wymaganiami, roboty uznaje sie za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wiasny koszt.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie dokumentéw kontrolnych przedstawianych przez Wykonawce w
odniesieniu do jakosci materiatdéw wg p.2 i wymagan okreslonych w p. 5.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, ktére Wykonawca
wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym przez Inzyniera.
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9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiarowg wykonanej i odebranej sygnalizacji $wietinej po dokonaniu odbioru robét

wedtug pkt. 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

—  zakup, dostarczenie i wbudowanie wszystkich niezbednych materiatéw,

—  zastosowanie wszelkich materialtdbw w tym pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania
robo6t lub wynikajgcych z przyjetej technologii robot,

—  prace przygotowawcze

— wytyczenie tras kanalizacji, przepustow, masztow w terenie,

—  nadzor uzytkownikow linii i obiektéw krzyzowanych,

— wykonanie i zasypanie wykopow kontrolnych,

— wykonanie i zasypanie wykopow dla kanalizacji i przepustéw z ubiciem gruntu warstwami,
wyréwnaniem terenu i wywiezieniem nadmiaru gruntu,

— wykonanie posypki i zasypki z piasku dla kanalizacji,

—  dostawe materiatéw,

—  montaz fundamentow,

— montaz studni kanalizacyjnych,

— uszczelnienie otworéw kanalizacji i wyprowadzen kabli,

— wykonanie przewiertu,

— ochrona antykorozyjna konstrukciji,

—  zabezpieczenie antykorozyjne studni, fundamentéw,

—  montaz petli indukcyjnych,

—  montaz oston rurowych,

—  montaz latarni,

— montaz ekranéw kontrastowych,

—  montaz konsol,

—  montaz muf,

— montaz konstrukcji mocujgcych,

— montaz przyciskéw,

— montaz urzagdzenia akustycznego,

—  montaz sterownika,

— odbidr techniczny robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przed zasypaniem,

— badania préby i pomiary linii oraz prace rozruchowo — regulacyjne,

—  pomiar linii kablowej,

—  plantowanie i czyszczenie terenu,

—  wywiezienie nadmiaru gruntu i gruzu,

—  wykonanie inwentaryzacji i pomiaréw geodezyjnych powykonawczych,

—  roboty odtworzeniowe zwigzane z przebudows, a nie ujete w innych branzach,

—  rozbidrka i odtworzenie nawierzchni zwigzanych z przebudowg a nie ujetych w innych branzach,

— wykonanie dokumentacji powykonawczej,

— inne prace niezbedne dla wykonania linii sygnalizacji
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 50556
PN-EN 12675
PN-EN 50293

PN-76/E-90301
PN-76/E-9030

PN-83/T-90331

PN-83/E-06230
PN-75/E-05100
PN-71/E-05160
PN-76/E-05125
PN-55/E-05021
PN-80/H-74219
PN-80/B-03322
PN-88/B-30000
PN-68/B-06050
PN-88/B-32250
PN-86/0-79100

PN-90/B-03200
PN-80/C-89205
PN-80/C-89203
BN-83/8836-02
BN-68/6353-03
BN-76/8984-17
BN-87/6774-04
PN-88/B-06250

ZN-89/MPChiL/TS-19
ZN-89/MPChiL/TS-39

BN-73/8984-01
BN-73/8984-05

PN-91/E-05009/41

10.2. Inne Dokumenty

Systemy sygnalizacji ruchu drogowego,

Kontrolery sygnalizatoréw Funkcjonalne wymagania bezpieczerstwa,
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) Systemy sygnalizacji ruchu
drogowego Norma wyrobu.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych w powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowejna napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi, peczkowe o izolacji
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, nieopancerzone i opancerzone z
ostong polietylenowa lub polwinitows.

Zaréwki - ogélne wymagania i badania .

Elektroenergetyczne linie napowietrzne . Projektowanie i badania

Rozdzielnie prefabrykowane niskonapieciowe. Ogélne wymagania i badania .
Elektroenergetyczne linie kablowe. Przepisy budowy .

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci przewodow i kabli
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania.
Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Cement portlandzki .

Roboty ziemne budowlane .

Materiaty budowlane . Woda do betonowania i zapraw .

Opakowania transportowe. Odpornos¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i
badania .

Konstrukcje stalowe .Obliczenia statyczne i projektowanie .

Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu .

Ksztaltki z nieplastykowanego polichlorku winylu .

Roboty ziemne . Wymagania i badania przy odbiorze .

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu .
Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdélne wymagania i badania
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych . Piasek.

Beton zwykly.

Rury ostonowe telekomunikacyjne . ERG Krywatd

Rury ostonowe telekomunikacyjne . ERG Krywaid

Studnie kablowe . Klasyfikacja i wymiary .

Kanalizacja kablowa . Ogélne wymagania i wymiary .

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe . Szybkie wytgczanie zasilania.

Szczegodtowe warunki techniczne dla sygnatdw drogowych i warunki ich umieszczania na drogach -
zatgcznik nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych . Warszawa 1980 r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych i rozbiérkowych . Dz. Ustaw nr 13 z dn. 10.04.1972r.

Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano Montazowych - Czes¢ V Instalacje elektryczne

1973 r.

Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. Ustaw nr 81 z

dn. 26.11.1990 r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych . Nr 240 wyd. Przez ITB w 1982.
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