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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa zamoéwienia.
Jnstalacje elektryczne — budowéwietlenia ulicznego ulicy Pszcaigkiej w Mikotowie”.

1.2. Przedmiot i zakres robot.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngpy wymagania dotycre wykonania
i odbioru robot elektrycznychéwietlenia zewstrznego ulicy Pszcaskiej w Mikotowie.
Wymagania ogolne natg rozumi€ i stosowé& w powigzaniu z nkej wymienionymi
specyfikacjami technicznymi:

ST-00 - WYMAGANIA OGOLNE

ST-01 - SWIETLENIE ZEWNETRZNE KABLOWE
Wszelkie roboty ujte w specyfikacji naley wykona w oparciu o aktualne obogzujace normy
I przepisy, nawet @i w niniejszej specyfikacji nie zostaty przywotane

1.3. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi e&z Dokumentéw Przetargowych
i Kontraktowych, nalgy jg stosowd przy zlecaniu i realizacji robot wyszczegomych
w podpunkcie 1.2.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robaot, informacije o terenie budowy.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za ich zgodito
z dokumentagj projektows, specyfikacj techniczg i poleceniami inspektora nadzoru.

1.4.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiagcy, w terminie umownym przeka Wykonawcy teren budowy wraz
Z wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi imadistracyjnymi, przekze dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowedwa komplety specyfikacji
technicznej.

1.4.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa ¢lizie zawierd nizej wymienione rysunki, obliczenia
i dokumenty:
1.4.2.1. Wykaz Dokumentacji Projektowej zamiespregzov Dokumentach Przetargowych

- specyfikact technicza,

- przedmiary robot,

- opisy techniczne,

- podstawowe rysunki.
1.4.2.2. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktéra aost przekazana Wykonawcy po
przyznaniu kontraktu. Wykonawca otrzyma od Zamawego dwa egzemplarze kompletnej
Dokumentacji Projektowe;j.
1.4.2.2. Wykaz Dokumentacji Projektowej, kidWykonawca opracuje we wilasnym zakresie
w ramach ceny kontraktowej:

- projekt organizacji i harmonogram robot,

- wybor materiatéw,

- zakres i metodykprzeprowadzania prob i bada

1.4.3. Zgodnd¢ robot z Dokumentaci Projektowg i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Technicznaz ododatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru wignozs¢ kontraktu, a wymagania
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wyszczegolnione w cliby jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie mie wykorzystywa bledow lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadd@milnspektora nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozb@ci opis wymiaréw waniejszy jest od
odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie roboty i dostane materialy d¢ua zgodne
z Dokumentag Projektows i ST. Dane okrdone w Dokumentacji Projektowej i w STedy
uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalngagichylenia w ramach okdlenego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i wyrobéwism by¢ jednorodne i wykazywabliska
zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z DokumentacProjektovy
lub ST, i wplynie to na niezadowadaj jakos¢ elementu zamowienia, to takie materiabydd
niezwtocznie zagpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.4.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowzany do =zorganizowania, zabezpieczenia placu budowy
w okresie realizacji kontraktuzado zakdczenia i odbioru ostatecznego robdt. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlegglody zaptacie i przyjmuje §ize jest whczony
w cere kontraktu.
Wykonawca dostarczy, zainstalujeddaie utrzymywad tymczasowe zabezpieczenia nigdite
do ochrony rob6t oraz wygodyytkownika.

1.4.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca ma obowkek zng& i stosow& w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotycgce ochrony srodowiska naturalnego. W okresie wykonywania robot
instalacyjnych Wykonawcachzie podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu
stosowanie gido przepisow i norm dotygezych ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu
budowy oraz bdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub witasrioi uzytkownika,

a wynikapcych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢@sttvie jego sposobu
dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgd na:

- lokalizacg magazynow,

- srodki ostra@naosci | zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczenie powietrza pytami i gazami,

- mazliwoscig powstania pzaru.

1.4.6. Ochrona przeciwpaarowa.

Wykonawca bdzie przestrzedga przepisow ochrony przeciwpaeniowej. Bdzie
utrzymywa& sprawny Sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na
terenie budowy i magazynach. Materiaty tatwopalreabsktadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przedegesh 0sob trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wydway.

1.4.7. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrkoimstalacji i uradzen zlokalizowanych na terenie
budowy. Wykonawca zapewni vl@we oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyieim
instalacji i uradzea w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instald¢jkonawca bezzwitocznie powiadomi
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Inspektora nadzoru i zainteresowanychytkownikow oraz lkdzie z nimi wspotpracowat,
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy wykonaniu naprawykonawca bdzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wkzkwa instalacji i ugdzen
wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przea&@pcego.

1.4.8 Bezpieczstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robét Wykonawceadbie przestrzega przepisow dotycxych
bezpieczéstwa i higieny pracy. W szczegokw Wykonawca ma obowkek zadbé aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezmgch, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajcych odpowiednich wymaga sanitarnych. Wykonawca ¢tizie prowadzit roboty
elektryczne zgodnie z instrulgdpezpiecznej pracy przy wdzeniach elektrycznych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczgje socjalne oraz
sprzt i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpiedmtwa publicznego. Uznaje ¢si ze wszelkie koszty zwrane
z wypetnieniem wymaga okreslonych powye] nie podlegaj odrebne] zaptacie i $
uwzgkdnione w cenie kontraktu.

1.4.9 Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrenrobét i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uywane do robo6t od daty rozpacia do daty wydania potwierdzenia zakmenia
przez Inspektora nadzoru. — ostatecznego odbioru.

1.4.10 Réwnowanosé norm i zbioréw przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane &onkretne normy lub przepisy, ktére spetnia
majy materiaty, wyposgenie, sprzt i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadaboty,
beda obowhzywa postanowienia najnowszego wydania Iub poprawioneggdania
powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie p@stanowiono inaczej.

Réznice pomédzy powotanymi normami, a ich proponowanymi zamikami musz by¢
doktadnie opisane przez Wykonawd przedi@one co najmniej na 28 dni przed gat
oczekiwanego przez Wykonawaatwierdzenia ich przez Inspektora nadzoru. W ppediu,
kiedy zaproponowane zmiany nie zapewniapsadniczo réwnego lub wszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje do norm powotanych w dokumentach.

1.5. Nazwy i kody dla zakresu robot elektrycznych.
Zakres przedmiotu niniejszej specyfikacji teckni obejmuje nagpujace nazwy
I kody:

CPV 45000000-7 Roboty budowlane
CPV 45310000-3 Roboty instalacyjrek&lyczne
CPV 45316110-9 Instalowanieagalzar oswietlenia drogowego
CPV 45315300 -1 Instalacje energetgczasilajce
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1.6. Okreslenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicz{§T) s zgodne z okrdeniami
podanymi poniej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawigrgj zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie patedw technicznych, jakoi, wymogéw
bezpieczéstwa, wielkdci charakterystycznych a tak co do nazewnictwa, symboliki, znakéw
charakterystycznych sposobdéw oznaczania, metochbhamtéb oraz odbioréw i rozlicze
Aprobata techniczna - dokument stwierdegj przydatné¢ dane wyrobu do oké®onego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia technimz® wymaga podstawowych wyrobu oraz
metodyk bada dla potwierdzenia tych wymaga

Deklaracja zgodn@i - dokument w formie @wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzagcy zgodnéc¢ z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikad¢gchniczg dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnéci - dokument wydany przez upoiwaong jednostk badajca (certyfikujaca),
stwierdzagcy zgodnéc z kryteriami okrélonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikad¢gchniczig dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna - przewod lub inny element przewgmyz wchodzcy w skiad instalacii
elektrycznej lub urgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalatgktrycznej mae
by¢ pod napiciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnegodmady ochronne PE i PEN
nie § czscig czynry).

Polczenia wyrdwnawcze - elektryczne gatenie czsci przewodzcych dosgpnych lub obcych
w celu wyrGwnania potencjatu.

Kable i przewody - materialy stace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatdvypulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzt instalacyjny do kabli i przewodow - zespot meaagrw dodatkowych, stosowanych przy
ukladaniu przewoddéw, utatwiggy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczapy przed uszkodzeniami, wytyczay trasy cagdw rownolegtych przewodow itp.
Grupy materiatéw stanowgych osprzt instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krgdzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocuge,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly ospkt (oznaczniki przewodow, linki rsae i systemy naggowe, diawice, zjczki

I szyny, zaciski ochronne itp.).

Osprzt instalacyjny do kabli - zespdt materiatdw dodatligch, stosowanych przy ukfadaniu
kabli, utatwiapcy ich monta oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpiegzaaj przed
uszkodzeniami, wytyczagy trasy cagdéw rownolegtych kabli itp.

Grupy materiatow stanowgych osprzt instalacyjny do kabli:

- koncowki kablowe,

- opaski kablowe,

- stupki oznaczeniowe,

- folia kalandrowana,

- tabliczki stupowe bezpiecznikowe,

- pozostaly ospkt (oznaczniki przewodow, linki ae i systemy naggjowe, diawice, zfczki

I szyny, zaciski ochronne itp.).
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Urzadzenia elektryczne - wszelkie gdzenia i elementy instalacji elektrycznej przezoaez
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, risddzub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - ugdzenia przeznaczone do przetwarzania energii gleej

w inng forme energii §wiatto, ciepto, energimechaniczaitp.).

Klasa ochronngi - umowne oznaczenie, oklajagce maliwosci ochronne urgdzenia,
ze wzgkdu na jego cechy budowy, przy begpaminim dotyku.

Oprawa @wietleniowa (_elektryczna ) - kompletne gazenie stuagce do przymocowania
I pofaczenia z instalagjelektryczr jednego lub kilkuzrodet swiatta, ochronyzrédet swiatta
przed wplywami zewgtrznymi i ochronysrodowiska przed szkodliwym dziataniednddta
Swiatta a tate do uzyskania odpowiednich parametréwietinych ( bryta
fotometryczna, iluminacja ), utatwia w@we umiejscowienie i bezpieczrnwymiare zrodet
Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danégmu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi g ostony lub elementy ukierunkowania6det swiatta w formie : klosza,
odbhgnika, rastra, alzaru.

Stopier ochrony IP - okrdona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony piatgkiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed prataltiem si ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegOllnie wody) i gazéw, a kic@apewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespét elementowagronych pérednio lub bezpoednio
ze zrodiem energii elektrycznej za pomoahronionego przed przgeniem wspoélnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio gppbnych przewoddéw elektrycznych. W skiad
obwodu elektrycznego wchoglprzewody pod napeciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniace parametry elektryczne obwoduyozdzielcze, sterownicze
I sygnalizacyjne, zwizane z danym punktem zasilania w eng(gabezpieczeniem).
Przygotowanie podi@a - zespot czynrk@i wykonywanych przed zamocowaniem osfuz
instalacyjnego, uegzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrgjzruktadaniem kabli
I przewodow majcy na celu zapewnienie mavosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentag.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdoldany, przeznaczony do budowy
warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpaibroprasowania z betonu nie zbrojonego nie
barwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowetharakteryzugy si ksztattem, ktory
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

Obrzeee — element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikéw i ggow pieszych od
terenéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

Spoina — odsp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi
materialami wypetniajcymi.

Do prac przygotowawczych tu zaliczg sastpujace grupy czynniei:

- Wiercenie i przebijanie otworow przelotowych eprzelotowych,

- Kucie bruzd i wgk,

- Osadzanie kotkow w podia, w tym ich wstrzeliwanie,

- Montazu uchwytow do rur i przewodéw.

1.7. Ogdlne wymagania dotycgce robot.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za ich
zgodnd¢ z dokumentagjprojektows, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY | WYROBY.

2.1.Zr6dta uzyskiwania materiatow i wyrobow.
Wszystkie materialy i wyroby stosowane przy wykeayiu robét elektrycznych musz
by¢ nowe i niegywane. Materialy musz by¢ w gatunkach na bigco produkowanych
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I odpowiad& normom i przepisom wymienionym w specyfikacji orelza najnowszym wersjom
tu nie wymienionym.

Wykonawca nie zhy zamoOwié na materialy i wyroby w jakiejkolwiek firmie bez
wczesniejszego uzyskania zgody Inspektora nadzoru w rakresie. Wykonawca przedstawi
odpowiednieswiadectwa, w tym certyfikaty dopuszczeg do stosowania w budownictwie, do
zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawodap Inspektorowi nadzoru nagw
producentéw, od ktérych proponuje zakupmateriaty, surowce czy wdzenia. Lista
materiatdw, wyrobéw i urdzen dla ktérych konieczna jest identyfikacja produeentusi by
zaakceptowana przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badev celu udokumentowaniae materiaty
uzyskane z dopuszczonegmdta w sposob golty spetniaj wymagania ST w czasie peogt
robét. W przypadku, gdy Wykonawcadzie pragpt dokona& zmian dostawcy materiatow
w stosunku do listy, winien wéwczas powiadéminspektora nadzoru o sugerowanych
zmianach, uzyskajego akceptagjoraz powinien pokry dodatkowy koszt tego rodzaju zmian,
wynikty po stronie Inspektora nadzoru w rezultaclewprowadzenia.

2.2. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom jak@iowym zostag przez Wykonawg
wywiezione z terenu budowyadtlz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduigic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, iczsk z jego nie przyjciem i nie zaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane mateido czasu gdy dolg one
potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaly swojakosé
I wkasciwos¢ do robdt i bylty dosipne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsce czasowego sktadowania materiatopdab zlokalizowane w olgbie terenu budowy,
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jali Dokumentacja Projektowa Ilub ST przewigluymaozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych rattot Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodmajieriatu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie ni@ by pézniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Terminy dostaw.

Wykonawca zadba o to, aby dostawa catego matdmdtizharmonizowana z pepem
robot i zamowiona z wyprzedzeniem, gwaragtyin terminowe zakczenie robét. Dostawcy
materialtdbw ldg odpowiedzialni przed Wykonawca ich dostawy majspetnid wszystkie
wiasciwe wytyczne.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne zasady eksploatacji spetu.

Wszystkie urgdzenia stosowane przy wykonywaniu robot mudzy¢ sprawne.
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego sptu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké& wykonanych robot. Spek uzywany do robét powinien gy
zgodny z ofef Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i ilgci wskazaniom
zawartym w ST, programie zapewnienia jgdo lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
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Liczba i wydajndé¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robdét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniaktspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot ma Byutrzymany
w dobrym stanie i gotowioi do pracy. Bdzie spetniat normy ochron§rodowiska i przepisy
dotyczce jego uytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoopie dokumentéw
potwierdzagcych dopuszczenie sptm do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewlumazliwo$¢é wariantowego zycia sprztu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomipkidora nadzoru o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacjprzed uyciem sprztu. Wybrany spr#, po akceptacji
Inspektora nadzoru, nie m® by pazniej zmieniony bez jego zgody.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére
nie wplyrg niekorzystnie na jaké wykonywanych robot i wikaiwosci przewaonych
materiatow.

Liczba srodkéw transportu dulzie zapewni@ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidmspektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotycgce przewozu po drogach publicznych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdydsb spetnig# wymagania dotycrce
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopudmgzh obcizen na osie i innych
parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragaidnie z umow oraz za jaké&
zastosowanych materialéw i wykonanych robo6t, zazghdndé¢ z Dokumentagj Projektove,
wymaganiami ST, programem zapewnienia f@koprojektu organizacji robot oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdbot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentaohowy, Dokumentacji
Projektowej i ST, a tate w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyaz realizacji roboét ddg wykonywane przez Wykonawc
nie p&niej niz w czasie przez niego wytyczonym, pod dmp wstrzymania robdét. Skutki
finansowe z tytutu wstrzymania robo6t w takiej syfjuponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jakéci.

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania
przez Inspektora nadzoru program zapewnienias@kev ktorym przedstawi on zamierzony
sposob wykonania robét zgodnie z Dokument&epjektovy.

Program zapewnienia jakm powinien zawier&

- organizagj wykonania robét, w tym termin i sposob prowadzenlzot,

- organizacja ruchu na budowie,

- plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia,
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- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i pgptowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ robot,

- system proponowanej kontroli i sterowania jaig®wykonywanych robat,

- wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,
- sposéb i procedaibada prowadzonych podczas dostaw materiatdw i wykonyavan
poszczegoblnych elementow robot.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot.

Celem kontroli rob6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiaggng¢ zatazong jakos¢ robot.
Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz rob6t zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwosci s3 okreslone w ST. W
przypadku gdy nie zostaly one tam alkoee, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontjedit
konieczny, aby zapewhivykonanie robot zgodnie z umaw
Inspektor nadzoru dolzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocignieciach dotyczcych uradzen, sprztu, pracy personelu lub metod badawczychelie
niedocagniecia te lgda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wynik bada Inspektor
nadzoru natychmiast wstrzymayeie do robot materiatdw i dopci je do wytku dopiero
wtedy, gdy niedoagniecia Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty zwane z organizowaniem i prowadzeniem lada
materiatdw i robot ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca¢ sstosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadziee wszystkie jednostkowe elementy produkcji moigy¢
z jednakowym prawdopodoliistwvem wytypowane do batla

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiaryedls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakaepte przez Inspektora nadzoru.
Przed przysipieniem do pomiarow lub baflawykonawca powiadomi Inspektora nadzoru
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru i bad&o wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pmie wyniki do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

6.5. Raporty z bada.

Wykonawca bdzie przekazywé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami
bada jak najszybciej, nie piiej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia
jakaosci.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzaediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru.

Do celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru jest uprawgiodo
dokonywania kontroli, pobierania probek i badaniatenatow u zrodia ich wytwarzania,
I zapewniona mudualzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony \Wykay.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.
Inspektor nadzoru nie dopyci¢ do wycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
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1. Posiadaj certyfikat na znak bezpiearwa wykazujcy, ze zapewniono zgods§é
Z kryteriami technicznymi okéonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. Posiadaj deklarag zgodndci lub certyfikat zgodngci z:
- Polslg Normg lub
- aprobai techniczg w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowionolsRiej
Normy, jezeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt. 1, i ktore spetniajwymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumentyveymagane przez ST, k@da partia
dostarczona do robotethzie posiada te dokumenty, okétajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.
Produkty przemystowe muszosiadd w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad®da
dostarczone przez Wykonagvinspektorowi nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

1. Rejestr obmiarow — stanowi dokument pozwalajna rozliczenie faktycznego pegt
kazdego z elementow robdt. Obmiary wykonanych robaeprowadza giw sposob eigty
w jednostkach przgtych w przedmiarze i wpisujeesdo Rejestru obmiardw.
2. Dokumenty laboratoryjne — dzienniki laboratogjjmeklaracje zgodidoi lub certyfikaty
zgodndci materialdbw, orzeczenia o jad@ materiatdbw i kontrolne wyniki bada
Wykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewa jakaci.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robat.
3. Pozostate dokumenty budowy — do dokumentéow bydmalicza s¢, oprécz
wymienionych w pkt 1-3 nagbujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robat,

- protokoty z narad i ustale

- korespondengjna budowie.

6.9. Przechowywanie dokumentow budowy.
Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpoweed
zabezpieczonym.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robat.

Obmiar robdt bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie
z Dokumentagj Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiaiéniu Inspektora nadzoru
0 zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaocupajmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru lgdg wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiekatbtlub przeoczenie
(opuszczenie) w ikxi robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdimdziej w ST nie
zwalnia wykonawcy od obowzku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg ustake Inspektora nadzoru na $pie. Obmiar gotowych robdét ¢dzie
przeprowadzony z €staicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie oki&onym w umowie.

ML ,DESIGN” — Koniczyce Male 12



Instalacje elektryczne — budowéndetlenia ulicznego ulicy Pszcagkiej w Mikotowie

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow.

Zasady okréania ilosci robot podanegsw odpowiednich ST i KNR-ach oraz KNNR-
ach. Jednostki obmiaru powinny dygodne z jednostkami oktenymi w Dokumentacji
Projektowej i kosztorysowej.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy.

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétliah
zaakceptowane przez Inspektora nadzoruadhenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone
przez Wykonawe Jeeli urzgdzenia te lub sper wymagay bada atestacyjnych, to
Wykonawca bdzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioréw robot.
W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegaj)astpujacym odbiorom:
- odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
- odbiorowi czsciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu (koowemu),
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbior robdt zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie
wykonywanych rob6t oraz if@i tych robdt, ktére w dalszym procesie realizagiegap
zakryciu.

Odbior robot zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdwviajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek, bez haaroa ogdlnego pogbu robot. Odbioru
tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowas¢ danej cgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem dceemizika budowy

i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzorudbi® bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pmiej jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora radz

Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstalsleumentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powmia
w konfrontacji z DokumentagjProjektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy.

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru
czesciowego roboét dokonuje gidla zakresu rob6t ok§lwnego w dokumentach umownych wg
zasad i jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbitwkonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny (kécowy).
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdét.

Odbior ostateczny robot polega na finalnej ocerdeczywistego wykonania robot
w odniesieniu do zakresu (fic)oraz jakdci. Catkowite zakaczenie robot oraz gotow®
do odbioru ostateczneggdrie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do dziennika budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem ndrpie o tym fakcie Inspektora nadzoru..
Odbior ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru z@kenia robot i przgcia dokumentéw, o ktorych
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mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznagzmzez Zamawiatego W obecrii
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigeaj roboty dokona ich oceny jalaowej na
podstawie przedimnych dokumentow, wynikdw bafiai pomiarOw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania rob6t z Dokumentadprojektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zap@xna realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikapych i ulegajcych zakryciu oraz odbioréw exiowych, zwlaszcza
w zakresie wykonania robot uzupetaajch i robot poprawkowych.

W przypadku nie wykonania wyznaczonych robot popi@mych lub robdt uzupetniggych
w poszczegolnych elementach, komisja przerwie swpygndgci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez kemisg jaka¢ wykonywanych robot
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odlmdgamymaganej DokumentacProjektovy

I ST z uwzgtdnieniem tolerancji i nie ma wlkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszarwartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagarzyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznegafkave).

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru estatego robot, spagdzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawdeggo. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowgzany przygotowanastpujace dokumenty:

- Dokumentagj powykonawc3, tj. dokumentagj budowy z naniesionymi zmianami

dokonanymi w toku wykonania robdét.

- Szczegotowe specyfikacje techniczne.

- Dziennik budowy i rejestr obmiarow.

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflazgodne z ST i programem zapewnienia

jakosci.

- Deklaracje zgodnwi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw, certyfikaty

na znak bezpiecastwa zgodnie z ST i programem zapewnieniajako

- Rysunki (dokumentacja) na wykonanie robét towsezgych oraz protokoty odbioru

i przekazania tych robot weicielom urzdzen.

W przypadku, gdy wedtug komisji, roboty pod wadgm przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeaimi z Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszgstkaradzone przez komigj roboty
poprawkowe lub uzupeinigge zostam zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaweego.
Termin wykonania robot poprawkowych i uzupetagich wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5. Odbidr pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyatotr zwizanych z usugtiem
wad, ktore ujawni sie w okresie gwarancyjnym gkojmi.
Odbiér pogwarancyjny dxzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiortestany robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1. Zasady ogolne.

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk
obmiaru, ustalon dla danej pozycji przedmiaru. Dla pozycji przedmigych wycenionych
ryczattowo, podstagvptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagves danej pozyciji
przedmiaru.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji praedowej lzdzie uwzgédniac wszystkie
czynnaci, wymagania i badania sktadeg s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w ST
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I w Dokumentacji Projektowe;j.

Podstaw zaptaty czsciowej jest zakres robot wykonany w migsi lub w innym ustalonym
Z Inspektorem nadzoru przedziale czasowym. Do egingstkowych nie natg wliczac podatku
VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne ST.

Koszt dostosowania giwymaga warunkéw umowy i wymagaogolnych zawartych
w ST obejmuje wszystkie warunki oklene w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione
w przedmiarze.

9.3. Odjazdy, przejazdy o organizacja ruchu.
Koszt objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu geinVykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Dokumentacja projektowa.
1. Projekt budowlany gwietlenia ulicznego ulicy Pszcagkiej w Mikotowie
opracowania Biura kynieryjnego ML ,DESIGN”, Kaiczyce Mate, ul.Jagiellska 19,
tel.32-43-58-908.

Ustawy
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane Qz. U. z 2018 r. poz. 1202 z pd

zm.).

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz.
1570 z péan. zm.).

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie pweaiarowej (t.j. Dz. U. z 2018 r. poz.
620).

— Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze techyite(t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 1351
z p&n. zm.).

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrémgdowiska (t.J. Dz. U. z 2018 r. poz.
799 z pén. zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzriyz Dz. U. z 2017 r. poz. 2222 z
pézn. zm.).

Rozporzadzenia

— Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnid @rze&nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieamtwa i higieny pracy (t.j. Dz. U. z 2003 r. Nr 168yz.
1650 z pan. zm.).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Iutego 2003 w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét midaych (Dz. U. Nr 47,
poz. 401).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwc®20. w sprawie informacji
dotyczcej bezpieczistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigstea i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wépéa 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projekfp specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz prografuokcjonalno-aytkowego (t.j.
Dz. U. z 2013 r. poz. 1129).
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— Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawgym@bach budowlanych, ustawy -
Prawo budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o kgch budowlanych oraz ustawy o
systemie oceny zgodséa (Dz. U. poz. 1165).

— Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca@20. w sprawie dziennika
budowy, montau i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszareawierajcego dane
dotyczce bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia (t.j. Dz. U. z 201®0z. 963).

3. Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dréi& wrzénia 1997 r. -
w sprawie ogoélnych przepiséw bezpieggiva i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz.
1650).

4. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 - w sprawie
bezpieczéstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t wddoych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

5. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca020r. - w sprawie
informacji dotycacej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecstea

i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

6. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wérga 2004 r. - w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projekfo specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz prografimmkcjonalno-uytkowego (Dz.
U. Nr 202, poz. 2072).

7. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. - w sprawie
sposobéw deklarowania wyrobow budowlanych oraz @mosznakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni@02 r. - zmieniagjce
rozporzdzenie w sprawie dziennika budowy, maonta rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zamawaapgo dane dotygee bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 198, poz. 2042).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA ST-01

Oswietlenie zewrtrzne kablowe ziemne
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Instalacje elektryczne — budowéndetlenia ulicznego ulicy Pszcagkiej w Mikotowie

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSTwymagania dotycce wykonania
i odbioru robét instalacji &wietlenia ulicznego ulicy Pszcagkiej w Mikotowie.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument targewy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w puank1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST.
Przedmiot niniejszej specyfikacji technicznejtyday zasad prowadzenia robdt
zZwigzanych z wykonaniem kablowych liniwietlenia ulicy Pszcayskiej w Mikotowie.
W zakres tych robét wchodzi:
1. Budowa dwdch odcinkéw linii kablowej $wietleniowej, wykonanej kablem typu
YAKY 4x35 mm\2 o hcznej dtugdci linii kablowej 1158 m
2. Montaz nowych stupéw aluminiowych rurowych wysakn 9 m (wysoké¢ zawieszenia
oprawy 9 m), grubixi scianki minimum 4 mm, z fundamentem betonowym, z
wysi¢gnikiem dtugdci 1,5 m, o lgcie nachylenia 15° i elementampeinymi - w ilgci
27 szt.
3. Montaz nowych stupéw aluminiowych rurowych wysakn6 m (wysoké¢ zawieszenia
oprawy 6 m), grub&i scianki minimum 4 mm, z fundamentem betonowym - ilogci 8
szt.
4. Montaz opraw dwietleniowych LED 90W IK08; korpus z odlewu alunawego,
klasa ochronni II; stopiex ochrony IP 66; skuteczia® swietlna 100 Im/W, na stupach
oswietleniowych w ilgci 27 szt.
5. Montaz opraw @wietleniowych LED 75W IK08; korpus z odlewu alunawego,
klasa ochronngi II; stopiea ochrony IP 66; skutecz&® swietlna 100 Im/W, optyka
prawa, na stupachswietleniowych w ilgci 8 szt.
6. Montaz uziemienia powierzchniowego bednarlocynkowan 4x30 mm w rowie
kablowym.
7. Demonta istniegcego napowietrznegagwietlenia ulicznego.
8. Pomiary i proby powykonawcze.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot.
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w ST- 00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.7

2. MATERIALY | WYROBY.
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw i wyrobow.
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw i wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowa
podano w ST- 00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
Wykonawca zobowzany jest:
- dostarczy materialty zgodnie z wymaganiami dokumentacji (ktgevej i specyfikacji
technicznych,
- stosowd wyroby posiadajce certyfikaty na znak bezpiedstwa ,B” wydane przez
Polskie Centrum Badai Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jesbek
badawczych do stosowania w Polsce,
- dla wyrobow nie olgtych obowjzkiem certyfikacji — stosowawyroby posiadajce
stosowne atesty orawiadectwa jakéci.
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2.2. Szafka éwietlenia ulicznego.
Dla wykonania szafki @vietlenia ulicznego naky stosowa obudowy typowe (np.
EMITER, INCOBEX) wedtug wymiaréw i stopnia ochrongnaczonej na schemacie ideowym.

2.3. Kable i przewody.

Dla wykonania kablowych linii @vietleniowych naley stosowé nastpujace kable
0 izolacji i powtoce polwinitowej 0,6/1 kV

- kabel YAKY 4x35 mmn
Do zasilania oprawswietleniowych w stupachédwietleniowych nalgy stosowa przewod YDY
3x2,5 mm\2 o nagciu 300/500V. Kable i przewody powinny posiadeertyfikaty na znak
bezpieczéstwa ,B”. Kable winny by dostarczone na plac budowy begeaonio przed
przysgpieniem do ich ukladania. W razie wémejszego zakupienia kabli, naje je
przechowyw& w magazynie przy obiektowym. Kable dostarczone iGtkotrwale
przechowywane w kgach ut@gonych poziomo, przy czymdrednica kegu winna by nie
mniejsza ni 40-krotnasrednica zewegtrzna kabla. Kacowki kabla winny by w sposéb pewny
zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci dogtvra kabla.
Kable o widocznych ¢knieciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtokilazgjnej, nie
mogg by¢ uzyte do budowy linii kablowych avietleniowych.

2.4. Koncowki kablowe, uziemienia i ospret kablowy.

W instalacji dwietlenia zewntrznego do przyczenia kabli do zaciskow wdzen
nalezy stosowa koncowki kablowe mocowane ngtach kabla przez zaprasowywanDo kabli
z zytami aluminiowymi stosowanalezy koncowki kablowe typu 2KA-35 mm\2. Do pmizen
kabli w stupach éwietleniowych naley stosowa typowe z§cza stupowe 1-no bezpiecznikowe.
Na uziemienia stosowanalery bednark ocynkowan FeZn 30x4 mm. Do oznaczenia trasy linii
oswietleniowe] kablowej naley stosowa stupki oznaczeniowe typu SO 115x20x5 cm.
Do oznaczenia kabla w rowie kablowym nglestosowa foli¢ kalandrowan z PCW grubéci
0,4-0,6 mm oraz oznaczniki z tworzywa lub z folbwianej, ktére powinny zawieéa

- numer linii kablowej (trag,

- 0znaczenie typu kabla,

- znak uytkownika,

- rok utazenia kabla.

2.5. Stlupy éwietleniowe, oprawy déwietleniowe.
W instalacji dwietlenia zewgtrznego nalgy stosowa stupy i oprawy éwietleniowe
wedtug wskazé dokumentaciji projektoweyj:
- oprawa éwietlenia zewrtrznego LED minimum 90W, IK08, IP66, strumigwietiny
minimum 11500Im, rozsyt szerokgiky, Il klasa ochronniei; deklaracja zgodrigi CE,
ENEC; zakres temperatur pracy -35 °C / +50 °C; Wsrpprawy wykonany z odlewu
aluminiowego; skuteczi6é swietina min. 115 Im/W; temperatura barwowa 3000K;
regulacja kta pochylenia oprawy w zakresie +-15°; trwédtaizyteczna min. 60 000 h,
zasilacz z interfejsem 1-10V, gniazdem Socket Nenaajnikiem radiowym 868MGH,
gwarancja 5 lat
- oprawa éwietlenia zewrtrznego LED minimum 75W, IK08, IP66, strumiéwietlny
minimum 8500Im, optyka prawa, Il klasa ochroscipdeklaracja zgodrici CE, ENEC,;
zakres temperatur pracy -35 °C / +50 °C; korpusawgr wykonany z odlewu
aluminiowego; skuteczré swietina min. 115 Im/W; temperatura barwowa 3000K;
regulacja kta pochylenia oprawy w zakresie +-15°; trw&taizyteczna min. 60 000 h,
zasilacz z interfejsem 1-10V, gniazdem Socket Nenaajnikiem radiowym 868MGH,
gwarancja 5 lat
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- stup Gwietleniowy aluminiowy prosty 9 m (wysoké zawieszenia oprawy 9 m),

grubgci scianki minimum 4 mm,

- stup dwietleniowy aluminiowy prosty 6 m, gruba $cianki minimum 4 mm,

- wysiegnik — wysokaé¢ 0,3 m, wystg 1,5 m, lgt 15 stopni
- fundament prefabrykowany; przekréj kwadratowytooe klasy C25/30 wg normy
EN 206-1, powierzchnia pokrytmodkiem impregnujcym; rozmiar 300x300x1200 mm;
rozstawsrub 300x300 mm; kosz zbrojeniowy kwadratowy wysak®65 mm,

2.6. Rury ochronne: ostonowe i przepustowe.
Jako rury ochronne dla kabli stos@waalery rury produkowane z przeznaczeniem na
rury ostonowe dla kabli, posiadap specjalnie wykiaczorg powierzchng wewretrzng:
- rury ostonowe typu HDPE fi 75/4,5 gicianek o sztywnai SN=16,5 kN/m2
(ostona kabli pod drogami).
- rury ostonowe typu HDPE fi 75/3,0 gécianek o sztywniai SN=5,5 kN/m2
(ostona kabli na skrzpwaniach z uzbrojeniem podziemnym).
- ostona rurowa dwudzielna HDPE fi 110/4,0ggianek, koloru niebieskiego,
0 sztywnéci SN=5,0 kN/m2 (dla zabezpieczenia kabli n.n.)
- ostona rurowa dwudzielna HDPE fi 160/4,04granek, koloru czerwonego,
0 sztywnéci SN=5,0 kN/m2 (dla zabezpieczenia kabli SN)
Rury przeznaczone na ostony i przepusty dla kalgi mog posiadéd widocznych gknieé¢
i zagniecé. Rury powinny by dostarczone na plac budowy begmednio przed ich
wbudowaniem.
W razie potrzeby ich sktadowania w magazynie piaigktowym winny by przechowywane w
pozycji poziomej. Pomgdzy warstwami rur powinny ldystosowane przektadki z desek. Rury
winny byt zabezpieczone przed staczaniem i przetaczaniem si

2.7. Piasek na podsypki zasypke kabli, materiaty budowlane.

Piasek na podsypki zasypk kabli powinien odpowiada wymaganiom normy
PN-87/B-01100. Przy wykonaniu przewiertu pod drogaz do mocowania rur na stupie rigle
stosowa& nastpujace materiaty:

- ptyta drogowazelbetowa petna 300x150x15 cm,

- bale iglaste obrzynane gr. 50-100 mm kl. IIl,

- bale iglaste obrzynane wymiarowe gr. 50-100 mnilkl

2.8. Skladowanie materiatow.
Wszystkie materiaty i wyroby nate uktada& wedlug poszczegoélnych grup, wietiod
I gatunkow w sposob unitiwiajacy dostp do poszczegolinych materiatow.

2.9. Odbidér materiatow na budowie.

Materialy naley dostarczy na budow wraz ze swiadectwem jakéci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznegatestami, aprobatami technicznymi,
deklaracjami zgodriai.

Dostarczone materialy na miejsce budowy halsprawdzi pod wzgédem kompletngci
I zgodndci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadz ogledziny dostarczonych materiatdbw. W razie stwierdaewiad lub
powstania wtpliwosci ich jakaci, przed wbudowaniem natg podd& badaniom okrdonym
przez Inspektora nadzoru.
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2.10. Jakaé¢ materiatow.

Wszystkie elementy skladowe instalacjgwietlenia zewgtrznego powinny pod
wzgledem jakdci spetnig wymagania podane w odpowiednich aktach normatytvnyc
posiadé odpowiednie certyfikaty. Zgodnie z tymi wymaganiamprzewody i kable, oprawy
oswietleniowe, projektory ewietleniowe, stupy éwietleniowe i rury ochronne powinny gaizy
innymi spetnia nastpujace warunki:

- nie powinny mié widocznych uszkodzeizolacji i obudowy, wgnieage peknigé,

- powinny by fabrycznie oznakowane rodzajem materiatu, rggr@ducenta,

- powinny by oznaczony szeregrednica, przekroj,

- powinny by oznakowane datprodukcji, obowdzujaca normy.

3. SPRZT.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie odniesie
niekorzystnego wptywu na jaké& wykonywanych rob6t. Rodzaj i 6 zastosowanego spitn
musi zapewni@a wykonanie robo6t zgodnie z Dokumentadprojektovws i ST w terminie
zalazonym w harmonogramie. Sgitauzyty do wykonania robot,dalacy wtasndcig wykonawcy
lub wynagty do wykonania prac winien nieorzewidziane przepisami dopuszczenia, badania
techniczne itp. oraz Byutrzymany w dobrym stanie techniyan oraz statej gotowoi do pracy.
Do wykonania zamierzeinwestycyjnych wymagany jest negtijacy sprzt:

- zuraw samochodowy do 4t,

- ciggnik kotowy 0 mocy 29-37 kW,

- samochdéd dostawczy 0,9,

- samochdd skrzyniowy o tadowsu 5t,

- zestaw wiertn. na gg. 600mm

- przyczepa dizycowa do 4,5 t,

- samochod samowytadowczy o tadowveialo 5t,

- podna@nik montaowy PHM na samochodzie,

- przyczepa skrzyniowa do przegemia kabli o tadowngi 4t,

- spawarka transformatorowa 500A,

- elektronarzdzia i pozostaty niezfuiny sprzt techniczny.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu.
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST- 00 ,Wymagania ogolné™4pk.

4.2. Transport kabli.

Kable winny by transportowane nawite na lgbny kablowe na specjalnej przyczepie do
przewaenia kabli. Dopuszcza ¢sitransportowanie ¢bnow kablowych na samochodzie
skrzyniowym ustawionych pionowo na kredziach tarcz. Bony winny by w sposdb pewny
zabezpieczone przed przetaczaniegm Batadunek i wytadunek kabli winien &yrowadzony
zurawiem samochodowym.

4.3. Transport stupéw i rur ochronnych.
Stupy cawietleniowe i rury ochronne winny By transportowane na samochodach
skrzyniowych o odpowiedniej diugai:
- przewoz rur i stupow m@ by wykonywany wyhcznie samochodami skrzyniowymi,
srodki transportu powinny mégpowierzchnie gtadkie bez gudzi lub ostrych krawdzi,
- przy wielowarstwowym utzeniu rur ochronnych lub stupéw, gorna warstwa nggzen
przewyzsza sciansrodka transportu wcej niz 1/3 srednicy zewntrznej rury lub stupa,
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- przy zatadunku i roztadunku stupéw lub rur niezme rzucé ani przetaczaich po
pochyini,

- przy dlugdciach wekszych ni dlugas¢ pojazdu wielké¢ zwisu rur lub stupow nie
moze przekraczal m.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST- 00 ,Wyenéa ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty ziemne — wykopy, roboty przygotowawcze.
5.2.1. Wykopy pod fundamenty stupow:

Wykopy dla fundamentéw stupowswietleniowych wykond recznie lub mechanicznie
jako wykopy oscianach pionowych i gbokasci 1,5 m.

5.2.2. Wykopy pod linie kabloweswietleniowe, przekopy kontrolne, przewierty:

Wykopy pod linie kablowe dwietleniowe niskiego naptia i przekopy kontrolne natg
wykona jako wykopy oscianach pionowychecznie. Gébokas¢ wykopdw winna by dobrana
tak, aby utaone w nich, na podsypce piaskowe] kable znalaztyaigtbokasci 70 cm poniej
gruntu (gérna kraedz kabla). Szerok& dna wykopu winna wynig 40 cm dla pojedynczego
kabla. Gébokas¢ wykopu dla przekopow kontrolnych najedostosowéa do lokalizowanego
uzbrojenia. Pod istnigtymi chodnikami oraz drogami dojazdowymi nglevykona przewierty
wiertnica mechaniczg celem ut@enia rur ostonowych, na trasie linii kablowych.

5.2.3. Podsypka piaskowa.

Dno rowu kablowego, na catej jego szefokmalery zasypé warstwg piasku grubgci
10 cm stanowica podsypk pod budowasn lini¢ kablowg oswietleniowg. W przypadku gruntéw
silnie nawodnionych grulé podsypki naley powickszy¢ do 15 cm. W przypadku uktadania
kabla w gruntach piaszczystych bez kamieni i inngemieczyszcze mazna, po uzyskaniu
akceptacji Inspektora nadzoru, zrezygnéwavykonywania podsypki piaskowej.

5.3. Roboty montaowe.
5.3.1. Uktadanie kabli w rowach kablowych i bednarkiemiapcej:

Przed przygpieniem do ukladania kabli nale w rowie kablowym utay¢ rury
ostonowe na skrzpwaniach z istnigcym uzbrojeniem. Kable w rowie nale uktad& przez
odwijanie kabla z ¢ébna kablowego przewonego na przyczepie do przexeoia kabli nad
rowem. Nie dopuszczag¢suktadania kabli meteduciagu czotowego ani terozwijanie kabla
wzdtuwz rowu kablowego i piiejsze zsurcie go do rowu. Przy przegjaniu kabla przez rury
ochronne naley stosowa metody zapewniage nie uszkodzenie kabla i jego izolacji przy
uzyciu rolek prowadzcych. Kable naley ukiad& w rowie linig falisty zwigkszapca tym
dhugai¢ kabla o 3% w stosunku do diugbtrasy kabla.

Kable w trakcie uktadania lub bezpednio po ut@eniu, naley oznakowa poprzez zatlzenie
opasek oznaczeniowych. Opaski oznaczeniowe winrty Zaktadane na catej diugm kabla

co okoto 10 m oraz bezpednio przy kadej przeszkodzie. Przy wprowadzeniu kabla do rur
ochronnych i stupow natg pozostawt zapas kabla po 1,5 m zikej strony przeszkody.

Po utaeniu kabla naley utozy¢ uziemienie z bednarki ocynkowanej, kabel zagygmanajmnigj

10 cm warstw piasku, nagpnie 15 cm warstw gruntu rodzimego. Po zeggczeniu tych
warstw naley nad kablem ulgy¢ foli¢ ostrzegawcz z PCW koloru niebieskiego o szeréko

30 cm i grubmi 0,4-0,6 mm. Nasgpnie naley zasypa réw kablowy gruntem rodzimym
warstwami po maksimum 30 cm z ubijaniem.
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Wymagania ogélne

Kable naley uktada w sposob uniemiiwiajacy ich uszkodzenie. Przy uktadaniu powinny by
zachowanesrodki ostranoéci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub gdzen lub
urzadzen znajdugcych sé na trasie budowanej linii oraz przestrzeganie dyasachrony
srodowiska.

Zastosowana technologia uktadania kabli powinnamutliwiac:

-tarcie zewgtrznej warstwy kabla éciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu

-przekroczenie dopuszczalnej sity ngyi

Temperatura kabli przy uktadaniu powinna loye nizsza od wartsci podanej przez producenta.
Zginanie kabli - Przy uktadaniu kabel ama zgin& tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promié giecia powinien by nie mniejszy od podanego przez producenta kadaklidorak
danych, to promiggiecia powinien by nie mniejszy ni:

- 25-krotna zewegtrzna srednica kabla w przypadku kabli olejowych i kabli wolaciji
polietylenowej 0 nagiciu znamionowym wgszym ni 30kV,

- 20-krotna zewetrznasrednica kabla w przypadku kabli jediygowych,

- 15-krotna zewetrznasrednica kabla w przypadku kabli wieldowych,

- 10-krotna zewetrznasrednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych,

Dobdér muf i glowic - Mufy i glowice powinny kydostosowane do typu kabla, jego ra@
znamionowego, przekroju i liczbyyt oraz warunkéw otoczenia w miejscu zainstalowakiafy

I glowice powinny by dostosowane do warunkow zwarciowych wpsiacych w miejscu
zainstalowania oraz do ustalonej efzgeincsci diugotrwate).

5.3.2. Wprowadzenie kabla w stupy i rury ochronne.

W stupy éwietleniowe kabel nalgy wprowadza poprzez otwér w fundamencie stupa,
z zachowaniem zapasu jw. Na skiawaniach z istnigcym uzbrojeniem podziemnym kable
nalezy ostont rurami ochronnymi na szerodm krzyzowanego uzbrojenia oraz po 1,5 m w obie
strony od skrzyowania. Wloty rur ochronnych nale zalepi¢ poprzez wprowadzenie na
gtebokas¢ co najmniej 10 cm od wilotu rury pianki poliuretave). Przy skrzgowaniach nalgy
stosowa nastpujace zasady:

- na skrzyowaniach z wodoggami, gazogigami i kanalizagj sanitarg kabel winien

znalez¢ sie nad krzgowanym rurocigiem,

- na skrzygowaniach z innymi kablami, kabel o wszym napjciu roboczym winien

znalez¢ sie ponizej kabla o niszym napgciu roboczym.

W kazdym przypadku odlegkd pionowa od krzyowanych urzdzer winna wynigé co najmniej
0,5 m. W przypadku, gdy zachowanie tej odlégitgest niemaliwe, dopuszcza sizmniejszenie
odlegtaici pionowej pod warunkiem zatenia na krzyowane urzdzenie rury ochronnej
dwudzielnej. Wszelkie roboty wykonywane na skiayaniu i w zblzeniu do istnigjcych
urzagdzer podziemnych nalg prowadzé pod nadzorem wiagiciela lub uytkownika
krzyzowanego urgdzenia. Zlecenie nadzoru specjalistycznego nadtaotigjest obowjzkiem
wykonawcy przy poniesieniu kosztéw tego nadzoru.

5.3.3. Oznakowanie trasy kabla i pgritenie kabli.

Po zasypaniu rowu kablowego ungleas; linii kablowe] oznakowé poprzez:

- zabudowanie stupkédw oznaczeniowych betonowycliterg ,K” na wszystkich

zatomach trasy kabla oraz na odcinkach prostyamagoniej co 100 m,

- zawieszenie tabliczek informacyjnych na kablagimowadzanych do stupdw.
Podgczenie kabla do zaciskéw w tablicy i stupachzme wykon& po wykonaniu pomiarow
stanu izolacji oraz pozytywnym wyniku préb ngpowych oraz odebraniu linii kablowej przez
Inspektora nadzoru.

5.3.4. Monta stupow @wietleniowych, opraw gwietleniowych.
Stupy éwietleniowe naley mocowa przez przykgcenie do wczaiej zabudowanych
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fundamentow betonowych. Podczas meéatastupdw dwietleniowych naley sprawdzé
pionowe ich ustawienie. Oprawywietleniowe naley mocowad na stupach w sposob trwalty,
zapewniaggcy mocne i bezpieczne ich osadzenie, na wueg zamocowanych wyggnikach
rurowych. Oprawy fwietleniowe po rozpakowaniu i oczyszczeniu pglsprawdzé przed
zainstalowaniem przez zakeniezrodtaswiatta. Po zabudowaniu zamontoiw@odatkowe detale
jak kloszezrédta swiatta. Przewody zasilage oprawy naley wciggat do stupéw wedtug zasad
uktadania kabli i przewodéw w rurach.

5.4. Prace geodezyjne.
W trakcie wykonania kablowej linii sietleniowej, naley uprawnionej jednostce
wykonawstwa geodezyjnego zléci
a) wytyczenie w terenie elementéw projektowanychadean wraz z uzbrojeniem
terenu,
b) wykonanie inwentaryzacji powykonawczej,
c) wykonanie operatu geodezyjnego w postaci elekteoac

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot.

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST- 00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
Kontrola zwipzana z wykonaniem linii kablowych s$wietleniowych powinna by
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét. Kiatjakaci robot obejmowa bedzie
nastpujace badania:

- zgodné¢ z Dokumentagj Projektovg wykopdw,
wykonania podsypki i zasypki piaskowej,
utozenie kabla zgodnie z przepisami i ST,
prawidtowdci montau stupow i opraw éwietleniowych,
prawidtowdci montau osprztu kablowego,
zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mécirgmi.

6.2. Kontrola, pomiary i badania.
6.2.1. Badania przed przypteniem do robot:
Przed przysipieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania eigtosci
przewodow
i kabli.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot:
Wykonawca jest zobowtany do statej i systematycznej kontroli prowadzinyobot
w zakresie i z ogstotliwoscia okreslong w niniejszej ST | zaakceptowarprzez Inspektora
nadzoru. W szczegélda kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie wytyczenia tras linii kablowych,
- sprawdzenie prawidtowoi wykonania rowéw kablowych,
- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalanieda,w
- badanie i pomiary szerad@, grubdci i zagiszczenia wykonanej warstwy
podsypki,
- sprawdzenie zgodda z Dokumentagj Projektowy trasy linii kablowej,
- pomiar cagtosci zyt kabli oraz stanu izolacji kabli przed jego zaag@m,
- sprawdzenie oznakowania kabli,
- sprawdzenie skuteczéw ochrony przed dotykiem prednim,
- badanie skuteczia izolacji.
6.2.3. Badania i préby po mouta
Po zakiczeniu robot nalyy wykona proby po montas obejmujce badania i
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pomiary wszystkich zabudowanych kabli iadzer. Zakres podstawowych prob obejmuje:
- pomiar rezystancji izolacji linii kablowych,
- pomiar skuteczrigi ochrony przeciwporgniowej,
- pomiar uziemienia stupowswietleniowych.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST- 00 ,Wymggagolne” pkt 7.
Jednostlk obmiarow jest 1 metr utgenia kabli i rur ostonowych. Obmiaru robot dokonsje
z natury (wykonanej roboty) przyjmag jednostki miary odpowiadgie zawaym
w dokumentacji i tak:
- dla wykopoOw i zasypania rowéw kablowych®m
- dla montau stupdéw, opraw @wietleniowych: szt., kpl.,
- dla osprztu kablowego- obrébki, tabliczki: szt., kpl.,
- dla badé powykonawczych kabli: odcinek,
- dla badé powykonawczych: pomiar,
- dla wykonania napraw nawierzchnizm

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST- 00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentadfrojektowg, ST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 5 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu.
Odbiér robdt ulegapych zakryciu umdiwia ocerg prawidiowdci montau
i wykonania. Powinien Ky przeprowadzony komisyjnie, w obeéoblnspektora nadzoru
i uzytkownika. Z odbioru rob6t uleggjych zakryciu naley sporadzi¢ protokot.
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod stupy i roboty montawe fundamentéw stupow,
- roboty montaowe i oznakowanie kabli przed wykonaniem zasypki,
- oznakowanie trasy kabli przy pomocy folii,
- zasypany i zagzczony row kablowy.

8.3. Odbidr techniczny kaicowy.

Odbior techniczny kiccowy jest to odbior catej linii kablowej$wietleniowej po
zakaczeniu jej budowy, przed przekazaniem do eksplgpat&rzy odbiorze kacowym
wymagane jest przeditenie nasipujacych dokumentow:

- wszystkich dokumentéw odfie odbioru robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

- wszystkich protokotéw bada prob po montau,

- $wiadectw jakdci wydanych przez dostawcédw materiatdw i wyrobow,

- dwdch egzemplarzy inwentaryzacji geodezyjnaj kablowej na planach sytuacyjnych

wykonana przez uprawnignednostk geodezyjn.
Przy odbiorze kicowym naley sprawdzt:

- zgodnd¢ wykonania instalacji z DokumentacjProjektows oraz ewentualnymi

zapisami w dzienniku budowy dotyzymi zmian i odsfpstw od Dokumentacji

Projektowej,

- aktualné¢ Dokumentacji Projektowej i czywprowadzono wszystkie zmiany

I uzupetnienia,
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- protokoty bada i préb pomontzowych,
- aktualné¢ Dokumentaciji Projektowej powykonawczej.

9. PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogolne zasady ptatdo podano w ST- 00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.1.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1.

Przepisy zwjzane podano w ST- 00 ,Wymagania ogolne” pkt 10.
Normy i inne dokumenty:

N SEP-E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiegucoé.

N SEP-E-003 - Elektroenergetyczne linia napowietrAProjektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz przewodami
niepetnoizolowanymi.

N SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyljne kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawywietleniowe — Czé¢ 2-3: Wymagania szczegotowe —
Oprawy éwietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawyswietleniowe — Cgzs¢ 1: Wymagania ogolne i
badania.

PN-EN 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne nigiinapgcia — Czs¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieadmdwa — Ochrona przed paemniem elektrycznym
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