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A.  CZESC OPISOWA
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

2. PRZEDMIOT UMOWY

3. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano - wykonawczy sygnalizacji $§wietlnej na
skrzyzowaniu ul. Ogrodowa / Jana Pawta II, obejmujacy swym zakresem: lokalizacj¢ urzadzen
sterowania, okablowanie urzadzen oraz wytyczne zakupu konstrukcji wsporczych.

4, LOKALIZACJA SKRZYZOWAN

Potozenie skrzyzowania na tle modernizowanego uktadu komunikacyjnego przedstawiono
narys.S-1.

S. STAN INSTNIEJACY

Ruch na skrzyzowaniu bgdacym przedmiotem tego opracowania nie jest sterowany
sygnalizacja $wietlng.

6. STAN PROJEKTOWANY

Projektowana sygnalizacja $wietlna bedzie pracowa¢ w trybie pracy akomodacyjnej
acyklicznej, Na wlotach skrzyzowania zaprojektowano sygnalizatory dla ruchu kolowego oraz
pieszego, przyciski dla pieszych, sygnalizatory dzwiekowe oraz petle indukcyjne.

7. CHARAKTERYSTYKA ROZWIAZANIA PROJEKTOWEGO

Objeta niniejszym projektem inwestycja zwigzana jest SciS§le z obstuga ruchu na

projektowanym uktadzie drogowym i ma na celu poprawg bezpieczenstwa ruchu kotowego
W miejscu przecinania si¢ kolizyjnych strumieni.
Sygnalizacje zaprojektowano z wykorzystaniem urzadzen typowych dostepnych na rynku
I spetniajacych odpowiednie dla nich normy i wytyczne branzowe a w szczegdlnosci wymagania
okreslone w ,,Szczegotowych warunkach technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz
warunki ich umieszczania na drogach™.
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8. PROJEKTOWANE LINIE KABLOWE

Na rysunkach S - 4 przedstawiono projektowane trasy kablowe.

Linie kablowe nalezy prowadzi¢ w projektowanej kanalizacji kablowej dwuotworowej z
rur @110, w ktorej jeden otwor przeznaczony jest dla kabli niskonapigciowych: kable sterujace
petle indukcyjne i przyciski dla pieszych, w drugim otworze nalezy umieSci¢ kable prowadzace
sygnaty 230V.

Zaprojektowano jedna linig¢ Sterownicza zasilajaca wszystkie sygnalizatory. Kabel
sterownicze wyprowadzony ze sterownika wprowadzane zostajg do masztow sygnalizacyjnych i
rozszywane na listwach zaciskowych umieszczanych w masztach, nastgpnie prowadzone do
kolejnych listew poszczegolnych masztow, wg zasady lewa strona zasilenie masztu, prawa
strona odej$cie zasilania z masztu. W listwy taczeniowe nalezy podtaczy¢ wszystkie zyty kabla
zasilajacego maszt oraz wszystkie zyty kabla odchodzgcego z masztu zgodnie z oplotem.
Zaprojektowano rowniez dla linii sterowniczej 13 zyt rezerwowych, ktore beda niewykorzystane
w momencie przekazania przedmiotu zamowienia Zamawiajgcemu. Rezerwowe zyty nalezy
rozszy¢ na wolnych pinach listw przytaczeniowych w konstrukcjach wsporczych i uziemi¢ w
sterowniku.

Dla podtaczenia innych elementow sterowania Stosowane sg odrgbne linie kablowe.
Przewody zasilajace petli indukcyjnych (feeder’y) nalezy potaczy¢ w studniach kablowych z
linka petli stosujac mufe zelowa.

W projekcie przewiduje si¢ poprowadzenie nastepujacych linii kablowych:

- sterownicza - z szafy sterownika wyprowadzona bedzie jedna linia kablowa magistralna
wykonana kablem YKSY 48x1,5mm?;

- ochrony przeciwporazeniowej - od zaciskow PE w sterowniku do zaciskow PE w
konstrukcjach wsporczych poprowadzona zostanie odrgbna linia wykonana kablem typu
LgYzo 1 x 10 mm? (PN-93/E-90401 oraz PN-93/E-90400, ZN-97/MP-13-K-119) utozonym
we wspolnej z kablami sterowniczymi rurze projektowanej kanalizacji kablowe;;

- detekcji (petle indukeyjne) - do zasilania petli indukcyjnych z sterownika wyprowadzone
zostang linie wykonane kablami: XzTKMXpw 4x2x0,8mm? / 2x2x0,8mm? / 1x2x0,8mm?
zgodnie z schematem okablowania;

- detekcji (przyciski dla pieszych) — wyprowadzone zostang z sterownika trzy linie wykonane
kablami: YKSY 10x1mm?;

- detekcji (wideodetektory) — dla kazdego z wideodetektorow zostang wyprowadzone z
sterownika: kabel transmisyjny wykonany przewodem RG11wz (lub rownowazne) oraz kabel
zasilania wykonany przewodem YKY 3x2,5mm?;

Wszystkie otwory, przez ktore przechodza kable zabezpieczy¢ dlawikiem z materiatu
izolacyjnego, w studni kablowych zastosowa¢ dtawice czopowe, dla uszczelnienia rur ochronnych,
kanaly w fundamentach sterownika, wysiegnikow oraz masztéw wolnostojacych uszczelni¢ np.
pianka poliuretanow3.

Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed korozja preparatem typu Elektrosol lub innym o
podobnych wlasciwosciach.
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9. PETLE INDUKCYJNE

Na rysunku S - 2 zaznaczono lokalizacj¢ petli indukcyjnych w obrebie projektowanych
sygnalizacji wraz z ich numeracja.

Petle indukcyjne wykonaé z przewodu typu LgYd 2,5mm?,

Zaleznie od struktury drogi optymalna gleboko$¢ rowka wynosi od 80 — 130mm (gérna czgsé
najwyzej potozonego zwoju petli powinna znajdowac si¢ na giebokosci nie mniejszej niz SOmm
1 nie wigkszej niz 100mm). Rowek powinien by¢ wypelniony masg bitumiczng (wylewana na
zimno) réwno z nawierzchnia.

Nalezy zwroci¢ uwage, aby os petli indukcyjnej pokrywatla si¢ z osig pasa ruchu, a odlegtos$¢
rowka petli od sgsiedniego pasa ruchu wynosita min. 0,25m. Rowek nie moze posiada¢ rogow o
katach mniejszych od 135°, dlatego nalezy wycig¢ dodatkowe ukosne rowki w odlegtosci 150-
200mm od kazdego naroznika. Szeroko$¢ rowka musi by¢ o ok. 1-2mm wigksza niz srednica
przewodu. Rowek nalezy odwodni¢ i odkurzy¢ przy uzyciu kompresora oraz osuszy¢ np. przy
uzyciu palnika. Nalezy réwniez sprawdzi¢, czy na dnie rowka nie znajdujg si¢ fragmenty
nawierzchni, ktére moglyby uszkodzi¢ przewod petli. Przewod petli musi by¢ uktadany w rowku
zupehnie suchym.

Niewolno uktada¢ przewoddéw podczas deszczu. Powinien on by¢ uktadany na ptasko, a po
utozeniu nalezy go przymocowac co 300mm do dna np. za pomocg drewnianych klinow. Cze¢sci
przewodu stanowiace doprowadzenie petli do kraweznika jezdni nalezy takze przytwierdzi¢ do
dna rowka. Od miejsca wejscia pod kraweznik do studni kablowej (pkt taczenia LgYd z
XzZTKMXpw) przewody nalezy skreci¢ (10 skrecen na metr) i zabezpieczy¢ rura ostonowa
HDPE gietka ©50. Od strony rowka rurg te¢ nalezy uszczelni¢ np. masa bitumiczng.

Feedery petli indukcyjnych (na jednym wlocie) od petli indukcyjnej w jezdni do studni przy
krawezniku prowadzi¢ oddalone od siebie o min. 10cm.

Nastepnie (przed zalaniem rowka masg bitumiczng na zimno, nalezy wykona¢ nastgpujace
pomiary 1 czynnosSci sprawdzajace:

- sprawdzenie liczby zwojow (wymagane 4-5),

- pomiar rezystancji p¢tli (powinna by¢ mniejsza niz 0,8€2),

- pomiar opornosci izolacji przewodu petli wzgledem ziemi napigciem 500V DC, probnik
powinien by¢ wtozony do ziemi pionowo na gltebokos$¢ do 0,5m (powinna wynosi¢ min. S0MQ),
- indukcyjnos¢ petli powinna zawieraé si¢ w przedziale 100-250uH

- po podiaczeniu petli do feedera i podtaczeniu do sterownika nalezy przeprowadzi¢ pomiar
rezystancji petli, opornosci izolacji wzgledem ziemi zyt petli 1 feedera przy zwarciu zyl migdzy
soba,

- pomiar rezystancji uziemienia opancerzenia feedera po jego podtaczeniu do uziomu w szafce
sterownika (nie moze by¢ ona wieksza niz 5 ohmow).

UWAGA'!

Wycigcie rowkow jak i ulozenie petli na pasach nalezy wykonac¢ przed nalozeniem ostatniej
(gornej) warstwy Scieralnej na modernizowanym odcinku drogi.
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10. OSPRZET SYGNALIZACYJNY

Latarnie sygnalizacyjne

Latarnie sygnalizacyjne (sygnalizatory) dla sygnalizacji $wietlnych powinny speiniac
wymagania zawarte w przepisach.- zalgcznika nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i1 warunkow ich umieszczania na
drogach. -,,Szczegdtowe warunki techniczne dla sygnatow drogowych i warunki ich umieszczania
na drogach".

Srednica soczewek sygnalizatorow dla pojazdow powinna wynosié¢ 300mm, dla pieszych,

rowerzystow 1 sygnalizatorow zezwalajacych na skret w kierunku wskazanym strzatkg 200mm,
sygnalizatorow pomocniczych 100mm. Konstrukcja pojedynczej komory sygnalizacyjnej i calego
sygnalizatora powinna zapewniaé odpowiednig szczelnos¢. Komory sygnalowe powinny posiadac
stopien ochrony minimum IP-54. Sygnahzatory powmny umozliwia¢ ich ustawienie pod
odpowiednim katem w plaszczyznie pionowej i poziomej. Komory sygnatlowe powinny mie¢
bezbarwne soczewki oraz daszki ochronne ostaniajagce je przed kurzem, opadami
atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu dla ktorych sygnat nie jest
przeznaczony. Powierzchnia czotowa komory sygnatowej powinna by¢ barwy czarnej, tylna czgsé
obudowy powinna by¢ barwy czarnej, ciemnozielonej lub szarej. Wymagania konserwacyjne
powinny by¢ ograniczone do minimum; komora musi by¢ wykonana z materialu trwatego,
odpornego na uderzenia i promieniowanie ultrafioletowe. Material zastosowany do budowy
komor powinien zapewnic¢ ich poprawne funkcjonowanie w zakresie temperatur -25 do +40 °C.
Komory muszg spetnia¢ wymagania ochrony przeciwporazeniowej okreslone normg PN-IEC
60364-4-41:2000. Trwato$¢ komory powinna wynosi¢ minimum 5 lat. W komorach ze zrédtem
Swiatla rozproszonym, elementy S$wietlne (diody elektroluminescencyjne) musza byc¢
umieszczone w taki sposob, by zapewni¢ rownomierne o$§wietlenie calej powierzchni soczewki.
Komora sygnatowa, w ktorej zrodlem swiatta sg diody elektroluminescencyjne musi by¢
traktowana jako uszkodzona w przypadku przepalenia sie¢ 25% diod. Uklady elektroniczne
tworzace rozproszone zrodto $wiatta powinny pracowaé bezawaryjnie w zakresie temperatur -25
do +40 °C Skutecznos¢ swietlna komor sygnalowych powinna spetnia¢ wymagania odnos$nie
strumienia $wietlnego 1 barwy sygnatu okreslone w tabelach 3.1. i 3.2. w/w zatacznika nr 3 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. W sygnalizatorach jako zrdédta
Swiatla nalezy stosowac specjalne wktady diodowe typu LUMILED. Wkiady powinny by¢
przystosowane do realizacji Sciemniania - zmniejszenie jasnosci S$wiecenia o 20% po obnizeniu
napiecia zasilania.
Zalecana wysoko$¢ mocowania latarni sygnalizacyjnych liczona od poziomu gruntu do spodu
latarni sygnalizacyjnej wynosi od 2,2 do 2,7m. Latarni¢ sygnalizacyjna 3x300 mocujemy jak
najwyzej masztu MS. W przypadku montazu na jednym maszcie latarni 3x300 1 2x200 gorng
czes$¢ latarni 2x200 mocujemy jak najblizej gornej czesci sygnalizatora 3x300 pamigtajac zeby
nie byta przekroczona max odleglo$¢ 2,7m od poziomu gruntu do spodu latarni sygnalizacyjne;j
2x200. W przypadku montazu na maszcie tylko latarni 2x200 mocujemy ja jak najwyzej
pamigtajac zeby nie byla przekroczona max odleglo$¢ 2,7m od poziomu gruntu do spodu latarni
sygnalizacyjne 2x200. Zalecana skrajnia pozioma od latarni sygnalizacyjnej do krawedzi jezdni
wynosi od 0,5 do 2m.

Ekrany kontrastowe

Ekran kontrastowy jest integralng czg¢scig sygnalizatora mocowanego nad jezdnig. Celem
ekranu kontrastowego jest wyrdznienie sygnalizatora z tlta oraz zwigkszenie skuteczno$ci
postrzegania sygnaléw swietlnych przez uczestnikow ruchu. Ekran kontrastowy powinien by¢
barwy czarnej z biata obwodka, w ksztalcie prostokata o wymiarach 1400 x 850mm (650mm).

Str.
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Ekran kontrastowy nie moze powodowa¢ zmniejszenia stabilnosci konstrukcji mocujacej pod
wpltywem wiatru. W celu zmniejszenia oddziatywania wiatru na konstrukcje nalezy stosowac
ekrany z blachy azurowe;.

Wideodetekcja

System wideodetekcji sktada si¢ z nastepujacych elementow:

- 4 kamer w obudowach wyposazonych w odpowiednie uchwyty umieszczonych na konstrukcjach
zgodnie z projektem,

- 4 modutow wideodetekcji (wideodetektorow) przetwarzajacych obraz z kamer umieszczonych
w szafie sterownika sygnalizacji §wietlnej,

- okablowania wymienionego w punkcie 8

Obudowy kamer powinny posiadac stopien ochrony co najmniej IP-65 i by¢ wyposazone w grzatki
z termostatami.

Do detekcji pojazdow nalezy zastosowac kamery kolorowe PAL 625 linii o wysokiej czutosci z
przetaczaniem dzien/noc.

Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektywy o regulowanej ogniskowej umozliwiajace
precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej ostrosci pola widzenia kamery dla okreslonych
przez projekt stref detekcji (wymagana regulacja AUTO-IRYS).

Wideodetektory powinny by¢ umieszczone w sterowniku sygnalizacji $wietlnej, ktory nalezy
wyposazy¢ w moduty transmisji danych.

Kazdy z wideodetektoréw powinien umozliwia¢ zdefiniowanie minimum 25 stref detekcji
wirtualnej dla jednej kamery. Wideodetektor powinien umozliwia¢ programowe deklarowanie na
wynikach detekcji dla poszczegolnych stref funkcji logicznych OR, AND, NAND, MzN oraz
operacji filtracji 1 wydtuzania zgloszen obecnos$ci pojazdow.

Strefy detekcji wirtualnej powinny mie¢ mozliwos¢ eliminowania wzbudzen od poruszajacych si¢
cieni. Mozliwe powinno by¢ programowanie na wideodetektorze dla poszczegdlnych stref
detekcji wirtualnej:

identytfikacji pojazdow kierunku poruszajacych si¢ zgodnie z kierunkiem ruchu,
identyfikacji pojazdoéw poruszajacych sie przeciwnie do kierunku ruchu,
obecnosci pojazdow w strefie,

detekcji pojazdow stojacych.

Ilo$¢ wyjs¢ transmisji rownoleglej wyprowadzonych z jednego wideodetektora powinna wynosi¢
minimum 8.

System wideodetekcji (wideodetektor + kamera) powinien umozliwia¢ detekcje pojazdow do
odlegto$ci minimum 120m od kamery.

Wideodetektor powinien umozliwia¢ przestanie do sterownika sygnalizacji $wietlnej informacji o
ztej widoczno$ci uniemozliwiajacej prawidtowa detekcje pojazdow.
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Wideodetektor powinien umozliwia¢ podglad obrazéw przesylanych przez kamer¢ w czasie
rzeczywistym.

System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ rozbudowy o wideoserwer w celu
przesytania obrazu z kamer do centrum monitorowania.

System wideodetekcji powinien posiada¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany parametrow.

Wymagania dla wideo-serwera transmisji obrazu z kamer :

- obstuga min. 4 kamer (min. 4 wejscia sygnalu wideo)

- mozliwo$¢ uzyskania transferu minimum 30 klatek na sek. przy rozdzielczosci
352x288 w trybie PAL i jednoczesnym transferze obrazu z 4 kamer lub wiecej

- detekcja ruchu obiektow w polu widzenia kamer, generowanie alarméw

- mozliwo$¢ ograniczania przepustowosci tacza wykorzystywanego przez serwer wideo
w zakresie od 64kbit/sek do 2Mbit/sek.

- wbudowane min. 4 wej$cia cyfrowe

- wbudowane min. 4 wyjscia przekaznikowe

- obstuga protokotow TCP/IP, HTTP, SMTP, FTP, Telnet, NTP, DNS, DHCP

- wyjScia 10BaseT Ethernet oraz 100BaseT FastEthernet

- kompresja wideo JPEG, MJPEG

Przyciski zgloszeniowe

Przyciski dla pieszych powinny by¢ instalowane na konstrukcjach wsporczych na
wysokosci 1,1 m nad poziomem terenu (spod przycisku). Lokalizacje przyciskow nalezy ustali¢
po analizie kierunkéw dojscia pieszych do przejscia. Przyciski muszg mie¢ trwata obudowe, o
stopniu ochrony minimum IP-54, uniemozliwiajaca oderwanie lub zniszczenie przycisku.
Obudowa nie moze stwarza¢ zagrozenia dla osob korzystajacych z sygnalizacji (brak ostrych
krawedzi, zadziorow, wystajacych $rub, bezpieczenstwo przeciwporazeniowe - Il klasa
ochronnosci). Przyciski musza posiada¢ element zwierny typu dotykowego tj. sensor za§ obudowa
przyciskéw musi by¢ wykonana z tworzywa sztucznego odpornego na uderzenia np. polikarbonat.
Przyciski musza posiada¢ sygnalizacj¢ optyczng potwierdzenia przyjecia zgloszenia przez
sterownik typu ,,Prosze czekac" lub ,,Czekaj" oraz sygnalizacj¢ akustyczng dla os6b niewidomych.

Sygnalizatory dzwiekowe

Sygnalizatory dzwigkowe powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w Zataczniku nr 3
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu
drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach. (Dz. U. z 2019r., poz. 2311).
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Sygnalizatory dzwigkowe zasili¢ osobng zytg kabla sygnalizacyjnego w celu umozliwienia
wylaczenia w porze nocnej (godziny okreslone zostang w trakcie budowy sygnalizacji).

Sterownik
Nalezy zastosowac sterownik dostosowany do obstugi zaprojektowanych:

- 11 grup sygnalizacyjnych (+ 3 grupy rezerwy),
- 3 grup przyciskow,

- 6 petli indukcyjnych,

-4 wideodetektorow

- Sygnalizacja musi by¢ przygotowana do wspolpracy z zintegrowanym systemem
zarzadzania ruchem.

— Konstrukcja 2-procesorowa — osobno funkcjonujgce niezaleznie od siebie
mikrokomputery sterowania i nadzoru oraz 2 dzialajace niezaleznie od siebie tory
pomiardéw napiec 1 pradow zaimplementowane na pakietach wykonawczych.

— W sterowniku powinny by¢ wydzielone osobne magistrale — magistrala toru sterowania i
magistrala nadzoru.

— Oba mikrokomputery: sterowania i nadzoru 32-bitowe.
— Wbudowany interfejs obstugi w postaci wyswietlacza LCD oraz klawiatury.

— Napigcie siecti doprowadzone do ukladow wykonawczych sterujacych sygnatami
swietlnymi winno by¢ doprowadzone przez uktad stycznikdéw, ktore umozliwiajg

e odlaczenie napigcia sieci od obwodow sygnalow czerwonych 1 zielonych (etap I),

e odlaczenie napiecia sieci od obwodow sygnatow zottych (etap II).

— Zalaczanie zasilania sieciowego ukladéw wykonawczych, sterujacych sygnatami
$wietlnymi zdublowane — osobne styczniki zataczania zasilania sterowane przez
mikrokomputer sterowania i mikrokomputer nadzoru.

— Ciagly pomiar napigcia zasilania sterownika - spadek napigcia zasilania ponizej zadanego
progu, deklarowanego w [V] przez obsluge powinien skutkowaé¢ wylaczeniem
sygnalizacji, powrot napigcia do poprawnej wartosci powinien powodowaé automatyczne
zalaczenie sygnalizacji. Aktualna warto§¢ napigcia sieci winna by¢ udostgpniana
uzytkownikowi na wys$wietlaczu LCD. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ programowania
warto$ci progowej przy pomocy wyswietlacza 1 Kklawiatury sterownika przez
uzytkownikéw o odpowiednio wysokich uprawnieniach.
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Whbudowany modul kontroli realizujacy funkcje watchdogow mikrokomputerow
sterowania i nadzoru powodujacy zalaczenie sygnatéw zottych pulsujacych w przypadku
awarii jednego z mikrokomputerow lub wytaczenie sygnalizacji w przypadku awarii obu
mikrokomputerow.

Eliminacja stanow sygnalizacji niebezpiecznych dla ruchu winna nastepowa¢ w czasie
<0,3s.

Realizacja funkcji swiatla zoltego-pulsujacego serwisowego — sygnaty zotte-pulsujace na
sygnalizatorach, sterowanie diod LED pakietow wykonawczych zgodnie z wybranym
programem ‘kolorowym’.

Whbudowane lacza szeregowe umozliwiajace dotaczenie urzadzen transmisji danych
z systemem centralnego sterowania oraz terminala diagnostycznego (komputera PC).

Whbudowane lacze Ethernet (RJ45) umozliwiajace dotaczenie urzadzen transmisji danych
z systemem centralnego sterowania oraz terminala diagnostycznego (komputera PC).

Zdublowane uklady pomiarow napiec i pradow w torach sygnatéow $wietlnych (osobne
uktady pomiarowe dla toréw sterowania i nadzoru). Oba uktady mierzace napigcie lub
prad w tym samym kanale powinny dziata¢ w peini niezaleznie od siebie i by¢ dotaczone
jeden do komputera sterowania, a drugi do komputera nadzoru.

Wyswietlanie na wyswietlaczu LCD aktualnych wartosci napie¢ w torach sygnalow
swietlnych w woltach i pobieranej mocy w torach sygnaléw czerwonych w watach

Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wysSwietlacza
I klawiatury warto$ci progéw kontroli napie¢ (z krokiem 1V) i mocy (z krokiem
0,1W).

Dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy pomocy wysSwietlacza
i klawiatury 2 progow kontroli pragdowej dla $wiatel czerwonych — progu awarii
I progu ostrzegania. Spadek mocy pobieranej w kanale ponizej progu ostrzegania
powoduje zapis do logu, spadek mocy w kanale ponizej progu awarii - zalagczenie $wiatla
z6ttego-pulsujacego.

Dostep do menu na wyswietlaczu terminala wewngtrznego mozliwy po wprowadzeniu
przez uzytkownika jego kodu PIN, z 3 r6znymi poziomami uprawnien.

Przechowywanie w dziennikach zdarzen (logach) min. 1.000 komunikatow o wykrytych
zdarzeniach i awariach.
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Dla komputera sterowania i komputera nadzoru powinny by¢ zaimplementowane
wydzielone dzienniki zdarzen.

Sterownik winien umozliwia¢ odczyt dziennikow zdarzen — logéw poprzez port PC do
notebooka. Oprogramowanie umozliwiajace odczyt logow winno byé¢ dostarczone
razem ze sterownikiem.

Realizacja pomiarow ruchu w kwantach 1, 5, 15, 30 minutowych oraz 1, 2, 6 i 24 h
w okresie min. 90 dni. Do sterownika nalezy dolaczy¢ oprogramowanie do
programowania pomiarow w sterowniku oraz odczytu danych.

Whbudowany modut interfejsu z symulatorem ruchu Vissim firmy PTV.
Przetaczenie z trybu przetwarzania zgloszen rzeczywistych w tryb symulacji zgloszen
generowanych przez symulator.

Mozliwo$¢ realizacji przez sterownik 3 okresow sygnatu zielonego akomodowanego
w kazdej grupie sygnalowej kolowej. Kazdy z w/w okresow powinny charakteryzowac
nastepujace parametry:

luka czasowa okresu akomodaciji,

maksymalna dtugo$¢ okresu akomodacji.

Zmiana okresu akomodacji winna by¢ realizowana zgodnie z zaprogramowanymi warunkami
logicznymi.

Sterownik winien umozliwia¢ realizacj¢ okresu akomodacyjnego ‘bezpiecznego zjazdu’ —
dodatkowe wydtuzenie sygnalu zielonego, jezeli po realizacji maksymalnej dlugosci
sygnatu w strefie dylematu znajduje si¢ pojazd.

Sterownik winien umozliwia¢ dynamiczne deklarowanie (programowanie) przy
pomocy wyswietlacza i klawiatury sterownika przez uzytkownika o odpowiednio
wysokim poziomie dostepu:

wartosci luk czasowych akomodacji,

warto$ci czaséw miedzyzielonych sterowania,

wartos$ci czasOw miedzyzielonych wydtuzania ewakuacji,

warto$ci maksymalnych dtugosci poszczego6lnych okresow akomodacji,
dolaczenia/odtaczenia detektora do/od logiki sterujacej lub zastgpienia detektora stalym
zgloszeniem/stalym brakiem zgtoszenia lub zastgpienia detektora procedura programowa
symulujaca zgloszenia na detektorze,

zmian w harmonogramie selekcji programow sygnalizacji,
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Deklarowanie w/w wartosci winno takze by¢ mozliwe z notebooka — nalezy w tym celu
dostarczy¢ Zamawiajagcemu odpowiednie oprogramowanie.

Mozliwos$¢ pelnego przetestowania reakcji sterownika na zgloszenia od uczestnikow
ruchu. Sterownik winien umozliwia¢ za posrednictwem portu szeregowego wspotprace
z symulatorem zgloszen. Przy pomocy symulatora zgloszen mozliwe winno by¢
symulowanie dowolnych kombinacji zgloszen odpowiadajacych zgloszeniom na
detektorach.

Sterownik winien zapewnia¢ mozliwo$¢ zadeklarowania przy pomocy wyswietlacza
i klawiatury sterownika nadzoru granicznej wartosci utrzymywania si¢ zgloszenia
lub jego braku wraz z mozliwoscig deklarowania przez sterownik sposobu reakcji na
przekroczenie wartosci granicznej (ignorowanie zgloszenia, stale zgloszenie,
przelaczenie na harmonogram awaryjny, automatyczna symulacja zgloszenia).

Sterownik winien mie¢ wbudowany nadz6r maksymalnego czasu oczekiwania na obstuge
zgloszenia (przekroczenie wartosci granicznej winno powodowac przejscia do realizacji
harmonogramu awaryjnego).

Razem ze sterownikiem winno zosta¢ dostarczone oprogramowanie (nadajace si¢ do
zainstalowania na komputerze przenosnym typu notebook) umozliwiajace:
ladowanie programéw sygnalizacji do sterownika,

odczyt dziennikoéw zdarzen ze sterownika,

programowanie i odczyt wynikéw pomiaréw ruchu ze sterownika,

zmian¢ parametrow sterowania w poszczegolnych grupach sygnalizacyjnych
(dlugosci sygnalow minimalnych, okresow akomodacji, czasow miedzyzielonych
wydluzania ewakuacji realizowanego przez petle wydluzania ewakuacji).

Sterownik powinien zosta¢ wyposazony w Sciemniacz sluzacy do obnizania jasnoSci
Swiecenia sygnalizatorow w godzinach nocnych.

Sterownik powinien zosta¢ wyposazony w modem umozliwiajacy transmisj¢ danych
w standardzie HSDPA poprzez sie¢ telefonii komorkowej.

Sterownik powinien zosta¢ wyposazony w wideoserwer umozliwiajacy transmisje
obrazu z kamer.

Sterownik musi by¢ wyposazony w tzw. panel policyjny, umozliwiajacy zataczanie
sygnatu ogbdlnego czerwonego, pulsujgcego zottego lub wytaczenie catkowite sygnalizacji;
panel musi by¢ dostepny niezaleznie od zasadniczego sterownika.
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— Obudowa aluminiowa z 5 letnig gwarancjg. Obudowa aluminiowa z 5 letnig gwarancja.
Drzwiczki wyposazone w zamek ,,baskwilowy” oraz ,,panel policyjny”. Zamek gléwny 1
panel policyjny muszg by¢ wyposazone we wktadke patentowg

— Konstrukcja szafy sterowniczej musi zapewnia¢ wentylacje,

— Szafa sterownicza musi by¢ wyposazona w grzatke elektryczng zapewniajacg odpowiednig
temperature pracy sterownika

— Sterownik sygnalizacji powinien zosta¢ wyposazony w moduty stuzace do gromadzenia
1 przetwarzania obrazu z kamer oraz w jedno zintegrowane charakteryzujace si¢ statym
adresem IP Iacze transmisji danych stuzace do jednoczesnego monitorowania sygnalizacji
1 transmisji obrazu z kamer na bazie protokotu TCP/IP.

— Zintegrowane lacze transmisji danych powinno by¢ zakonczone gniazdem typu RJ45
w standardzie Ethernet, protokél TCP/IP, przepustowos¢ minimum 10
Mbit.

— Zintegrowane lacze transmisji danych powinno by¢ charakteryzowane przez staly
adres IP.

— Zintegrowane lacze transmisji danych powinno dla zapewnienia bezpieczenstwa
komunikacji zapewni¢ mozliwo$¢ dostepu tylko z okreslonych lokalizacji.

— Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dopasowywania rozdzielczo$ci i1 stopnia kompres;ji
obserwowanego obrazu, a tym samym cze¢stotliwosci jego od$wiezania.

— Prawidlowo$¢  funkcjonowania _ zintegrowanego lacza  transmisji___danych
w_odniesieniu_do_transmisji_danych z systemem monitorowania oraz realizacji
podgladu obrazu z kamer zostanie sprawdzona podczas odbioru sygnalizacji
swietlnych i bedzie podstawa do dokonania odbioru.

Sterownik musi spelnia¢ wymagania obowigzujagcych w Polsce norm 1 wytycznych oraz
zapewnia¢ pelng realizacj¢ zadan przewidzianych w programie dziatania sygnalizacji przy
zachowaniu warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenia te powinny by¢
niezawodne 1 latwe w eksploatacji, posiada¢ solidng obudowe i zamki zabezpieczajace przed

wlamaniem.
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W ramach zadania nalezy dolaczy¢ sterownik za posrednictwem sieci telefonii komorkowe;j
(transmisja w standardzie HSDPA) do serwera systemu zarzadzania MSR-SMIS
eksploatowanego przez Zamawiajgacego umozliwiajac w ten sposob pelna realizacje
transmisji danych pomiedzy serwerem systemu, a sterownikiem oraz pelng realizacje¢ funkcji

monitorowania, sterowania oraz pomiaréw ruchu zapewnianych przez system MSR-SMiS.

W ramach zadania nalezy zaprogramowaé serwer systemu monitorowania w zakresie

niezbednym do realizacji funkcji centralnego monitorowania, sterowania oraz

automatycznvch pomiarow ruchu wspolpracy ze sterownikami sygnalizacji Swietlnej

zgodnie Z ponizszym zestawieniem:

w zakresie monitorowania pracy sygnalizacji i monitorowania ruchu:

o zbiorczy podglad prawidtowosci pracy sygnalizacji w postaci symbolu na mapie miasta -
kolor symbolu powinien zmienia¢ si¢ zaleznie od realizowanego trybu pracy i/lub
wystapienia awarii elementoéw 1 detekc;i,

o wizualizacja na mapie skrzyzowania 1 diagramach paskowych stanow grup
sygnalizacyjnych z rozréznieniem zielonego statlego oraz poszczegdlnych okresow
akomodacji (aktualizacja informacji w czasie rzeczywistym),

o wizualizacja na mapie skrzyzowania i diagramach paskowych stanow zgloszen na
detektorach (aktualizacja informacji w czasie rzeczywistym),

o wizualizacja na mapie skrzyzowania wysterowania potwierdzen dla pieszych (aktualizacja
informacji w czasie rzeczywistym),

o wizualizacja na mapie skrzyzowania grup sygnalizacyjnych, w ktorych uszkodzone s3
zrodla $wiatla,

o wizualizacja na mapie skrzyzowania uszkodzonych detektorow oraz detektorow
zgloszenia ktorych sg symulowane

o wizualizacja czaséw oczekiwania zgloszen na obstugg,

o wizualizacja warto$ci krotkoterminowych pomiaréw ruchu (pomiary realizowane
w interwatach 5 - 15min)

o wizualizacja mocy i napie¢ mierzonych w czasie rzeczywistym w torach sygnalizacji,

o sygnalizacja wystapienia awarii elektrycznej instalacji sygnalizacji lub pojawienia si¢

ostrzezenia o przepaleniu si¢ zardwek,
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o wizualizacja warto$ci progowych awarii i ostrzezen napi¢¢ i mocy zaprogramowanych w

sterowniku,

w zakresie moZliwosci zdalnej edycji parametrow pracy sterownika 7 serwera:

o zmiana trybu sterowania (praca trojbarwna, sterowania zoélte migajace, sygnalizacja
wylgczona) i/lub zatgczenia dowolnego programu umieszczonego w pamieci Sterownika
oraz wymuszenia powrotu sterownika do pracy lokalnej,

o zdalna edycja warto$ci progowych awarii i ostrzezen napigc¢ i mocy sterownika,

o zdalna edycja wartosci progowych detekcji cigglej obecnosci zgtoszenia lub ciggltego braku
obecnosci,

o zdalna edycja dotaczania i odtaczenie wyjs$¢ detektorow do logiki sterujacej, symulowanie
statego zgloszenia na detektorze, statego braku zgloszenia, symulowanie okresowych

zgloszen,

o zdalne programowanie generatorow symulujacych zgtoszenie,

o zdalne programowanie reakcji sterownika na awari¢ detektora (state zgloszenie, przejscie
na harmonogram awaryjny, zataczenie symulacji zgloszen),

o zdalny dostgp do wszystkich dziennikow zdarzen urzadzenia - zaréwno logdéw toru
sterowania jak i toru nadzoru, mozliwo$¢ odczytu logdéw i ich archiwizowania
W serwerze systemu

o zdalna modyfikacja czasu i daty sterownika z serwerem (synchronizacja czasu i daty),

o zdalny restart sterownika z serwera,

o zdalne ladowanie oprogramowania do sterownika z serwera — opcja powinna dotyczy¢
catosci oprogramowania sterownika,

o zdalne wprowadzenia zmian w harmonogramach selekcji programow sterownika,

o zdalne konfigurowanie nastgpujacych parametrow sterowania ruchem:

— wartos$ci luk czasowych akomodacji,

— warto$ci czasOw miedzyzielonych sterowania,

— warto$ci czasOw migdzyzielonych wydtuzania ewakuacji,

— warto$ci maksymalnych dlugosci poszczegolnych okresow akomodacii.
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w zakresie pomiarow ruchu:

©)

©)

programowanie krotkoterminowych pomiaréw ruchu (interwaty pomiarowe 5 - 15 min),

programowanie dlugoterminowych pomiarow ruchu (wskazanie detektorow sterownika
ktére beda realizowaty pomiary, wskazanie horyzontu pomiaréw, wskazanie dtugosci
interwalu pomiarowego, odczytu danych o ruchu, wizualizacja danych w postaci

tabelarycznej i w postaci wykresow z mozliwo$cig ich drukowania),

w zakresie transmisji obrazu wideo:

o

o

o

o

konfigurowanie list wideoserweréw 1 podgladu obrazu pozyskiwanego w oparciu
o kamery systeméw wideodetekcji zainstalowanych na skrzyzowaniach i/lub kamery
dodatkowe,

transmisja 1 wizualizacja (podglad) obrazu z poszczegélnych kamer zgodnie
z wprowadzong konfiguracja,

wybor kamer, ktorych podglad ma dotyczy¢, mozliwos$¢ eliminowania z widoku obrazu
z kamer uznawanych za mato istotne,

jednoczesny podgladu obrazu z wielu kamer (2-4) w tym samym oknie wraz

z mozliwoscig zatrzymania obrazu i wydrukowania tego co jest w danej chwili widoczne.

Serwer systemu powinien zapewniaé, aby dla poszczegolnych uzytkownikow systemu

mozliwe bylo zaprogramowanie ich uprawnien w szczegolnosci jezeli chodzi o mozliwos¢

dokonywania zmian parametrow sterownika.

11.

ZASILANIE
Informacje na temat zasilania sterownika zawarte sa w odrgbnym projekcie.
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12. KONSTRUKCJE WSPORCZE | FUNDAMENTY

Z uwagi na mozliwo$¢ zakupu gotowych konstrukcji wsporczych, projekt zawiera
wytyczne zakupu konstrukcji wsporczych. Konstrukcje wsporcze powinny by¢ rurowe stalowe

ocynkowane lub aluminiowe.

Wszystkie konstrukcje pod sygnalizatory tj. maszty, wysiegniki, zawiesia, konsole,

powinny by¢ ocynkowane ogniowo badz zabezpieczone przed korozja poprzez malowanie.

Konstrukcje wsporcze dla sygnalizatorow:

* dla sygnalizatorow montowanych z boku jezdni - maszty stalowe do montazu
jednopodporowego z gtowicg wierzchotkowa,
* dla sygnalizatorow montowanych nad jezdnig — wysi¢gniki tukowe dwuczesciowe.

Dla fundamentoéw betonowych oraz studni kablowych w zaleznos$ci od konkretnych warunkéw
lokalizacyjnych, sktadnikow wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne
poprzez: natozenie lepiku asfaltowy na zimno (pierwsza warstwa roztwoér asfaltowy do
gruntowania), oraz z lepiku asfaltowego na goraco (nastgpna warstwa) zgodnie z "Instrukcja

zabezpieczen przed korozjg konstrukceji betonowych" nr 240 wydang przez ITB w 1982.

Zasypanie fundamentu nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w SST - gruntem
z wykopu, bez zanieczyszczen. Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm

| zageszczad ubijakami recznymi. Wskaznik zagegszczenia gruntu powinien wynosi¢ ok. 0,95 wg.
BN-77/8931-12.

Jesli dla danej konstrukcji wsporczej rurowej MSW, nie jest mozliwe wykorzystanie typowe i
dostarczanego przez wytworcq konstrukcji fundamentu prefabrykowanego nalezy wykonac
fundament zgodnie z wytycznymi producenta konstrukcji wsporczej z wykorzystaniem

dostarczonego przez niego zespotu kotwigcego.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca ma obowigzek dokonania oceny warunkow
gruntowych oraz zlokalizowanie usytuowania fundamentéw przez stuzby geodezyjne. Metoda
wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glgbokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu wedlug PN-86/B-02480. Pod fundamenty
prefabrykowane lub fundamenty wylewane na mokro w wykopie np. dla MSW zaleca si¢
wykonanie wykopoéw waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed

osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.
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Przy dobrych warunkach terenowych i gruntowych (grunt w wykopie jest spdjny a $ciany
wykopu si¢ nie zapadaja) szalowanie nie jest wymagane, a projektowane fundamenty masztéw
MSW mozna wykona¢ "na mokro" bezposrednio w wykopie pod warunkiem, ze ma on wymiary
co najmniej takie jak wymiary zewnetrzne fundamentu okreslonego w przez producenta

konstrukcji wsporczej.

W przypadku, kiedy z jakich§ przyczyn nie bedzie mozliwe zachowanie wymiaréw wykopu
1jego ksztattu zblizonego do wymiaréw zewnetrznych fundamentu, konieczne bedzie wykonanie

szalowania, ktore musi by¢ wystarczajaco mocne i sztywne.

Wykonawca decyzje o niewykonywaniu szalunku podejmuje po otrzymaniu zgody Kierownika

Projektu, ktory moze zazyczy¢ sobie konsultacji geologa.

W przypadku wykonywania szalunku Kierownik Projektu moze wymaga¢ od Wykonawcy
obliczen glownych elementow deskowania. Obliczenia takie powinny by¢ zgodne z

wymaganiami normy PN-81/B-03150.

Deskowania i podpory musza by¢ konstruowane w taki sposob, aby utrzymatly wtasciwa
pozycje w trakcie wylewania i pézniejszego tezenia betonu.

Zmontowane deskowanie powinno by¢ skontrolowane ze wzgledu na umiejscowienie przez
geodete. W rownym stopniu jak poprawnos¢ wymiarowa nalezy skontrolowa¢ szczelno$é
deskowania.

Wszystkie elementy do deskowania betonu, ktorego powierzchnie begdg niewidoczne,

powinny by¢ wykonane z ptaskich ptyt drewnianych o rownej grubosci rownej minimum 25 mm.

Przed betonowaniem wykonawca powinien wewnatrz szalunku ustawi¢ rur¢ fundamentowa
umozliwiajacg poézniejsze ustawienie masztu MSW. Ustawienie rury fundamentowej powinno by¢
skontrolowane ze wzgledu na umiejscowienie przez geodete. Jako elementu umozliwiajacego
pdzniejsze zamocowanie stupa wysiggnika lub bramy na wykonanym fundamencie nalezy uzy¢
dostarczonego przez wytworcge MSW zespotu kotwigcego wlasciwego dla wymiaréw konstrukcji

podanych w Dokumentacji Projektowe;.

Wykonawca powinien osadzi¢ W/w zespot kotwiacy oraz wszelkie elementy dla prowadzenia
instalacji kablowej w przygotowanym szalunku mocujac je wstgpnie do zbrojenia fundamentu
uwzglednieniu potozenia otworu dla doprowadzenia kabli w maszcie MSW i potozZenie najblizsze;j

studni kablowej proj. kanalizaciji.
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Po zamontowaniu instalacji przejscia, otwory, wneki itp. powinny by¢ wypeklnione
niskokurczliwa zaprawa. Przed wylaniem betonu, Wykonawca powinien si¢ upewnic, ze wszelkie
kotwy, marki, wneki przejscia, itp. zostatly prawidlowo usytuowane. Po wylaniu betonu
Wykonawca powinien dokona¢ sprawdzenia wilasciwego umiejscowienia wszystkich $rub
kotwiacych.

Betonowanie nalezy przeprowadzi¢ w 1-ym etapie zgodnie z wytycznymi producenta
konstrukcji wsporczej.

Wykonawca powinien upewni¢ si¢ takze ze nie ulegly wypelieniem betonem przejscia,
szyny, wstawki itp. Oleje uzywane do form szalunkowych itp. nie mogg mie¢ niekorzystnego
wplywu na pielggnacje betonu, ani tez na warstwy nakladane pozniej. Nie mogg tez powodowac
wystepowania plam ani zmniejszaé przyczepnosci tych warstw wykanczajacych.

W przypadku masztow wysiegnikowych i bram rurowych nalezy w miar¢e mozliwosci
zastosowa¢ fundament prefabrykowany dostarczony przez producenta konstrukcji fundament lub
wykona¢ go na placu budowy zgodnie z zaleceniami producenta wysiegnika z wykorzystaniem

dostarczonej przez niego zespotu kotwiacego.

Jesli nie jest mozliwe zastosowanie fundamentu prefabrykowanego nalezy wykona¢ go
zgodnie z zaleceniem wytworcy zaleznie od wymiarow konstrukcji wsporczej stosujac zespot
kotwigcy fundamentowy dostarczony wraz z wysiggnikiem lub zastosowaé fundament

prefabrykowany jesli dla danego wysiegu jest dostepny.

Wytyczne do rozwiazania konstrukcji fundamentu dla masztow wolnostojacych MS
zostang okre§lone przez dostawce masztow. Fundament pod maszt MS (wolnostojacy) nalezy
wykona¢ jako prefabrykat na placu budowy z betonu wg. PN-88/B-06250 w uprzednio
przygotowanej formie.

Mozliwe jest rowniez zalewanie na mokro ustawianego w rurze osadowej masztu MS

betonem bezposrednio w wykopie zgodnie z dotychczas stosowang praktyka.

W przypadku wysiggnikow rurowych produkowanych fundament pod stup nalezy wykonac
zgodnie z zaleceniem wytworcy zaleznie od wymiarow konstrukcji wsporczej. Szczegoly
konstrukcyjne nalezy ustali¢ z producentem masztu wysiggnikowego MSW.

Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowiadac
wymaganiom BN-83/8836-02.

Roboty betonowe w przypadku fundamentow dla MSW prowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami zawartymi w PN-88/B-06251 oraz dokumentacji projektowi lub wytycznymi
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producenta konstrukcji wsporczej w przypadku zastosowania za zgoda Kierownika Projektu

rozwigzania innego niz podanego w dokumentacji projektowe;.

Wykonanie fundamentu na mokro dla MSW podzielono na 2-a etapy.

W pierwszym etapie nalezy:

1) Wykona¢ otwory pod fundamenty zachowujgc minimalng skrajni¢ osi. Ustawi¢ rurg
fundamentowg WIPRO o wymiarze podanym w dokumentacji projektowej lub wskazanym
przez producenta wysiegnika w wykopie z tolerancjg polozenia w planie £ 10 cm przy
jednoczesnym spetnieniu wytycznych lokalizacji latarn w stosunku do krawedzi drogi
podanych w zalacznikach 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2003 nr
220 poz. 2181),

2) Jesli jest to konieczne wykonaé szalowanie fundamentu zgodnie z zaleceniami producenta
wysiegnika,

3) Wyznaczy¢ gorng granice betonowania w I etapie, zgodnie z dokumentacjg projektowa przy
uwzglednieniu poziomu jezdni w celu zapewnienia skrajni pionowej dla sygnalizatorow
podanej w dokumentacji projektowej, przy czym osadzenie masztu wysiegnika w fundamencie
nie moze by¢ mniejsze od glgbokosci podanej w dokumentacji projektowe;.

4) Przed rozpoczgciem betonowania dobrze nawilzy¢ rure WIPRO, samo uktadanie betonu
wykona¢ zgodnie z zaleceniem Kierownika Projektu.

5) Pielegnacje betonu nalezy prowadzi¢ przez ok. 1 tydzien. Po wstepnym okresie tezenia betonu
(ok. 1 tygodnia) mozna rozpoczac 11 etap prac zwigzanych z wykonaniem fundamentu, podczas

ktérych nalezy:

6) Po I etapie betonowania wyku¢ w rurze WIPRO otwor dla doprowadzenia kabli od kanalizacji
do stupa bramy, uwzgledniajac potozenie otworu w stupie.

7) Ustawi¢ w pionie przy pomocy dzwigu stup MSW zwracajac uwage na potozenie otworu wneki
glowicy przyziemnej, ktory powinien by¢ usytuowany rownolegle do krawedzi drogi i od
kierunku najazdu na skrzyzowanie,

8) Po ustawieniu stupa w rurze fundamentowej przed II etapem betonowania osadzi¢ w otworach
rur¢ PCV spelniajgca role kanatu kablowego w przedmiotowym fundamencie.

9) Na czas betonowania i wigzania betonu stup podeprze¢ konstrukcjg z desek i ustabilizowaé
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jego potozenie w fundamencie przy pomocy klinéw lub ceownikow przyspawanych do stupa.
10) Przed rozpoczgciem betonowania dobrze nawilzy¢ rure WIPRO,
11) Piclegnacje betonu nalezy prowadzi¢ przez ok. 1 tydzien,
12) Po okresie wigzania betonu jesli fundament byt wykonany w szalunku:
- to po jego rozebraniu w zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych, sktadu

ocynwod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z

Instrukcjg zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych",
- fundament nalezy zasypac ubijajac ziemi¢ warstwami co 20 cm,

Roboty betonowe prowadzi¢ zgodnie z wymogami zawartymi w PN-88/B-06251

W przypadku fundamentéw prefabrykowanych przy braku wytycznych producenta wysiegnika lub

bramy nalezy:

1) Wykona¢ otwory pod fundamenty zachowujac minimalng skrajni¢. Ponadto wykopy pod
fundamenty prefabrykowane powinny by¢ wykonane bez naruszania naturalnej struktury dna
wykopu zgodnie z postanowieniami PN-68/B-06050

2) Obudowanie i zabezpieczenie wykopu przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02,

3) Ustawi¢ w wykopie fundament przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie zaggszczonego
ZWiru.

4) Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ potozenie fundamentu: jesli producent MSW nie okresli
parametrow to maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie
powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia +2 cm
i doktadnoscig posadowienia w planie + 10 cm.

5) Przed zasypaniem nalezy sprawdzi¢ stan powlok antykorozyjnych i w zaleznosci od
konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wod gruntowych, nalezy wykonaé
zabezpieczenie antykorozyjne zgodnie z " Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji
betonowych " nr 240 wydang przez ITB w 1982 [10.2. pkt. 7] spetniajace wymogi BN-78/6114-
32.

6) Fundament nalezy zasypac ubijajgc ziemi¢ warstwami wg. zasad opisanych ponize;j.

7) Po tych czynno$ciach mozna ustawi¢ (zamocowaé) wysiegnik lub brame na uprzednio
wykonanym fundamencie przy udziale dzwigu zgodnie z wytycznymi producenta konstrukcji

WSpOrczej.
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Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszcza¢ ubijakami recznymi.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic ok. 0,95 wg. BN-77/8931-12. Zmiana lokalizacji
fundamentu z uwagi na warunki terenowe (uzbrojenie) moze nastgpi¢ po wczesniejszym uzyskaniu

akceptacji przez Kierownika Projektu.

Ustawienie masztow MS nalezy wykonac¢ recznie w uprzednio przygotowanym wykopie:
ustawiajgc w nim wczesniej przygotowany fundament prefabrykowany lub zalewajac w nim rurg
fundamentowg z kré¢cem pozwalajacym podiaczy¢ kanalizacje kablowa wykonang z rur HDPE
110 95 gietkich, zwracajac uwage, aby jego wychylenie od pionu nie bylo wieksze od 0,001
wysokosci masztu.

Konstrukcje wsporcze na ktéorych beda zamocowane przyciski dla pieszych nalezy tak
lokalizowa¢, aby zapewni¢ do nich swobodny dostep (lokalizacje przyciskow nalezy ustali¢ po
analizie kierunkéw doj$cia pieszych do przej$cia). Konstrukcje wsporcze nalezy tak montowac,
aby wneka nie znajdowata si¢ od strony najazdu z jednoczesnym umozliwieniem montazu

przyciskow dla pieszych.

MS i MSW nalezy instalowa¢ na fundamentach wykonanych zgodnie z danymi zawartymi
w projekcie. Wszystkie konstrukcje stalowe powinny by¢ ocynkowane od strony wewngtrznej i
zewnetrznej oraz by¢ pomalowane od strony zewngtrznej farbg barwy szarej. Konstrukcje powinny
spelnia¢ wymagania norm co do stanu granicznej nos$nosci i stanu granicznego uzytkowania przy
obcigzeniach: od wiatru, od sit masowych, od lodu 1 $niegu. Powyzsze powinno by¢ potwierdzone
odpowiednimi obliczeniami i badaniami wykonanymi przez producenta. W przypadku konstrukcji
powtarzalnych wymagany jest atest lub oswiadczenie producenta o zgodnosci z w/w normami.
Konstrukcje wsporcze na ktorych beda zamocowane przyciski dla pieszych nalezy tak lokalizowa¢
aby zapewni¢ do nich swobodny dostep (lokalizacj¢ przyciskoéw nalezy ustali¢ po analizie
kierunkéw dojscia pieszych do przejscia). Konstrukcje wsporcze nalezy tak montowac¢ aby wneka
nie znajdowata si¢ od strony najazdu z jednoczesnym umozliwieniem montazu przyciskow dla
pieszych.

Maszt MSW - wysiegnik nalezy ustawi¢ przy pomocy dzwigu w uprzednio przygotowanym
fundamencie (w zaleznosci od typu konstrukcji) wg wytycznych podanych przez producenta
konstrukcji wsporczej po uprzednim ich skonsultowaniu z producentem wysiggnika, zwracajac

uwage na potozenie wneki stupa w stosunku do wykonanego chodnika lub pobocza, jej wysokos¢
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w stosunku do poziomu terenu (ok. 1,2 m) oraz aby jego wychylenie od pionu nie bylo wigksze

od 0,001 wysoko$ci masztu.

W przypadku koniecznej zmiany lokalizacji fundamentu wysiggnika z uwagi na uzbrojenie
mozliwe jest jego przesunigcie przy zachowaniu wytycznych co do normatywnych skrajni
I odleglosci sygnalizatorow od krawedzi jezdni zawartych w zatacznikach 1-4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdélowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na

drogach (Dz.U. 2003 nr 220 poz. 2181).

UWAGA !
Przy zamawianiu belki wysiegnika nalezy zwracajgc uwage na fakt ze powinna ona zapewnic

mozliwos¢ mocowania sygnalizatorow nad osiqg pasa ruchu ktorego dotyczq.

Zalecana wysoko$¢ mocowania sygnalizatorOw na masztach liczona od poziomu gruntu wynosi:

2,2m-2,7m.

13. KANALIZACJA KABLOWA | STUDNIE

Kanalizacje kablowa projektowang wykona¢ z rur ostonowych HDPE oraz RHDPEp.
Odcinki pod jezdniami z rur RHDPEp €110 o grubosci $cianki 6,3, w pozostatym terenie z rur
HDPE ©110/95. W ciagu gltéwnym kanalizacje projektuje si¢ jako 2 otworowa (rowniez pod
jezdniami). Podejscia do masztow MS, MSW nalezy wykona¢ jako 1 otworowe rurami HDPE
©110/95 gietkimi. Celem zabezpieczenia prowadzonych przewodéw LgYd 2,5mm? (petli
indukcyjnych) nalezy poprowadzi¢ rury ostonowe HDPE ©50/42 gietkie od studni SK-1 do
miejsca wejscia pod kraweznik, nastepnie od strony rowka rur¢ te nalezy uszczelni¢ np. masg
bitumiczng.

Kanalizacj¢ nalezy uktada¢ na glgbokosci minimum 1,0 m pod jezdnig 1 0,7 m w
pozostalym terenie.

Studnie kablowe w ciggach rur (przepustow kablowych) nalezy instalowa¢ w miejscach
zalamania trasy, laczenia lub odgalezienia kabli. Studnie nalezy wykonywaé z materialow
niepalnych, o wymiarach zewngtrznych zgodnych z rysunkiem 3, zapewniajacych dogodne
przeciaganie kabli. Koncowki rur w studniach kablowych uszczelni¢ dtawnicami dostosowanymi
do $rednic uszczelnianych rur. Wszystkie studnie nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem o0sob

nieuprawnionych.
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Studnie nalezy lokalizowaé w pasach zieleni (gdy jest to niemozliwe mozna je umieszczaé
pod chodnikami). Wtazy do studni nie powinny znajdowac si¢ przed wjazdami do bram, wej$ciami
do budynkow, przejsciami przez jezdni¢, w rejonach wylotow rynien, w miejscach odptywu
sciekoOw oraz w wyznaczonych miejscach parkingéw samochodowych. Ilo§¢ studni ograniczac¢ do
niezb¢dnego minimum. Wykopy pod kanalizacj¢ prowadzone w chodnikach nalezy zasypaé
piaskiem 1 zage$ci¢, a nadwyzki ziemi wywiez¢. Prace ziemne w poblizu czynnych urzadzen
elektroenergetycznych nalezy prowadzi¢ dopiero po ich wytaczeniu. Prace prowadzone w obrebie

pasa drogowego nalezy odpowiednio oznakowac.
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14.  DOSTOSOWANIE OBIEKTU DLA OSOB NIEPEENOSPRAWNYCH

Ramy i pokrywy studni kablowych znajdujacych si¢ w chodnikach nalezy dostosowaé

wysokosciowo do projektowanego poziomu chodnika.
15.  WPLYW INWESTYCJI NA SRODOWISKO

Projektowana przebudowa wykorzystuje standardowe rozwigzania i przez sposdb przebudowy

oraz zastosowane wyroby przeznaczone do zabudowy nie wptywa negatywnie na srodowisko.

16.  WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

Wykonanie przebudowy z zastosowaniem standardowych wyrobow przeznaczonych do

zabudowy nie stwarza zagrozenia pozarowego.

17. UWAGI KONCOWE

Zakres prac stanowiacy tre$¢ niniejszego opracowania winien by¢ wykonany zgodnie
z ustawg Prawo budowlane — Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ( Dz. U. nr 89 poz. 414
1 pozniejszymi zmianami),

ROZPORZADZENIEM Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 219, poz. 1864),

ROZPORZADZENIE Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne.

.zgodnie z niniejszym projektem i dokumentacja fabryczng wyrobow dopuszczonych do
zabudowy:

oraz Normami Zaktadowymi Telekomunikacji Polskiej:

ZN-96/TP S.A. - 004 ,, Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania

z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenu. Wymagania 1 badania — Warszawa, 1996.”

ZN-15/TP S.A. — 012 ., Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja
pierwotna. Wymagania i badania. — Warszawa, 2015
ZN-96/TP S.A. — 013 » Ielekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja

wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania. — Warszawa, 1996.”
ZN-15/0PL — 014 ,,Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2015.”

ZN-10/TP S.A.-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki
identyfikacyjne. Wymagania i badania. — Warszawa, 2010.

ZN-12/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe.
Wymagania i badania. — Warszawa, 2012.
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Do protokotu odbioru koncowego wykonawca przekaze wtascicielowi sieci uaktualniong
kablowa dokumentacj¢ powykonawcza oraz protokot pomiardow kabli 1 uziomu.

Inwestor zleci do uprawnionej jednostki geodezyjnej wykonanie pomiaru
powykonawczego przebudowanej infrastruktury telekomunikacyjnej, ktory nalezy dotaczy¢ do
protokotu koncowego odbioru robot.

Na terenie budowy wykonawca odpowiada szczegolnie miedzy innymi za zabezpieczenie
wykopow, ich oznakowanie i organizacj¢ ruchu.

18. INFORMACJE UZUPELNIAJACE

Wszelkie roboty ulegajace zakryciu, w zakresie realizacji niniejszego projektu, podlegaja
nadzorowi i odbiorowi przez inspektora nadzoru. W protokole odbioru robot osoba sprawujaca
nadzor ze strony wiasciciela sieci potwierdza wpisem prawidtowos¢ ich wykonania.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji
Robot oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty.

19. KONTROLA JAKOSCI
Wykonawca rob6t ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na placu budowy w celu
wskazania Inwestorowi zgodnosci dostarczonych materialdw 1 realizowanych robot

z dokumentacja projektowa.

Maszty z sygnalizatorami po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

doktadnos$ci pionowego ustawienia konstrukcji,

prawidtowosci ustawienia sygnalizatorow,

jakosci polaczen kabli, przewodow na listwach zaciskowych 1 w sygnalizatorach,

jakosci polaczen srubowych masztow, wysiegnikow 1 sygnalizatorow,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronne;.

Sygnalizatory powinny by¢ zlokalizowane w stosunku do drogi zgodnie ze ,,Szczegotowymi
warunkami technicznymi dla sygnalizatorow drogowych i warunkow ich umieszczania na

drogach".

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- glebokos¢ zakopania kabla, tolerancja £5 cm,

- glebokos¢ podsypki piaskowej nad i pod kanalizacja +2 cm

- doktadnos¢ wytyczenia trasy kanalizacji kablowej, odchytka nie wigcej niz 10 cm,

- rezystancja izolacji 1 cigglos¢ zyt kabla,

- glebokos$¢ posadowienia studni kablowych, odchyltka nie wigcej niz Scm. Ponadto nalezy
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sprawdzi¢ stopien zaggszczenia grantu pod kanalizacja.

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie nalezy sprawdzi¢:

- jakosc¢ potaczen kabli zasilajacych,

- jako$¢ wykonania potaczen w obwodach glownych i pomocniczych,

- kompletno$¢ wyposazenia,

- stan powtok antykorozyjnych,

- ciaglos¢ przewodow ochronnych i ich potaczen do wszystkich przewodzacych elementow
mogacych si¢ znalez¢ pod napigciem,

- zgodno$¢ schematu zasilania szafki ze stanem faktycznym.

Schemat zasilania Wykonawca zamie$ci na widocznym miejscu wewnatrz szafy sterowniczej.

Podczas wykonywania instalacji ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ stan jej potaczen

z elementami przewodzacymi sygnalizacji.

Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen, wykona¢ pomiar skutecznos¢ ochrony

przeciwporazeniowej. Po dopuszczeniu do ruchu, Wykonawca wilaczy sygnalizacj¢ do pracy

cyklicznej po wyswietleniu sygnalu zottego migajacego, przez co najmniej jedng dobe i po

sprawdzeniu poprawnosci dziatania nastgpujacych uktadow:

- nadzoru sygnalow czerwonych, co najmniej w grupach sygnatow dla pojazdow,

- wykrywania kolizji sygnaléw zielonych w grupach kolizyjnych,

- wlasciwosci realizacji czaséw programow sygnalizacyjnych.

Dziatanie uktadéw nadzorujacych: kolizji sygnaléw 1 kontroli sygnaléw czerwonych, powinno

natychmiast wprowadzi¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej wraz z zapamigtaniem rodzaju

i miejsca awarii.

Przy przekazywaniu sygnalizacji $wietlnej do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest

dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace dokumenty:

- aktualng powykonawcza Dokumentacje¢ Projektowa,

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,’

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
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20. ZESTAWIENIE MATERIALOW

L.p. jedn.| ilos¢
1 |Rura HDPE @50 gietka m 11
2 |Rura HDPE @110 gietka m 19
3 | Rura HDPE @110 sztywna m 128
4 | Rura RHDPEp #110 m 143
5 |Studnia SK-1 kpl. 9
6 |Studnia SKR-1 kpl. 2
7 | Fundament 280x280x1000 kpl. 4
8 | Fundament 500x500x1500 kpl. 2
9 | Fundament 600x600x2000 kpl. 1

Konstrukcja wsporcza (wysiegnik) 3210 ~6,5m zgodna z rys.
10 5 kpl. 2
11 | Konstrukcja wsporcza (wysiegnik) @265 ~8m zgodna zrys. 5 | kpl. 1
12 | Maszt sygnalizacyjny @114 3,5m kpl. 3
13 | Maszt sygnalizacyjny @114 3,5m zgodny z rys. 5 kpl. 1
14 | Kabel YKSY 37x1mm2 m 275
15 | Kabel LgYzo 1x10mm?2 m 275
16 | Kabel YKSY 10x1mm2 m 223
17 | Kabel XzZTKMXpw 2x2x0,8mm?2 m 97
18 | Kabel XzZTKMXpw 4x2x0,8mm?2 m 77
19 | Mufa kablowa do taczenia feederéw kpl. 4
20 |Kabel LgYd 750V 2,5mm?2 m 914
21 | Kabel RG11wz lub réwnowazny m 291
22 | Kabel YKY 3x2,5mm?2 m 291
Kompletna latarnia kotowa LED 3-kom. fi 300mm/42V

23 . kpl. 7
ogolna
Kompletna latarnia kotowa LED 3-kom. fi 300mm/42V

24 | kpl. 2

kierunkowa

25 | Kompletna latarnia piesza LED 2-kom. fi 200mm/42V kpl. 6
26 Kompletna latarnia ostrzegawcza z symbolem pieszego LED kpl. 4

1-kom. fi 100mm/42V

27 | Ekran kontrastowy (650x1400) mm kpl. 4
)8 !(onsola mocujgca pod latarnie (mocowanie kpl. 15

jednopunktowe)

29 | Konsola mocujaca pod latarnie (mocowanie dwupunktowe) | kpl. 4
30 | Przycisk zgtoszeniowy dla pieszych kpl. 6
31 | Sygnalizator dzwiekowy kpl. 6
32 | Kamera wideodetekcji kpl. 4
33 | Wideodetektor kpl. 4
34 | Sterownik kpl. 1
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B. CZESC FORMALNO - PRAWNA
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C. CZESC GRAFICZNA
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