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D-05.03.05b WARSTWA WYROWNAWCZA ASFALTOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \$§ wymagania dotyce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu lanegoamach zadania p.n. Rrzebudowa ulicy Dojazdowej w
Orzeszu”
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgemijgca podstaw opracowania szczegotowe] specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENAS1 [51] i WT-2 [82] i [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od peedta. W przypadku produkcji mieszanki mineralstatowej
przez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzizaktadovg kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca | wyrbwnawcz z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR7 (okrelenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
(patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Li%%ria Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najvekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nazdgkni z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywngci.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na pocie.

1.4.2 Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrOéwnawcza — warstwa o zmiennej géehoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do idaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankasksw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze vezilyl na najwgkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltow&favej kruszywo o uziarnieniu ggtym lub niecaglym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wimay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigp6tsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<@ mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego stisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére skitada iz wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodordétiemwapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowalyzelnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destasgfaltowy o udokumentowanej jadod jako materiat sktadowy
w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w teathgii na goaco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfalamva, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowamiarstw
asfaltowych, rozkruszenia ptyt wytych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanycptyt oraz z mieszanki mineralno-
asfaltowej odrzuconej lubebgcej nadwyka produkciji.

1.4.16 .Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lgrator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofgczenia ranych warstw ze saplub tych samych

warstw wykonywanych w tym czasie niedalacych pohczeniem ngdzywarstwowym

1.4.18Zk3cza podtine i poprzeczne pohczenia tego samego materiatlu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19Spoiny — padczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ft.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe
AC W - beton asfaltowy do warstwy agcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bituien

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkasci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceritenpg nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacije,

jednak nie jest do tego zobawany),
MOP - miejsce obstugi podidych,
ZKP - zakladowa kontrola produkcji.
1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

0Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawinzynierowi dokumenty potwierdzgie przydatn& wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W paziku zmiany rodzaju i wdaiwosci materiatéw nalgy ponownie
wykaza ich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazengpochodzi z kilku wytwdrni pod warunkiemze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o0 ustalorgjgatndci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daawstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowdegwarstwy wyréwnawczej i wiacej w zalenosci od

kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¢
wymiarze D, [mm] 11® 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 167 22,4 22,4 315 22,4 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
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MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2[B14 (tablice 6-9 wg OST)
a) Dopuszcza si AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 prggetnieniu wymaga
tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroégfarg PN-EN 14023 [66] [66a] lub
asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [R5a

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosowé@inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

Lp WiaiCiwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
' nostka badania 35/50 | 50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1mm  PN-EN 1426 [20] 3550 780
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikbw rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [24] 99 99
czalnych, nie mniej ai
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), 9% m/m | PN-EN 12607-1[29] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nle % PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura reknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 52 48
nie mniej n
8 | Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 8 9
nie wiecej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliniei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C PR | PN-EN 12506[27] | Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C nifs | PN-EN 12595[26] | D' Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [66Bf]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie Wiasciwosé Metoda | Jed ™ >5/5s 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka ma- -
wym: klasa | Y™ klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich . )
tempe-raturach Peneotracla PN-EN 1426 | 0,1 25-55 3 25-55 3
w 25°C [20] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Tgmpgrgtura PN-EN 1427 oC > 60 6 > 80 2
temperaturach | mieknienia [21]

eksploatacyjnyc
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h
Sita rozcggania PN-EN 13589 b
(mata pedkosé 62] PN- | Jicn? 2102"CV T(vi
rozciggania) EN 13703 [63] 15°C)
. Rozciganie
Kohezja ; o~| PN-EN 13587
'([’rizzﬁ’frﬁri"eelé"; Cl 60] PN- | Jen? | NPDR -
B9 EN 13703 [63]
mm/min)
Wabhadto Vialit PN-EN 13588 -
(metoda uderzenia) [61] Jient NPD*
Stalci¢ . PN-EN 12607-
konsystencji Zmiana masy 1[29] %o <0,5 <0,5
(Odporng¢ .| PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [20] % > 60 >60
PN-EN 12607-1| Wzrost temperatury | PN-EN 1427 oC <8 <8
lub -3 [29] [30] | micknienia [21] ~ -
Inne PN-EN 1SO R
WHSCIWOSCi Temperatura zaptonu 2592 [70] C > 235 > 235
Tem_peryat_ura PN-EN 12593 oC <10 <.15
tamliwosci [25]
Nawrét spezysty w | PN-EN 13398 o
25°C [58] % >60 >80
Nawrot spezysty w TBR®
10°C NPD?
PN-EN 14023 NPD?
Zakres plastyczrii [66] Punkt °C NP
5.1.9
Stabilng¢ PN-EN 13399
mgggzyno-wama. [59] °C <5 <5
Rd&znica tempe-ratur| PN-EN 1427
mieknienia [21]
Stabilng¢ PN-EN 13399
) . [59] 0,1
Wymagania magazynowania. PN-EN 1426 | mm NPD? NPD
Dodatkowe Rd&znica penetraciji 20]
Spadek temperatury) p g\ 1607
mieknienia po sta- 1[29]
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 °C TBR TBR
12607-1lub-3 [29] 21]
[30]
Nawrét spezysty w
25°C po starzeniu
wg PN-EN 12607-1 >50 >50
lub PN-EN 12607-
-3 [29] [30] 1[29] %
Nawrét spezysty w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu [58]
wg PN-EN 12607-1 NPD? NPD!

lub
-3 [29] [30]

aNPD — No Performance Determined (vaisvos¢ uzytkowa nie okrélana)
bTBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

81



D-05.03.07 Warstwa wyréwnawcza asfaltowa

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajdwwg PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i Ap2 [65a]

Jed- asfalt asfalt
nos-tka Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie

' 5552?"“’ aW 1 o1mm| PN-EN1426[20]]  50<70 4 3550 3

2 | Temperatura °C | PN-EN1427[21]| 54:64 2 57+69 1
micknienia

3 | Indeks penetracjj PN-EN 13924-2 | +0,3do 3 +0,3 do 3

[65] +2,0 +2,0

4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 ~250 4 ~250 4
zaplonu [70]

> | Rozpuszezal | gy | pN-EN 12502 [24] 2990 2 >99,0 2

6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [25] <-17 5 <-15 4
Fraassa

7 Lepkaé
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [27] >900 4 >1500 5
60°C

8 Lepka¢ K brak
kinematyczna w | mng/s | PN-EN 12505 [26]] _ Br2 0 wyma-
135°C wyma-ga gah 0

Wiasciwosci po starzeniu

9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [20] >50 2 >60 3
starzeniu

10 | Wzrost temp.
migknienia po °C PN-EN 1427 [21] <10 3 <10 3
starzeniu

11 Zmlana_ masy pa o, PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
starzeniu [29]

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§wia w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy#biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerarich°C oraz uktad cyrkulaciji
asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy predni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si
bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afnitekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownggo rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekraéam okresie
krétkotrwatym, nie dhaszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wska#igroducenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikei emisji gazéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania skladnikw i
poprawienia urabialréci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego ngletosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043
[50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniaczmiszance mineralno-
asfaltowej jako kruszywo drobne najestosowdé mieszank kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza gistosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszireianego nietamanego) lub kruszywo tamane.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamahego i tamanego, to nagrzyja¢ proporcje
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][81 podane w tablicach potj.
a) Kruszywo grube do warstwy siicej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego powinndrspé wymagania podane w

tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyaigcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

| Zamienie wediug PN-EN 933-1(6]; Ge85/20 Gc90/20 Gc90/20

ategoria nie risza ni:

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie giiﬁ: gzz;i: gzz;i:
wicksze nk wedtug kategorii: Goorire Gooyire Gooyire

3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; f f f
kategoria nie wysza ni: 2 2 2

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie Flss lub S35 Flas lub Sos Flas lub Sos
wyzsza nk:

5 Procentowa zawargé ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c C C
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria niezsra dekdaronana 5010 5010
niz:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wediyg
normy PN-EN 1097-2[13], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAw LA LAso
kategoria nie wysza nk:

7 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowana przez dekla:;(;vzvana deklar\;(;vzvana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta P P

producenta producenta

8 | Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez dekla:;(;vzvana deklar\;(;vzvana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta P P

producenta producenta

9 Mrozoodporné wedtug PN-EN 1367-1 [18]
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F F F
kategoria nie wysza nk:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug |
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: Bia Bia A

11 Sktad chemiczny — uproszczony opis dekllaar:)oc;/:ﬁ?r/ltgrzez dekllaa;;(;vzvany dek;)a:;(;vzvany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 01
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie i®ga ni: mepc 0,1 mepc 0,1 Mpc v,

13 | Rozpad krzemianowiuzla wielko-piecowego magana magana magana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN \(’)Vé/ orgr]\dé \c/)vg Ol‘?lcié \(’)Vé/ orgr]\dé
1744-1 [22], p. 19.1: P b P

14 | Rozpadelazowyzuzla wielko-piecowego magana magana magana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN \(’)Vé/ orgr]\dé \c/)vg Ol‘?lcié \(’)Vé/ orgr]\dé
1744-1[22], p. 19.2: P b P

15 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], Vss Vs V35

p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub agtiym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spelidiavymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa niefamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwy
wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalanosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR2 KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 U2|arn|<_en'|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub G\85 G85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckdize nk wedtug GreNR G20 Grc20
kategorii: e
3 Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie f
wyzsza n: 3
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB10
wyzsza nk: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 E
[10], rozdz. 8, kategoria niezsiza ni: csDeklarowana
6 Iﬁi;)sg.zsc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

mpc0,1

[22], p. 14.2, kategoria nie yza ni:

¢) kruszywo tamane drobne lub agiym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego
powinno spetni@wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy
wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalanosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 U2|arn|<_en'|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub Gi85
kategoria:
2 l‘(l'olerar!_c'Ja uziarnienia; odchylenie niekdze nk wedtug GrNR Gre20 Gre20
ategorii:
3 Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie| f
wyzsza ni: 16
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB10
wyzsza nk: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 EcDekla- Ec30 Ec30
[10], rozdz. 8, kategoria nieasiza ni: rowana c c
6 ge;stczsc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744- Mepc0.1
[22], p. 14.2, kategoria nie iyza ni: PC

d) do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zat®ci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wkacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalanosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
L i i zgodnie z tablig 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB10
wyzsza nk: F
i;\./vartd,c wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wgza 1% (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana pexucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana V 28145
kategoria:
Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1
. Ares8/25
[56], wymagana kategoria:
Rozpuszczalnd w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS,
kategoria nie wisza ni: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cC
EN 196-2 [3], kategoria nie z8za n: 70
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria KaDeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [57], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowapyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wynagk dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN
13043 [50]. Proporcja pytéw i wypetniacza wapienm@gwinna by tak dobrana, aby kategoria zawacidCaCQ w
mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie bitaza ni CCro.

Sktadowanie kruszywa powinneedbywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poekodi. Podtee sktadowiska musi Byréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinroaslbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.
2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epia asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedn przyczepnéc (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobr& i zastosowésrodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krussjepiszcze warta
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosiéanajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetdiswymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wizaca
Zawartg¢ mineratéw obcych Kategoria F:
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria %
odzyskanego w granu-lacie Wartacs¢ srednia temperatury mknienia nie mae by wyzsza ni
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze wartoi temperatury ngknienia nie mog
przekracza 77°C

Pen. | Kategoria®

Wartas¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartwi penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1
mm

Jednorodn& W tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego wugeanie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
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micknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach agleykona oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza naley dokong wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarté¢ materialdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezag PN-EN 12697-42 [48], powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawart@ materiatlow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc@ Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PM/Q]
<5 <0,1 PMyo,1
>5 >0,1 PMe:
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fimy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowmienmae by wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodgcej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@netpdanego asfaltu nalg
zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zaknik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:

Teikmix= 0 - Tpik1 +b - Trikz
w ktérym:
Trikmix — temperatura rgknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfalowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Teiky — temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjongCl,
Tpikz — $rednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatulasfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodné& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinnadgceniana na podstawie rogst procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnege py#w, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikéw pomiaréw
temperatury mgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatiowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetgednorodnéci rozstpu wynikéw bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb prébek oblicza g dziehc
masg materiatu wy§ciowego podanego w tonach [t], zagdajac w gok do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rogpti wynikéw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikOw badé wtasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikéw bada
(Troz) partii granulatu asfaltowego do
Wiasciwosé zastosowania w mieszance mineralfpo-
asfaltowej przeznaczonej do warstwy
Wwigzacej

Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu posgj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,a6

Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wiéciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniatieklarowa:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodznglat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczadsi
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nignmaidokumentowai zadeklarowd,
— rodzaj kruszywa érednie uziarnienie,
—  typ lepiszczasredni zawartd¢ lepiszcza srednia temperatgrmmicknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalg wielkos¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmmmagania okrdone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.
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Dopuszcza gideklarowanie wiciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpodstawie
udokumentowanego wcgdej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy m@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtewej, jezeli spetnione g
wymagania dotycce kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowejgojdodatkiem. Wytwérnia mieszanek
mineralno-asfaltowych powinna speféiiaarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowaraawgatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymagazezego podgrzewania kruszywa, zgodnie z taldl®. Jeeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to naky temperatuy kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalaci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

el

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowe

[ T

150 175 200 225 250 275 300
Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygoéveemperatug produkcji mma zgodnie z tabldic
14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszezadjwy.sza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnaos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfal;&v]vego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazadodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecawzgkdu na due ilosci pary wodnej
powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimnbez wsg¢pnego ogrzewania) w isai do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawkazania spetnienia wymagpodanych powsej oraz
spetniania wiéciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieéarabniza¢ whasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z asstvaniem granulatu nie dopuszczastosowania
srodkoéw obniajacych lepkdé asfaltu.
2.7. Materialy do uszczelnienia pokeh i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. akzy podiinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rgnym czasie oraz spoin stangaych pohczenia ré@nych materiatéw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa elastyczne tamy bitumiczne i
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pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionyieloley 15 i 16 oraz spetnigge wymagania, w zateosci od
rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Matenalelastyczne gy bitumiczne w celu zapewnienia elastycaio
powinien by modyfikowany polimerami.

tu

Tablica 15. Materialy do z¢zy miedzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej metadgorace przy zimnym
Ztacze podiane Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materia
Warstwa wizaca KR 1-7 Pasty asfaltowe luh KR 1-2 Pasty asfaltowe lul
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tany
bitumiczne
Tablica 16. Materiaty do spoin gazy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wizaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany bitumiczne
Tablica 17. Wymagania wobedta bitumicznych
Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OPIS Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura ngknienia | PN-EN 1427[21] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkéms o Bez kniecia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczeprei (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mn?

tasmy

Mozliwos¢ wydtuzenia
oraz przyczeprii
taSmy po starzeniu
termicznym

SNV 671 920
(PN-EN 13880-13 [75])

W temperaturze
-10°C

Nalezy poda& wynik

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PNiBN74-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]

Temperatura ngknienia PiK |

PN-EN 1427[21] |

>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
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Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura rgknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stdiem w 25°C, 5 s, PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
150 g
Odporng¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnés) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd

2.8. Materiaty do zlhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayta z warstw scieralry) nalery stosowé kationowe
emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe ksppumodyfikowane polimerami wedtug aktualnegoaZahika
krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spairéd rodzajéw emulsji wymienionych w Zazniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowd emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spasbisktadowania opisano w OST D-04.03.01a [2].
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizaie lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i tawosci dodatkdw
powinny by deklarowane. Nalsy uzywa¢ tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyddtio

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzamy pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatfm. Wykaz mae by oparty na badaniach w peokeniu
z dowodami w praktyce.

Zaleca g} stosowanie do mieszanki mineralno-asfalto$meflka obntajacego temperatgrprodukcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej beoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END831[52],
zalkcznik B.
2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badarébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 [54] za¢znik C oraz normami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna agwe¢ lepiszcza podane sv tablicy 20.

Prébki powinny spetniawymagania podane w p. 2.11, w zaleici od kategorii ruchu jak i zawaga asfaltu
Bmin | temperatur zaggzczania prébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawart@¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzyde;j i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do o]0 dq
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁl?x\ll;r:z% Ieplszcza, Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
" Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg#m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaitd
lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynnikd wedtug réwnaniag = 200
Ad
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2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betom asfaltowego do warstwy wizacej i

wyréwnawczej

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 21, 22 i 23.

Tablica 21. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyrownawczej, dla ruchu
KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwose zag;lsazl\(l:_zsga "9 Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [54]
Zawartdg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin 3,0 Vimin 3,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vmax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBhin es VFBhineo
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzgé p.5 VFBmax 80 VFBmax g0
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubjjanie PN-EN 12697-8 [37]
przestrzeni w mieszan-ce., =" 1o o A , VMAvin 14 VMAin 14
mineralnej p.
PN-EN 12697-12 [39],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzé jednym cyklem zamraania, I TSReo I TSRso
badanie w 25°@

3 ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazzhiku 1 [82)].

Tablica 22. Wymagane weiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyigicej i wyréwnawczej, dla ruchu

KR3 + KR4
Warunki
Wiasciwosé zag;lsaz,\?_zEaRa wg Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawarta¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7. Vimax 7.¢
PN-EN 12697-22 [41], metodd
Odpornd¢ na C.1.20, watowanie| B w powietrzu, PN-EN 13108-| WTSar 0,15 WTSaRr 0,15
deformacje trwaié)c) P98'P100 20 [54], D.1.6,60°C, 10 000 PRDA|R 7,0 PRDA|R7,0
cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS TSR
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C

3 Grubgé¢ piyty: AC16, AC22 60 mm,
b Ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82],
9 Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formoiem prébek podano w WT-2 2014 w

zalkczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane weiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysgicej i wyréwnawczej, dla ruchu

KR5 + KR7
Warunki
Wiasciwose zag;lsazl\(l:_zsga g Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartg¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderz PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7,0 Vimax 7,(
PN-EN 12697-22 [41], metodg
Odpornd¢ na C.1.20, watowanie B w powietrzu, PN-EN | WTSar 0,10 WTSaRr 0,10
deformacje trwaié)c) Pgs-Ploo 13108-20 [54], D.1.6,60°C, 10 PRDA|R 5,0 PRDA|R 5,0
000 cykli
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [39], I TSReg I TSReo
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wody 2x35 uderze przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamraania,
badanie w 25°®

3 Grubgé piyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
b Ujednolicor procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1 [82],
9 Procedug kondycjonowania krotkoterminowego mma przed formoiem prébek podano w WT-2 2014 wagainiku
2 [83].
3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdind"gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazaie mazliwoscig korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robdt, jak:

a) wytwdrnia (otaczarka o mieszaniu cyklicznym lub aglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-astaych.
Wytwornia powinna zapewfii wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzormchowanie wigiwej
temperatury skladnikdw i gotowej mieszanki minecaksfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonoda
certyfikowany  system  zakladowej  kontroli  produkcjizgodny z  PN-EN  13108-21  [55].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwalgie na cigte monitorowanie
temperatury poszczeg6lnych materiatow, nanygh etapach przygotowywania materiatdw, jak i ngseiu z
mieszalnika,

b) ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaakladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegxe,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,

h) sprzt drobny.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilggymi z ustawy o przewozie drogowym
towardw niebezpiecznych [86], wprowadgagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowygh samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemgem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatow
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenoy przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzglkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnatlaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkier® nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niextts powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b§wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakowvia metali lekkich (meoe
zachodzt wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu przy emulsjach o piH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaddem mieszanka powinnadgabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunkizias
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@yipna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkévyaia dodatkéw obmajagcych temperatwrprodukciji i wbudowania, lepiszczy
zawierajicych takiesrodki lub specjalnych technologii produkcji i wbwdpwania w obntonej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie aglkierowa: si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tyckrodkéw.

Powierzchnie pojemnikowaywanych do transportu mieszanki powinny lzgyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywa¢ tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaakZabrania si skrapiania
skrzyh olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.
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5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wynikada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneskac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

-  temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowa nastpujace
temperatury mieszanki w zalesci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna lByzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@meanych przez liyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyoblyek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to nake
zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagat@jumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniadtetymaga akceptacji #yniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata s na prawidtowych i w petni reprezentatywnych préttkanateriatéw, ktéreduals stosowane do wykonania
robét. Powinien take zapewnd, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spéinivymagania dotyegxe cech
fizycznych i wytrzymaitéciowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przezAyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonghada typu
i sprawozdania z préby technologicznej. W przypakikdy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevaln
asfaltowej, zdecydujesivykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymagania
Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki)zymier dopygci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21
[55].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaljowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z receqtbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tenipgrgpowinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéoig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetedyskata temperateimvtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mid$zaineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoajl w tablicy 24. W tej tablicy najrsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczamejniejsce wbudowania, a napsya temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do kt6rych jest daataw
dodatek w celu obnénia temperatury jej wytwarzania i woudowania ldly gtosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki
srodek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
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Asfalt 50/70
PMB 25/55-60
PMB 25/55-80

MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

od 140 do 180
wg wskaza producenta
wg wskaza producenta
wg wskaza producenta
wg wskaza producenta

Spos6b i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujice lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdy¢ dodawane w postaci statej
lub ciektej. System dozowania powinien zapewadnorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej
mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywaniasga@ki mineralno-asfaltowej na goo nie powinny istotnie
wplywaé na skuteczni@ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkawéyrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soly deklarowanych przydatdol mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $adavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #dic w ich wtaciwosciach.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ maozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazamiavmieszanki MMA
powinien uwzgédniac mozliwosci wytworni (sposdb podgrzewania siloséw gotowegsaanki MMA i rodzaj izolaciji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu naweido
5.4. Przygotowanie podiaa

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczagcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podimaley usumngé.

Podiaze pod warstw $cieralra powinno spetni@wymagania okrédone w tablicy 25. Jeeli nieréwndgci
poprzecznegwicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwnapodiaze poprzez frezowanie lub uenie
warstwy wyrownawcze;.

Tablica 25. Maksymalne nieréw§m podtaza pod warstw wigzaca

Dopuszczalne warfoi odchylé

Klasa drogi Element nawierzchni réwnaici podheznej i poprzecznej
pod warstw wigzaca [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkpwe
wihaczenia i wyhczenia, jezdniegtznic, 9
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wiczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu

i postoju pojazdéw

Nieréwnaici podiaza (w tym powierzchniistniepcej warstwy wizacej) naley wyréwna poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podteu taty z materiatu o mniejszej sztywsod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usurg¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmateriatem o whciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego.
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W celu polepszenia pgzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypelnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi kwgd®N-
EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych lub padioaley wymieni.

Przygotowanie podi@a do skropienia emulspalezy wykona zgodnie z OST D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodnixi wkasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
receps. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilktaozarkach préba powinnadpgrzeprowadzona na ka@ej wytwoérni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtod@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcawe takich materiatéw, jakiedola stosowane do wykonania &eawej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigiibove poszczegdblnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydmgodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawgci
zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawéei@sfaltu w mieszance oléta sie wykonujgc ekstrakaj.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykeisi poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia skltadu granulometrycznego mieszainiéralnej i zawartii asfaltu zaleca sipobra prébki z
€O najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu prefukolerancje zawartei sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowe] wzgidem sktadu zaprojektowanego, powinny rgwarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzt w silosie lub zatadowa
na samochdéd. Prébki do badaalezy pobier@ ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#lreslong w PN-EN 12697-27
[44].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przeziyniera wynikow badéaprébek z prébnego zarobu stanowi podstde wykonania
przez Wykonawg odcinka prébnego. Za zgathzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku@afs pobra& probki mieszanki mineralno-asfaltowej do bada
zza ro%cietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodiie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagzem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okredlenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierkyt takich materiatow oraz spyt, jaki stosowany dgizie do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasto najmniej 500 H a dtuga¢ co najmniej 50 m i powinny kiytak dobrane, aby na jego
podstawie maiwa byta ocena prawidtowei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubizia podam w dokumentacji projektowej. Ii¢ prébek
(rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinnéimgodniona z lizynierem i oceniona pod wzglem zgodngci z
wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwigbgi
(rdzenie).

Dopuszcza gi aby za zgoglInzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt vagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezinera technologii wbudowania
oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaici nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofpigénia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gikgzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody radzy warstwami.
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Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieistaty przedstawione
w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltameejiktadu warstw konstrukcyjnych najezachowa
zasa@ mOwigcy, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipotkrotnie wksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (1= 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projskej jest zbyt gruba, aby raoa byto j roztazy¢ i
zagsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa tazask sktad& z dwoch warstw technologicznych, z ktorychida
zostaje roziaona i zagszczona w odbnej operacji. Natey zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie
z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywaé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjgvavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowgzy tak aaplanowg aby:

- umazliwiaty uktadanie warstwy catszerokdcig jezdni (jedn rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami pragaymi
obok siebie z odpowiednim przesgmiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o dopmsagm ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szerdky pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni ki#rych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeana
jednego dnia) powinny ldymazliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnac: rozktadarki bez zatrzyma

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovs nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa betonu asfaltowego, gdy na pozlicdworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna lgynizsza od temperatury podanej w tablicy 26. Tempeaatur
otoczenia mee by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalioobramowania (np. promienniki podczerwieni,
urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibpamierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przysgpieniem do rob6t oraz podczas ich wykonywania weséich réwnomiernie roztonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszskauktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgyeziczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnt szczelné¢ nawierzchni i jej odporrig na dziatanie wody i mrozu. ddi w wyjatkowym przypadku zachodzi
koniecznd¢ pozostawienia na zignwarstwy wizacej lub wyrdwnawczej, to natg ja powierzchniowo uszczelkhiw celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wodypzmi ewentualniérodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaitbveydodatkiem obnajagcym temperatyr mieszania i
wbudowania, natey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na kgét 2 m podczas wykonywania warstwysigcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wizaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego
sterowania grubi@i warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaep projektova, elementy wibrujce do
wstepnego zagszczenia, urgzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkad&/ miejscach niedogpnych dla
sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog w kategorii KR&daleca s stosowanie do wykonania warstwyawgcej
podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasédaosza rozktadarki Zeodkow transportu.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aabsi i przy brzegach

warstwy).
Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone &izkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewnjagj skuteczn& zag:szczania, potwierdzama odcinku prébnym. Do

warstw z betonu asfaltowego natestosowd walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaom w uktad automatycznego
sterowania grulizi warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektows. W miejscach niedogbnych
dla sprztu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€aobsi i przy
brzegach warstwy).

5.9. Pojczenia technologiczne
Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:
—  zlgcza podtune i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Polczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposo6b wykonaniaezky-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnychyykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtanego nie mona umiejscawi@w sladach kaét, ani w obszarze poziomego oznakowazidrji.
Zkacza podtane midzy pasami kolejnych warstw technologicznych aalerzesuwa wzgledem siebie co najmniej 30
cm w kierunku poprzecznym do osi jezdnig@Za poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych
warstw technologicznych nale przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku pagiym do osi jezdni.

Pokczenie nawierzchni mostowej z nawierzeghthiogows powinno by wykonane w strefie ptyty prz&jiowej.
Polkiczenie warstwicieralnej i wiazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Kramizie poprzecznaei¢zonych
warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdckte pifa.

Ztacza powinny b§ catkowicie zwizane, a powierzchnie przylegaych warstw powinny byw jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywalgizza podtinego, gdy ukladanie mieszanki odbywa si
przez minimum dwie rozktadarki praguop obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wsiepnego zagszczania desk
rozktadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia robét powinna zapewprawidtowe i szczelne
polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznejrliek ten ména zapewrd przez zminimalizowanie
odlegtasci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtomiedzy uktadanymi pasami nie bylagkisza nk diugas¢ rozktadarki
oraz druga w kolejnwi rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszankza kada rozktadarlg powinny by o zblizonych parametrach. Zeggczanie kadego z
pasow nalgy rozpoczyné od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo zaszcz& pas w kierunku ztza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw dogzzy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje giw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch, wzgdnie
z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykamie nawierzchni w odghach czasowych. Kramlz ztacza w
takim przypadku powinna Bywykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowars krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna byskasna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwyaiji lezacej). Skos wykonany ,ha ggeo”, powinien by uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowalkiudociskowej lub nga talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, nalezry uzyska go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegatli. Powierzchnia styku powinnadgzysta i sucha. Przed ulniem gsiedniego pasa cat
powierzchng styku naley pokry¢ tasma przylepry lub pasd w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i5.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm lggzod gornej krawdzi zlacza, zachodcym na pas
wykonany wczéniej.

5.9.1.4. Zakaczenie dzialki roboczej

Zakahczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposob i przy pomocy wdzen zapewniajcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstang|
kantowki lub frezarki). Zakiaczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravwedzia poprzecza zlacza.

Ztgcza poprzeczne wgizy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnyarstw technologicznych nate
przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku pasilym do osi jezdni.

96



D-05.03.07 Warstwa wyréwnawcza asfaltowa

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubdai¢ tasmy w zhczach powinna wynosil0 mm.

Krawedz boczna zjcza podianego powinna byuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez ohgiie
nozem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposéb i za
pomoa urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie kraedzi do ktorych klejonadalzie tadma, powinny by czyste i suche. Przed przyklejenierntg
w metodzie ,gogce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na catkowitej gruboi, nalery zagruntowé zgodnie z
zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna bywstpnie przyklejona do zimnej kraydzi zlacza pokrywajc 2/3 wysokéci
warstwy liczc od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigniebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiefjeggozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubizi 3 - 4 mm przy gstaici okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza seczne
nanoszenie past w miejscach niedpsych.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa: w wypadku pajczen warstwy z urgdzeniami w nawierzchni luly jograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubai¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwie wigcej powinna wynosinie mniej nk 15
mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiereg¢gozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/n (warstwa o grubsei 3 - 4 mm przy gstcéci okoto 1,0 g/crd).

5.10. Kravedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy ugdzeniach ograniczagych nawierzchmi, ktérych gérna
powierzchnia ma hyw jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (ngéciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz
gdy spadek jezdni jest w strptych uradzea, to powierzchnia warstwgcieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez anizea ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley nada
spadki o nachyleniu nie wkszym n 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eealub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na goo”). Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goo kravedzi
nalezy wyfrezowa na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmaohyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potozong wyzej
(nizej potazona kravedz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégréj daszkowy) decygjo potrzebie i sposobie
uszczelnienia kragdzi zewretrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimerem.

Krawedzie zewstrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelni przez pokrycie gacym
asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66],asfvielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych cslnienie krawdzi zewrtrznej naley wykona gorgcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby krdmie nie ulegly zabrudzeniu. 2éj
potozona kravedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdstaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keghai kolejnych warstw, jgeli warstwy byty utaone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenietali keawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci co najmniej 10 cm.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@materiatow
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Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Zobkiem budowlanym B, certyfikat zgodieg deklaraci
zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawtgdyy i

- ew. wykong wtasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robdtedéine przez layniera.

W przypadku zmiany rodzaju i véeiwosci materialow budowlanych nafg ponownie wykazéaich przydatnéc
do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wnagrmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] gatnikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zigista podanych po#ej sytuacji wymagagcych powtérzenia
badania typu naly je ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera

a) informacje ogolne:
— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
— dak wydania,
— nazwe wytworni produkugcej mieszanik mineralno —asfaltogy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestktbrowana zgodni,
— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metaariinkéw badania poszczegdélnych sefavosci,
b) informacje o skladnikach:
— kazdy wymiar kruszywazrodto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrédto i rodzaj,
dodatki:zrodto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba batlaktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], PN-| peratura miknienia PN-EN 1427 [21]

EN13924-2 [65], Nawrét spezysty? PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja odzyskanegd PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura ngknienia | PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestaié PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyatentowym dodatku
stosuje & minimum wymaga.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy skfad (w
wypadku walidacji produkcji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej
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Wiasciwose Metoda badania Liczba bada
A , PN-EN 12697-1[31]
Zawarta¢ lepiszcza (obovgzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ wolnych przestrzengtznie z VFB i PN-EN 12697-8 [37]
VMA przy wymaganej zawartgi wolnych Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Wa<7% (obowjzkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazl_|W0sc na dziatanie wody (powkana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odporng¢ na deformacije trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi poriiej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
me;cz_enle (funkcjonalna) d(_) nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zaznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odpo_rndc na paliwo (powgzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpo_rndc r!asrodkl odladzajce (powizana PN-EN 12697-41 [47] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadi zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wpaokzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu i powinnoégyowtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ziaa kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowanoPN-EN 13043 [50], jednej z napujacych wiaciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren e¢gciowo przekruszonych, odporém na rozdrabnianie, odporfm na $cieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

— zmiany gstaci ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podajia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczeete, wypadku, gdy
nasgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltom&niejas uzasadnione przestankg dana wtéciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savgajaganej kategorii wkgiwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wihasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogélne

Badania dzie) si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfatewe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankienalno—asfaltowej powinny byvykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmgiPN-EN 13108-21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i ddabat),
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— badanie sktadu i wiaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej powinno ky
zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisfee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywzae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmlp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymaga
kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. Irkynier maze zdecydowao
dokonaniu odbioru na podstawie badélykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne
wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-4C)]
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajcego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gékmateriatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéepiszczy i materialtéw do uszczelnidgp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badas
podstavg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci
Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie,
jednak nie bdzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierd i pakowa prébki do bada kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia badkontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiagjcy lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Zamawigjy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej sy jest
nastpujacy:

- badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dikdav).
Mieszanka mineralno-asfaltovta

- uziarnienie,

- zawartg¢ lepiszcza,

- temperatura mgknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasiej.
Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubcd¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materialu,

- réwnagi¢ podiwna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.
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3 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatdw wsadowych nadg ocenid& na podstawie badgobranych probek w miejscu produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakéci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfedio za zgod nadzoru i Zamawiggego
mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra& i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie mze by mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu povzgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spethisymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble srednp sktadajca s z 3 probek cgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble
czgsciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejmg proble, jezeli wyglad zewrgtrzny (jednolitéé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) radudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2i 2.3.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych aafeobra probkisrednie skladaice sé z 3 probek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbad# kolejm
proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolita¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenoudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenid& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanistwgirasfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiggego mog postzy¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi woudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poda&jevartaci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzetinia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu probek, doktadidanetod badé&oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pas)ji chybaze ST lub dokumentacja projektowa pagdajaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie reamdbiega od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tatiizyw zalenosci od liczby wynikéw
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw baifla
1 2 0od3do4| od5do8 o0d9dol9 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 +3/0
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>2 mm +8 16,1 +5,0 4,1 +3,3 3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4.,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawart@ lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalfowe maze
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wznakei od liczby
wynikow bada z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéwd& nie zalicza si bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wytiadania §redniej arytmetycznej wynikow bafl@aawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikow bada

! 1 2 Od3do4] Od5dd8| Od9do19 >20
gfﬁg;g':;l ste 106 | 055 +0,50 +0,40 0,35 +0.30
(l\j/:fliﬁ(?gilgrniste 0,5 0,45 0,40 +0,40 +0,35 +0,30

dodatkowo dopuszczaesinaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikéw bada wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchyiki dotycejsredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnefyghli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[2%zowielorodzajowych zgodnych z PN-EN 13924-2
[65], temperatura naknienia lepiszcza odzyskanego, niezady¢ wigksza nk maksymalna wartg temperatury
migknienia, o wgcej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmiienia po starzeniu metedRTFOT podany w normie
(przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +132Q4°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jgistntulat asfaltowy, to temperaturackmienia
wyekstrahowanego lepiszcza nieza@rzekroczg temperatur ngknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o ¢giej niz
8°C.

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) ksteahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia °C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rpolimeroasfalt charakteryzuje;siysolg temperatuy migknienia
(tzn. wicksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwatowana w ramach kontroli jadad i zasad ZKP
na wytworni, stosuje siwymaganie gornej granicy temperaturykmienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastpujacy sposob:
Najwyzsza dopuszczalna temperaturgkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura mknienia zbadanej dostawy na wytwarai dopuszczalny wg Zgtznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatuigknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polio@sfaltem nawrot sptysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynié¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwriig@rzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badarzy czym
nalezy wtedy poda wartas¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartaé¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrameieszanki mineralno-asfaltowej lub wtkowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzatiaimaze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ygej niz
1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nafer-asfaltowej
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Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robo6t; nie powinné topiejsza ni podano w
tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltquegjczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrot
zanurzeniu termometru w mieszance znajdejj st w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo
nalezy sprawdza temperatug mieszanki za stotem réaetacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przerw
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytviddezeli temperatura za stolem po zékeeniu postoju ¢xzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego gsarzenia, to nahy wykona zakmczenie dziatki roboczej i rozpogz proces
uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltavedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadui®& zasobnika rézietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wyglem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodim mieszanki, prawidtowdzi
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualneginmaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarsé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyiane wskanikiem zagszczenia oraz zawasima wolnych przestrzeni nie
moze przekroczg wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyezkazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Whaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartag¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
zag:szczenia 0

[%] [%(v/V)]

Wigzgca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0:7,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0=7,0

AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,08,0

AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zagszczenia i zawarfd wolnych przestrzeni natg bada dla kazdej warstwy i na kade rozpoczte
6000 n? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpb@bek mae zosta zwiekszona (np. nawierzchnie drog w
terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grubét dla poszczeg6lnych warstw asfaltowych aiania grubéé dla catego pakietu tych warstw
powinna by zgodna z grubiwia przyjetag w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie pragiiu pojedynczych
wynikéw pomiaréw grub&ci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743] mog odbieg& od projektu o
wartaici podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy [%]

Pakiet: warstwa

scieralna+wizaca
+podbudowa

asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa wazaca

Dla wartaci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z
calego odcinka budowy

Nie dopuszcza si
zankenia grubéci

Nie dopuszcza si
zankenia grubéci

Dla wartdci pojedynczych wynikdw pomiarow grufm
wbudowanej warstwy

0+10%, ale nie
wigcej niz 1,0 cm

0+10%
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Nalezy sprawdzé zachowanie zasady m&wej, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipdtkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszankt (5xD).

Zwigkszone grubgei poszczegodlnych warstwetly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedobonéej
lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Rown& podtwzna i poprzeczna

a) Réwnd¢ podiwzna

Do oceny rownéci podhwnej warstw wazacej i wyréwnawczej nawierzchni drog wszystkichskizley
stosowé metod pomiaru cagtego rownowang uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografumazliwiajgcego
wyznaczanie odchyferéwnasci podtuznej jako najwgkszej odlegtéci (przeswitu) pomiedzy teoretycza linig taczaca
spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzanpowierzchm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwsw podiuznej warstw nawierzchni natg wykona w
sposo6b cigly z uzyciem faty i klina. Dlugéc taty w pomiarze rowniei podiwznej powinna wynosi4 m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnaici podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarerptym rownowanym
uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne watci odchyler réwnaici podiuznej dla warstwy wjzacej okrélone za pomaogpomiaru
ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartéi
. . . odchyler réwndsci podhizne;j
Klasa drogi Element nawierzchni warstwy [mm] dla warstwy
wigzacej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wgczenia i wyjczenia,
jezdnie cznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe| 9
wihgczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie cznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

b) R6wna¢ poprzeczna

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitasloraz placéw i parkingéw nale
stosowé metod pomiaru profilometrycznego rownowm uzyciu taty i klina, umaliwiajgcg wyznaczenie odchylenia
réwnasci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuid@gdchylenie to jest obliczane jako nagkéza odlegtéc
(przeswit) pomiedzy teoretyczataty (o dlugdci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym waysEfektywna
szerokd¢ pomiarowa jest rowna szerakd mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchrajezdncy +15%. Wartgc¢
odchylenia réwnéci poprzecznej naly wyznacza z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowdoi poprzecznej warstw nawierzchni ngtevykona
z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowniei poprzecznej powinna wyn@s?2 m. Pomiar powinien Iy
wykonywany nie rzadziej nico 5 m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnaici poprzecznej okiéa tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wasci odchyler réwnaici poprzecznej dla warstwégieralnej i wizacej

Klasa drogi | Element nawierzchni | Maksymalne wistodchylé |
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réwnaici poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy wizacej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wiczenia i wyhczenia,
jezdnie jcznic,

utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G,z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wihgczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie jcznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12

parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zjcza technologiczne
Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni powinna hyyzgodna z dokumentacprojektowa, z
tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szegokearstwy wizacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby
stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ulej kravedzi szerokéé nalezy mierzyt
w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rz¢edne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektovs, z dopuszczalntoleranciy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatlu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o yaej
niz =5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sifian, deformacii, plam i
wykrusze.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawagda przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkéw czsciowych
ocenianego odcinka budowy.zé# odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy ni 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i badé&kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitt@we

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badiekontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezagelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsdgina, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@00,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dasfa¢go (AC).
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8. Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiamizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@sport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania robét okdlenych niniejszg OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneoth6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwazane
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Pakzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulagfaltovy
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej OST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu e€€2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $efavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Ces¢ 1: Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Cgs¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskanika ptaskdci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychséstaosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

11. PN-EN933-9 Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

12. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena

zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Cesé 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszangonego wypetniacza
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Czsé 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Czsé¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — €& 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania witawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury glnienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznychdetevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie rozpuszczalfoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 8zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - 8zzanie lepkei dynamicznej
metody prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —m@zzanie zawarei parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —@zzanie odporriai na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &£ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —m@zzanie odporriai na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — &£ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetidly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetidly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetidly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltoweetidly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltoweetitdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczaniegptaici objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawa#it wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 12: Okrglanie wraliwosci probek
asfaltowych na wagd

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie
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42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.
55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.
64.

64a.

65.

65a.

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs$¢ 39: Oznaczanie zawagm lepiszcza
metod, spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 42: Zawartéé czgsci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powteniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — Gg¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyridgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweyridgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania ¢€221: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie stabilnwi podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfik&afionowych emuls;ji
asfaltowych. Zajcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweasddy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow drogowych
specjalnych - Cg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik
krajowy NA
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66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA
2014-04

67. PN-EN 14188-1 Wypetiacze szczelin i zalewygdmee — Cz$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na geco

68. PN-EN 14188-2 Wypetiacze szczelin i zalewygdmee — Cz$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie ¢&aipry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapiqalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin nagmw -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okienia
penetracji sttka w temperaturze 25 C

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin nagmw -- Cz:$¢ 3: Metoda badania oldlajaca
penetragj i odprzenie spgzyste (odbojnéc)

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin nagmw -- Cz$¢ 5: Metody badado oznaczania
odporndci na sptywanie

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania probek do
badania

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin nagpar -- C2$¢ 13: Metoda badania styca do
okreslenia wydhzenia niecigtego (préba przyczepia)

76. DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbi&iahnen (Badanie st

bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

77. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @z@rganoleptyczna

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zranie zawartgi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeaiwg)

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania
80. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania
10.3. Wymagania techniczne

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pordeniowych utrwalé na drogach krajowych - WT-1 2014
- Kruszywa — Wymagania techniczne. #ainik do Zarzdzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wriea 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WR@14 — czé¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zaznik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy@&uiostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmienieggo zargdzenie w sprawie stosowania wymadachnicznych na drogach
krajowych dotyczcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WP@16 — czé¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. #ainik do Zargdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmiegpigigo zargdzenie w sprawie stosowania wymagachnicznych na
drogach krajowych dotygzych mieszanek mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatl@rogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tel3z.U. z 2016, poz.
124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drygo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 7.26
poézn. zm.)
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