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-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.05a WARSTWASCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC11S

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclniej (ST) § wymagania dotyege wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania ,p.n
Przebudowa ulicy Dojazdowej w Orzeszu”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rabddowlanych (ST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagb6t na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem
i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [MT-2 [80] [81] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentar¥ypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltomejez
Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobamany jest prowadzizaktadovg kontrok produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstve scieralry z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsgoza sj stosowanie warstw§cieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowychefienawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonabatonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K%tsgr?l:ia Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

1 Podziat ze wzgldu na wymiar najwgkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskswv i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,ktérej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub
nieciaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmgzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podwth i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktdrego stisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére sktada esiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorgtieapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepofgczenia ranych warstw ze saplub tych samych

warstw wykonywanych w teym czasie niedaacych pohczeniem ngdzywarstwowym

1.4.15Zk3cza podtine i poprzeczne pohczenia tego samego materiatlu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16Spoiny — padczenia ranych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz warstwy asfaltowej
Z urzdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi

1.4.17.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerierng) nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentzemdostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgmeny),

IRI — miedzynarodowy wskanik rownasci (ang. International Roughness Index),

MOP — miejsce obstugi podedych.

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji

1.416.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdJagpkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstailinzynierowi dokumenty potwierdzgge przydatné wszystkich
materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltbwW przypadku zmiany rodzaju i wtawosci
materialéw naley ponownie wykazaich przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowazenpochodzi z kilku wytworni pod warunkiemze
jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustglprzydatnéci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [64]
[64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-E3924-2 [63] [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosow&inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyidzn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1 — KR2 ACSS, ACS8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3 — KR4 ACBS, ACL1S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 —KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltyvipay spetnig
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzaygvowinien spetni@wymagania podane w tablicy 5.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [24]

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jed-nostka badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [201] 50-7( -100
2 | Temperatura raknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
8 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % mim | PN-EN 12592[25] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek i i
lub przyrost), % m/m PN EI[\:lgé]2607 1 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 Po_zqstg’:a penetracja po starzeniu, hie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura reknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej nk
8 | Wzrost temp. ngknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie vecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T_emp_e@ura tamlivgzi Fraassa, nie oC PN-EN 12503 [26] -8 10
wiecej niz
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [24] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepkdé¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 [28] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595 [27] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe ¢ | badania| nostka | wyma- | klasa | wyma- [ klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w pasrednich Penetracja PN-EN
temperaturach A 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w 25°C
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- micknienia 1427 °C >55 7 >65 5 >80 2
rach eksploa- [22]
tacyjnych
Sitarozcaga- | PN-EN
nia (metoda z | 13589 TBR®
duktylome- [60] Jen? >3 5 >2 6 W i
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
Kohezja rozcigganie 50| 13703
mm/min) [61]
Rozchganie PN-EN
bezpdrednie 13587 Jicn? NR2 0 NR? 0 NR2 0
w5°C [58]

49



D-05.03.05a Warstwscieralna z betonu asfaltowego

(rozcigganie PN-EN
100 mm/min) 13703
[61]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jien? NR2 NRe NR2
da uderzenia) [59]
PN-EN
, Zmiana masy| 12607- % <0,5 <0,5 <0,5
Statai¢ kon- 1[30]
systencji PN-EN
(Odporna¢ na | Pozostata 1426
starzenie) penetracja % 260 260 260
wg PN-EN [21]
12607-1 [30] | Wrosttem- | PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
migcknienia [22]
PN-EN
Inng o Temperatura ISO oC > 235 > 235 > 235
wihasciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura PN-EN
tamliwosci 12593 °C <-15 <-15 <-18
[26]
Nawrét
;gzqcz:ysty w PN-EN >70 >80 >80
- 13398 %
Nawrét [56]
Sprezysty w NRa NR2 TBR
10°C
PN-EN
Zakres 14023
. lastycznéci [64] c NF NFRe NFR®
Wymagania P Punkt
Dodatkowe 5.1.9
I PN-EN
Stabilng¢ 13399
maggz'yn.owa- 57] e s s s
temperatur | PNEN )
migknienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa- [57]
nia. R&nica PN-EN 0.1 mm NR NFR® NFR®
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- | PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [29] o
starzeniu wg PN-EN ¢ TBR TBR TBR
PN-EN 12607 1427
-1 [30] [22]
Nawrot spe-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN >50 >60 >60
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] %
Nawrot spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR2 NR2 TBR
wg PN-EN
12607-1 [30]

2NR — No Requirements (brak wymaga
bTBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Ap1l i Ap2 [63a]
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Metoda asfalt
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania MG 50_/70'54/ 64
Wymaganie Klasa
2 | Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 54+64 2
3 | Indeks penetracji - PN'E'[\é§]3924'2 +0,3do +2,0 3
4 | Temperatura zaptonu, °C PN_E'\[IGLBS]O 2592 > 250 4
5 | Rozpuszczalrié % PN_E[2N5]12592 >99,0 2
6 | Temperatura tamlivici Fraassa o PN-EN 12593 5
C 26] <-17
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN—E[ZNS]12596 > 900 4
8 | Lepkda¢ kinematyczna w 135°C PN-EN 12595 Brak 0
mn/s
[27] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 14P6[2 >50 2
10 Wzrost_temp. naknienia po oC PN-EN 1427 [22] <10 3
starzeniu
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'El'[\Ig(%]ZGW' <05 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczajcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy#biornik
roboczy otaczarki powinien Byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancj
5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldynmagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy predni z
termostatem kontrolagym temperatuy z dokladnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@nikat wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowanaz uniké niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw ragnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym niz 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wska#groducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapaoducenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaley stosowd mieszank kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywoaamw 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza
sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to najerzyjac¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co riajraf/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralnej.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wditgtonize].

Tablica 6. Wymagane wiaiwosci kruszywa grubego do warstégieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1| Uziamienie wediug PN-EN 933-1(6]; Gc85/20 Gc90/20 G90/15
kategoria nie risza ni:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 Gasiis Gasis
wicksze ni wedtug kategorii: 20115 Gaons Gaons

Gzon7,

3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; f f ;

kategoria nie wysza ni: 2 2 2
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4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [7]
lub Wediug PN-EN 933-4 [8], kategoria nie Flys lub st Fl2o lub Szo Fl2o lub Szo
wyzsza nhk:
5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie
grubym wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria C cedaronana Cosn Cosn
nie nzsza ng:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [13], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAso LAso LA2s
kategoria nie wysza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [18] (dotyczy warstwy ey PSVbewarowana, PSVsq*)
scieralnej), kategoria nie z8za ni: “ nie i iz 48%)
8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16],| deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez
producenta producenta producenta
10 | Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-6
[20], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 7
scieralnej); kategoria nie wgza ni: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug |
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: Bia Bia A
12 Skiad chemiczny — uproszczony opis deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany
- przez przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] producenta | producenta | producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [23], p.14.2; kategoria nie meec 0,1 mepc 0,1 mepc 0,1
wyzsza hk:
14 | Rozpad krzemianowyuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzen Wé/magarja wymagar]a wymagar]a
wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornd¢ odporna¢ odporna¢
15 | Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN Wé/magarja wymagar]a wymagar]a
1744-1 [23], p. 19.2: odporng¢ odporng¢ odporna¢
16 | Stald¢ objetosci kruszywa zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23] vV vV Vs5
p. 19.3; kategoria nie vigza nk: 32 32

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajyymaganej kategorii wobec odpoggona polerowanieRSV), mog by¢
stosowane, jdi s uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliea@no osiga podan wartasé
wymagane] kategorii. Obliczona wasto(PSV) mieszanki kruszywa grubego jéstdni wazong wynikajaca z
wagowego udziatu kalego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpo¢oiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mama mieszatylko
kruszywa grube kategorii PSM wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub @giym uziarnieniu do B< 8 do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana gaté: Ge85 Iub Gi85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckdize nk wedtug
GreNR

kategorii:
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3 Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie

wyzsza n: fs
4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MB10

wyzsza hk:
5 Kanciastéc¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa oagjtym uziarnieniu wedtug PN- Ec.sDeklarowana

EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsga ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub @ deklarowana przez producentd
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 de&l@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17423] p.

14.2, kategoria nie wgza ni:

mpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwycieralnej z betonu
asfaltowego powinno spelidiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub egtym uziarnieniu do B8 do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w f:(l:ﬁj)sm od kategorii
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 U2|arn|<_en'|e wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub G\85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niekéze ni
wedtug kategorii: GrcNR Gre20 Grc20
3 Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria hie wysza n: 16
4 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB10
nie wyzsza ni: F
5 Kanciastéc¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsza ni: EcDeklarowana Ec30 Ec30
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdZ. dek d
7.81ub 9 eklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. dek d
7.81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN mpc0.1
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie #za ni: PC

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wiaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalaosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa - ruchu
KRI KRS = KR5 + KR6
KR2 KR4
1 | Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49
2 J_aktéc’ py+(’)w‘wed}ug PN-EN 933-9 [11]; kategor|a MBL10
nie wyzsza ni:
3 Za\-/varttéc" Wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1 % (m/m)
wyzsza ni:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym gagczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], V 2845
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN
13179-1 [54], wymagana kategoria: DresB/25
7 Rozpuszczalrig w wodzie wediug PN-EN 1744-1 WSs
[23], kategoria nie wysza ni: 0
8 Zawarté¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym GE
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wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezgza ni:

9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K20
kategoria:

10 sLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55]

wymagana kategoria: BNpekiarowana

Skladowanie kruszywa powinno esi odbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod® sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno siodbywa w silosach wyposanych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si uszorstnienia warstwcieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $zpra asfaltowego i kruszywa, gwarasmtejgo
odpowiedny przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoitomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowa srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruselepiszcze
wartos¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia pefczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podiinych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w #dym czasie oraz spoin stangeych pohczenia rénych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luly pgraniczajcymi, naley stosowa
elastyczne tany bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowegogco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 10 i 11 oraz speinige wymagania, w zateosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15.
Material na elastyczne @&y bitumiczne w celu zapewnienia elastyc@iopowinien by modyfikowany
polimerami.

Tablica 10. Materiaty do gtzy miedzy fragmentami zagzczonej MMA rozkladanej metgglgorace przy

zimnym”
. Ztacze podiane Zhcze poprzeczne |
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiafu
Warstwascieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe IUbKR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tany elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tmy KR 3-6 Elastyczne tany
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin gaizy fragmentami zagzczonej MMA i elementami wypogenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tma bitumiczna lub
zalewa drogowa na ggoo

Tablica 12. Wymagania wobedta bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpIS Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] >90°C
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkénts o Bez kniecia
dhugasci 20 cm w
temperaturze 0 °C
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badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze >10%
przyczepnéci tasmy (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mn?
Mozliwos¢ wydtuzenia oraz | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda& wynik
przyczepnéci tasmy po (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C
starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartag¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PNi1BN74-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura ngknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14.

Wymagania wobec past asfaltowych naagona bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé

Metoda badawcza

Wymaganie

Zachowanie przy temperaturze
lejnosci

PN-EN 13880-6[72]

Homogeniczny

Temperatura ngknienia PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja std&iem w 25°C, 5 s,
150 g

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste (odbojnéc) PN-EN 13380-3[70] 10-50%
Wydtuzenie niecigte (préba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnéci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mnd
Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naamor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty PN-EN 14188-1[65] N1
od1do11.2.8.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modgfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gmm”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaiyca z warstwy $cieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lubid@iwe emulsje modyfikowane polimerami wediug
aktualnego Zakznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sparéd rodzajow emulsji wymienionych w Zakniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowa emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwoséci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spogdb sktadowania opisano w ST D-
04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i vtawosci
dodatkéw powinny by deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtrioUstalenie przydatrici powinno
wynika¢ co najmniej jednego z ngpujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzcmypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nakly dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na
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badaniach w pgtzeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosvepgka obntajgcego temperatgrprodukcji i

uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowe] psoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31
4 [51], zahcznik B.
2.9. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badarébek wykonanych

zgodnie z norm PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powzanymi. Probki powinny speinia
wymagania podane w p. 2.10. w zalesci od kategorii ruchu, jak i zawa#éd asfaltu B.n i temperatur

zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @ewi¢ lepiszcza podane sv tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawvarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od o
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
56 90 100 70 90 - -
0,125 8 52 8 > o e~
0,063 6 14 6 14 5 12,0
I’anlix\lllirltj(rf’% Ieplszcza, Bmine,2 Brmine,0 Brmins,s

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR3-KR6

i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartdg¢ lepiszcza, minimum Brmins.s Bmins.s
% Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zataeonej gstosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawast lepiszcza podaywartas¢ nalezy pomnayé przez
wspotczynnik@ wedtug réwnania:
_ 2850
Pd

2.10. Wigciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego dowarstwy $cieralnej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 18, 19 i 20.

Tablica 18. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR1 +

KR2
Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badania  AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartd¢ C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], Vhin1,0 Vhin1,0 Vin1,0
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wolnych 2x50 uderzgé p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vmax3,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBhin7s VFBhin7s VFBrinzs
wypetnione 2x50 uderze p.5 VFBraxss VFBraxss VFBraxos
lepiszczem
Zawartce
wolnych . C.1.2,ubijanie
przestrzeni oxE0 Uderzs PN-EN 12697-8 [35], | VMAums | VMAmims | VMAmins
w mieszance p- 5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
, N przechowywanie w 40°C z
sy | S | dmoem | 1SR | (TR | TSR
zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicorny procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1

Tablica 19. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéejeralnej, dla ruchu KR3 +

KR4
Warunki
Wiasciwose Zag?izl\?zéﬂia wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [52]

Zawarta¢ wolnych €12, Vmin2,0 Vimin2,0

estrzeni ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 me ’ me ’
P uderze maxd maxd
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 1269722[40], metoda B WIS WISk
deformacje trwat@ | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, oo IR 015 PRDlR 015
°) Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cyKkli [52] AIRS.0 AIRS.0

C11 PN-EN 12697-12 [37],

Odporng¢ na ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym ITSReo ITSRoo

dziatanie wody

uderzeé

cyklem zamraania,
badanie w 25°C)

) Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicony procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1
9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedezagzeniem probek do badpodano w WT-2 2014

[80] w zahczniku 2

Tablica 20. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR5 +

KR6
Warunki
Wiasciwosé ZaQ?ISDZNCZSIQia wg Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
13108-20 [52]
Zawartag¢ wolnych Sbiljézﬁie PN-EN 12697-8 [35], Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2% 75 uderzé p.4 Vmaxa Vimaxa
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 1269722 [40], metoda B WISk WIS
deformacje trwate | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | oo IR 0.,10 PRDlR 0.10
3).0) Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRT.0 AIRT.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TSR TSR
dziatanie wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C

Wspotczynnik ) Zgodnie z zajcznikiem 4 do WT-| Qg>70° Que>701
luminacji 2 2014 [80] Q+>90° Q+>90°

) Grubdi¢ piyty: AC8, AC11 40mm.

b Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] wazahiku 1.

9Procedus kondycjonowania krétkoterminowego mma przedezagzeniem probek do badpodano w WT-2
2014[80] w zadczniku 2




D-05.03.05a Warstwécieralna z betonu asfaltowego

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych wte@h otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tacle

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesici od potrzeb, powinien wykazaic mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

a) wytwdrnia (otaczarKao mieszaniu cyklicznym lub gtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asvaych,
Wytwornia  powinna zapewfi wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw zomachowanie
whasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszankingemalno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli produkggodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzlzenia pomiarowe) pozwalgie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiatldavrénych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

b) ukiladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaiktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolupntermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienétmaakceptowany przeziyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamjélwe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie
drogowym towarow niebezpiecznych [84] wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wgdaenia umealiwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataradmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chropey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniets pszewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, uatiszviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaledeproducenta. Opakowanie powinnoitmabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkieae nie lgda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetla powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowtaz metal
lekkich (maze zachodd wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbagiem mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaok produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. ddigyczy to przypadkow aycia dodatkéw obrajgcych
temperatug produkcji i wbudowania, lepiszczy zawiggaych takiesrodki lub specjalnych technologii produkgciji
i wbudowywania w obrionej temperaturze, tj. zzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie malieerowa
si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez produ@ertychsrodkow.

Powierzchnie pojemnikéwzaywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszagkZabrania si
skrapiania skrzy olejem na pdowym lub innymisrodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob4t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu
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mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC1MB)niki bada laboratoryjnych oraz prébki materiatéw
pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneskac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wigciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

—  temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zag:szczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley stosowa nastpujace

temperatury mieszanki w zalesci stosowanego asfaltu:

— 50/70i70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@35

Recepta powinna léyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaat@meanych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatyvimgodbek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatmjumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniadtaetymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewiradbé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opieratasina prawidtowych i w petni reprezentatywnych praottkanateriatow, ktéredala
stosowane do wykonania robét. Powiniernzeakapewni, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spdini
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przezdyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawc
bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypexdku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecydujgwykona dodatkowo niezaleme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami #gniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowizmgpodstaw produkciji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na goaco w otaczarce (zespole maszyn igdzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci
do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaljow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regeqbocz, a uradzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru
temperatury powinny ldyokresowo sprawdzane. Kruszywo amygm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z doktadéoig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)mige przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinne lgysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatwtasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatussnainki
mineralnej nie powinna kiywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
dostarczonej ha miejsce wbudowania, a napzg temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obkania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ludy gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Spos6b i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdgy¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania posvinzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkow i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wyhaara i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gaico nie powinny istotnie wptywiana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twéyni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy soly deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralnej.

Produkcja powinna kiytak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki
w silosach; natey wykluczyt mazliwosé¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Midwinien uwzgtdniac mazliwosci wytworni
(sposo6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MM&dzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz £za
transportu na budoy
5.4. Przygotowanie podiaa

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwieralna) pod warstyscieralry z
betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lula jograniczagcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podimaley usumngé.

Podiaze pod warstw scieralms powinno spetni@ wymagania okrdone w tablicy 22. Jeeli nierowndci
poprzeczne s wicksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio wyréwna podiaze poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyrownawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nieréw§m podtaza pod warstw scieralm

Dopuszczalne warfoi odchyleé
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podheznej i poprzecznej
pod warstw scieralrg [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkpwe
wihaczenia i wyhczenia, jezdniegtznic, 6
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wiczenia
i wytaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podtzu taty z materialu 0 mniejszej sztywded (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunyé, a powstate w ten sposéb ubytki wypétmiateriatem o wigciwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypeini odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66b@linnymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwgpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z
geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicziybhpoditaze naley wymieni.
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Przygotowanie podi@m do skropienia emulspalery wykona zgodnie z ST D-04.03.01a [2].
5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnii wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu si pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinegnalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinnadprzeprowadzona na k@ej wytworni.

Nie dopuszcza ¢i oceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidiowd sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z umagqaliwg segregaegj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania
wiasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanizibeve poszczegolnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydgygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaveci
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawsetoasfaltu w mieszance oléta si wykonupc
ekstrakcg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej viaglfe s¢ poprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszainéralnej i zawart@i asfaltu zaleca sipobra
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawaro sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem sktadu zaprojektowanego, powinny¢bgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodéreslong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez dyniera wynikow bada prébek z prébnego zarobu stanowi podstaio
wykonania przez Wykonawcodcinka probnego. Za zgspdinzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. \Wintaprzypadku zaleca eipobra& probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do bati@za roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny co
najmniej na trzy dni przed rozpagiem robét, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grgbiovarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powiniervyt takich materiatdw oraz spytr, jaki stosowany duizie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 /) a diugéé co najmniej 50 m i powinny kiytak dobrane,
aby na jego podstawie miwa byta ocena prawidtowssi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Grubai¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowej. 156
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powiytauzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwéch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza s aby za zgog Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢c do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu abenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikariigaleganiem wody radzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch starasfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. petzenia gogce na gagce)

Warunki wykonania patzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienastaty
przedstawione w ST D-04.03.01a [2].
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej uktadu warstw konstrukcyjnych naje
zachowé zasad mowigca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej dwuipétkrotnie wksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki th2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wediug dokumentacji projekej jest zbyt gruba, aby msa bylo j
roztozy¢ i zagscic w pojedynczej operacji, to warstwa ta zacst skladé& z dwdch warstw technologicznych, z
ktorych kada zostaje rozimna i zagszczona w odibnej operacji. Naley zapewnt petne padczenie midzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljop@wvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowabgzg tak zaplanowg
aby:

- umazliwiaty uktadanie warstwy cat szerokécia jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami
pracupcymi obok siebie z odpowiednim przesggiem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowyrneysiaicia pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni rdddérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinnyctmazliwie jak najdiuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnae rozktadarki bez zatrzyma

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltove nalezy wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowyivbetonu asfaltowego gdy na podictworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna ldynizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdé obramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggdzenia mikrofalowe). Temperatura potopowinna wynosi co najmniej 5°C.
Temperatura powietrza powinnadbmierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pepishiem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernigoiamych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcze sikladania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljgpaelczas silnego wiatru
(V > 16 m/s) oraz podczas opadoéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni ngledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrdi szczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyc dodatkiem obnajacym temperatuyr
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na &gt 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubgci > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubdci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bwbudowywana rozktadagk wyposaona w uktad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova,
elementy wibrujce do wsipnego zagszczenia, urgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkkada
Mieszanki mineralno-asfaltowe muwa rozkladad specjala maszys drogova z podwojnym zestawem
rozktadagcym do ukladania dwoch warstw technologicznych wing operacji (tzw. asfaltowe warstwy
kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny By rbwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapieycej skuteczn& zagiszczania, potwierdzanna
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowegoesyalstosowd walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KRI®, warstwyscieralnej wymagane jest:

- stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaljaeezasilania kosza rozktadarksmdkow transportu,
- stosowanie rozkladarek wypasmych w fag o diugaci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Pojczenia technologiczne
Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:
—  zlacza podtune i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

62



D-05.03.05a Warstwécieralna z betonu asfaltowego

Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.
5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposo6b wykonaniaezky-wymagania ogélne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;j.

Ztacza podhanego nie mena umiejscawié w sladach kot, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Zhcza podiane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malprzesuwé wzglgdem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osdiez Ztacza poprzeczne gdzy dziatkami roboczymi
uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznyalery przesuaé wzglgdem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtanym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdirogovwy powinno by wykonane w strefie plyty
przefciowej. Pohczenie warstvécieralnej i wazacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krawzie
poprzecznegczonych warstw vgizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pif.

Ztacza powinny by catlkowicie zwizane, a powierzchnie przylegeych warstw powinny hy w
jednym poziomie.
5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywahjeza podianego, gdy ukladanie mieszanki
odbywa st przez minimum dwie rozkiadarki pragag obok siebie z przesgniem. Wydajnéci wskpnego
zag;szczania degkrozkladarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia robét powinna zapewni
prawidlowe i szczelne pgtzenia ukladanych paséw warstwy technologicznejruivek ten mona zapewrd
przez zminimalizowanie odlegiol migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtomigdzy uktadanymi pasami nie byta
wicksza ni dtugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejga rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.
Walce zagszczajce mieszank za kada rozkladarlg powinny by o zblzonych parametrach. Zeggczanie
kazdego z pasOw natg rozpoczynd od zewntrznej kravedzi pasa i stopniowo zaszczé& pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatéw dogzzy.
5.9.1.3. Technologia rozkladania ,goe przy zimnym”

Wykonanie zczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze wzglu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw koniecznevjgkbnywanie nawierzchni w odgtach czasowych.
Krawedz zlacza w takim przypadku powinnadwykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniemie¢ wyprofilowars krawedz
réwnomiernie zagszczom, bez gknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna By skasna
(pochylenie okoto 3:1 tj.podgkem 70-80° w stosunku do warstwyzeii lezacej). Skos wykonany ,na ggeo”,
powinien by uformowany podczas ukladania pierwszego pasa rymtzy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,ha goo”, nalery uzyska& go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganegatli. Powierzchnia styku powinna dgzysta i sucha. Przed akniem gsiedniego
pasa cat powierzchng styku naley pokrnyg tasma przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by wykonywany z zakladem 2-3 cm lgz od gornej krawdzi zkcza,
zachodzcym na pas wykonany wcage;.
5.9.1.4. Zakaczenie dzialki robocze;j

Zakahczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposOb i przy pomocy wdzer zapewnigicych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przynpoy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakiaczenie dziatki roboczej natg wykona prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravwedzia poprzecza zlacza.

Ztgcza poprzeczne guzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyerstw technologicznych
nalezy przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku paaiiym do osi jezdni.
5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigma bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubgi¢ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zjcza podtanego powinna byuformowana za pomaaolki dociskowej lub poprzez
obciecie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zjcza poprzecznego powinnadayformowana w taki sposoéb i za
pomoa urzadzer umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejona duizie t&ma, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem gy w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy na
calkowitej grubdci, nalezy zagruntowé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tama bitumiczna powinna Bywstepnie przyklejona do zimnej kradzi zlagcza na calej jego wysokaoi
oraz wystawé ponad powierzchgiwarstwy do 5 mm lub wg zalet@roducenta.
5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie kragdzi bocznych jak w przypadku stosowanigniebitumicznych.
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Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomierjegg
rozprowadzenia na bocznej krgdwi w ilosci 3 - 4 kg/n? (warstwa o grubsei 3 - 4 mm przy gstosci okoto 1,0
glcn?).

Dopuszcza gireczne nanoszenie past w miejscach niegwstch.
5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczer warstwy z urgdzeniami w nawierzchni lula j
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatléw termoplastycznych {tay, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubdi¢ elastycznej tamy uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna wynoéinie mniej
niz 10 mm.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiereggozprowadzenia na
bocznej krawdzi w ilosci 3 - 4 kg/ni (warstwa o grubizi 3 - 4 mm przy gstasci okoto 1,0 g/crd).

Zalewy drogowe na ggco naley stosowa zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szgtok
nacktej spoiny powinna wynosiok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwycieralnej rozktadanej przy ugdzeniach ograniczagych nawierzchni, ktérych
g6rna powierzchnia ma by jednym poziomie z powierzchniej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniajgce) oraz gdy spadek jezdni jest w stréych urzdzen, to powierzchnia warstwicieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez anizeh ograniczajcych (np. krawznikéw) krawedziom naley
nada spadki o nachyleniu nie gliszym ni 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do eealub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (gueco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo kravedzie naley wyfrezowa je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmanhyleniu jezdni naky uszczelnt krawnedz
potozong wyzej (nizej potazona krawdz powinna zostanieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachylenizégréj daszkowy) decygjo potrzebie i
sposobie uszczelnienia kregizi zewrgtrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu zyimerem.

Krawedzie zewstrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomychayalszczelnt przez pokrycie
gorgcym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14083], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63],
albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat teamyich. Uszczelnienie kraxizi zewrgtrznej naley wykona
goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie uleglty zabrudzeniu.
Nizej potazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keahai kolejnych warstw, jgeli warstwy byty utaone jedna
po drugiej, a krawdzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczenietali keawedz potozona wyej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegraj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnd na szerokeci
€0 najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiczenie warstwycieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktue dostosowamdo przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wtdciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia kot lub wadly estetyczne.

Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasn& nawierzchni

Powierzchni wymagajca rozjasnienia warstwyscieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w cagu gtéwnym drog krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozjanienie dozgdanego poziomu luminancji noa uzyské przez dodanie jasnego kruszywa grubego
lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drabnygrubych kruszyw jasnych do warstwgieralne;.

Kruszywa stosowane do rogfaenia musz posiadd wtasndgci fizyko-mechaniczne okéone dla danej
kategorii ruchu warstécieralnych w WT-1 2014 [79]. Midiwe jest rownie zastosowanie innych sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej w celu razjeenia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\vnp.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE #tumbkiem budowlanym B, certyfikat zgodicg
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawgdyy i

- ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptaciji.
6.2.1.Badanie typu
Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do

akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgtth wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]

zalkcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych paeiji sytuacji

wymagajcych powtdrzenia badania typu nalge ponownie wykonai przedstawé do akceptacji.

Badanie typu powinno zawigra

a) informacje ogdlne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;,
- dat wydania,
- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltosy
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestkéirowana zgodnig,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkéw badania poszczegdlnych elavosci.

b) informacje o skiadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrddto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypelniaczzrodto i rodzaj,
- dodatki:zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba baflaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Skiadnik Wiagciwosé Metoda badania Liczba bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [24], Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN | peratura miknienia PN-EN 1427 [22]
14023 [64]) Nawrét spezysty PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy sktad (w
wypadku walidacji produkcji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba batda

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45] 1

Zawarta¢ lepiszcza (obovgzkowa)

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

PN-EN 12697-8 [35]
Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanie
nasyconym powierz-chniowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Zawarta¢ wolnych przestrzengtznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartoi
wolnych przestrzeni Ma<7%
(obowigzkowa)

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powkana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1

Odporng¢ na deformacije trwate (pogdana PN-EN 12697-22 [39]
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funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B w powietrzu,

zaprojektowa-nego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriiej 130 kN

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na  PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1

czteropunktowym zginaniu

Odporng¢ na paliwo (powizana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1

Odporna¢ nasrodki odladzajce

, ) . PN-EN 12697-41 [46] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalgy przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

-  zmiany zla@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren eg&iowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporé
nascieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstaici ziaren §rednia waona) o weécej niz 0,05 Mg/nd,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza gizastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzetey wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowepgtnieja uzasadnione przestankie dana
wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniuaejej wymaganej kategorii wieiwosci, to nie jest
konieczne badanie tej vilgiwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dzie| si¢ na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfatewe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemsilno—asfaltowej powinny bywykonywane
w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodniearmy PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatdbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkow),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe].

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcysgswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy | materiatow
do uszczelnig itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisfae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonyweate badania podczas realizacji kontraktu, z njdeip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usue.

Wyniki bad& Wykonawcy naley przekazywd Inzynierowi na jego zadanie. Irkynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [38])),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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— ocena wizualna posypki,
— wykaz ilesci materiatow lub grubéei wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— dokumentacja dziala podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich  $ciSCi
przeciwpglizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiagcego
Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §ékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych igkladnikow, lepiszczy i materiatow do uszczeig.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltopedaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu
budowy zajmuje silnzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca seopobierad i
pakowa probki do badé kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzdvaaa kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawigjcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgoyidecyduje o wyborze
takiej placowki.
Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:
- badania materialtbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw, wypetiacza i
dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarté¢ lepiszcza,
- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah&y-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@obada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasfe].
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- grubas¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,
- rownas¢ podiwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarté¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzgdne wysokéciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralne;.
6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych
Wiasciwosci materiatdw wsadowych nadg ocenid& na podstawie badgobranych préobek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakéci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfedtip za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobra& i zbada srednie probki. Wielké¢ pobranegredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypehniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetiswymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble srednp sktadajca st z 3 probek cgiciowych po 2 kg. Z tego jedn
proble czgsciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejms proble, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
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6.5.1.3. Materialy do uszczelniania peten

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych aglgobra prébkisrednie skladajce st z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedmréble czesciowy nalery poddd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbadd
kolejng préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitaé¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizeh powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatlow nalgy ocenig na podstawie baéigpobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacZeongnie warstwy asfaltowej). Waytkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy tstej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawigcego mog postuy¢
wyniki bada wykonanych w ramach zakladowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddjevartcci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzgtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadiéanetod bada
oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych naifg okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagjj chybaze ST lub dokumentacja projektowa padaj
inaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie readbiegé od
wartasci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tatdigyw zalénosci od
liczby wynikow badé z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigredniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartgci kruszywa

Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9

! 2 do4 | dos | do1o | =0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszank| _ , o 136 132 29 24 9.0
gruboziarniste - - - - - -
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszank| ., 27 24 21 18 115
drobnoziarniste ' - - - - -
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszank| . 144 139 134 27 9.0
gruboziarniste - - - - - -
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszank|  , o 136 133 29 oy 9.0
drobnoziarniste - - - - - -
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 6,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm 18 6,1 15,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +45§ -51 -4.,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube 9 |-76+5(Q0 -6,8+5,0| -6,1+5,0-5,5+5,0 450
mieszanki gruboziarniste +5,0 -
( g

Jereli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej ckvao dodatki kruszywa o szczegdlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkiclzawartdci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawart@ lepiszcza

Zawartd¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#ej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfalionie
moze odbiegé od wartgci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei
od liczby wynikow bad& z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikoad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikow bafia
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow bada
i mi i 0od5 Od 9
Rodzaj mieszanki 1 5 0d 3do 4 o & do 199 20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
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gruboziarniste

Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

dodatkowo dopuszczagsinaksymalnie jeden wynik, sgrdd wynikéw bada wzietych do obliczenia
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestkgza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnefpylli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia i nawr6t sprzysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [2#3z wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [63], temperatura ekinienia lepiszcza odzyskanego, niezady wicksza nk maksymalna wartd
temperatury meknienia, 0 w¢cej niz dopuszczalny wzrost temperaturyekmienia po starzeniu metpdRTFOT
podany w normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jes 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura mgknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszanineralno asfaltowej nie
powinna przekroczywartaici dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia, °C
PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 83

PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytwearmolimeroasfalt charakteryzujeeswysoky temperatuy
migknienia (tzn. wgksz niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra zostata udwatowana w ramach kontroli
jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje e siwymaganie gornej granicy temperatury ekmienia
wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w ¢raghcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturaghmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu = tempeaat
micknienia zbadanej dostawy na wytw@rnt dopuszczalny wg Zgdznika krajowego NA do PN-EN 14023
[64a] wzrost temperatury gknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinssfaltem nawrot speysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wydéeco najmniej 40%. Dotyczy to réwrieprzedwczesnego zerwania tego
lepiszcza w badaniu, przy czym najlewtedy poda wartags¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN
13398 [56]).
6.5.2.4. G@stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartaé¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki pobranej z naméhini nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki naf@r-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadgnierzona przed i w czasie rob6t; nie powinng byniejsza ni
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopeficzas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdza temperatug mieszanki za stotem rézetacza w przypadku diszego
postoju spowodowanego przeyw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodezeli temperatura za
stotem po zaki@czeniu postoju &dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoggagzenia, to naky wykona
zakaczenie dziatki roboczej i rozpogz proces ukiadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomagzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roziadurdo zasobnika
rozicietacza oraz poréwnaniu z normalnym veytgm z uwzgjdnieniem uziarnienia, jednorodim mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych
przestrzeni nie ma@ przekrocz§ wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotycpy kezdego
pojedynczego oznaczenia danej detavosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].
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Tablica 29. Wiaciwosci warstwy AC

, Zawartg¢ wolnych
. . . . Wskaznik : :
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%(vIV)]
[%]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+45
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+45
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
AC11S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zagszczenia i zawartd wolnych przestrzeni natg bad& dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licivtAbek mae zosta zwickszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grub&t dla poszczeg6lnych warstw asfaltowych ofeednia grubéé dla catego pakietu tych
warstw powinna b¥ zgodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w ypadku
pojedynczych wynikéw pomiaréw grubm wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 1268743 mog
odbieg od projektu o wartiei podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wizgca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwascieralna

Dla wartaci sredniej grubéci wbudowanej warstwy z
calego odcinka budowy

Nie dopuszcza si
zankenia grubéci

Nie dopuszcza si
zankenia grubéci

Dla wartdci pojedynczych wynikdw pomiarow grufm
wbudowanej warstwy

0+10%, ale nie
wigcej niz 1,0 cm

0+5%

Nalezy sprawdzt zachowanie zasady m&weej, ze grubd¢é warstwy musi by co najmniej
dwuipo6tkrotnie weksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @5xD).

Zwickszone grubgi
niedoboréw niej lezagcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

poszczegoblnych warstw etly zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z toleranci

6.5.4.4. Réwn&t

a) Roéwnd¢ podiwzna

+ 0,5%.

W pomiarach réwn&i podiwnej warstw konstrukcji nawierzchni najestosowé metody:

1) profilometrycznm bazujca na wskanikach rownéci IRI,

2) pomiaru ciglego rownowana uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografuv (miejscach
niedostpnych dla planografu pomiar zyciem faty i klina). Dlugé¢ faty w pomiarze rowrizi podiuznej

powinna wynosi 4 m.

Do oceny réwnéci podituznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP oraz Geha
stosow& metod profilometryczm bazujca na wskanikach réwndci IRl [mm/m]. Wartg¢ IRl nalezy
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wyznaczé z krokiem co 50 m. Dlugg ocenianego odcinka nawierzchni nie powinné Wicksza nk 1000 m.
Odcinek kaicowy o dtugdci mniejszej nt 500 m nalgy ocenia tgcznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny rownéci odcinka nawierzchni ustalaesminimalny liczbe wskanikéw IRI réwrg 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach namgéni, ktérych catkowita diugé jest mniejsza @i250 m,
dopuszcza si wyznaczanie wskaikow IRl z krokiem mniejszym ti 50 m, przy czym naly ustala
maksymalg mazliwg dlugas¢ kroku pomiarowego, z uwzglnieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikow IRI réwnej 5.

Do oceny réwnéci podtwnej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéd
parkingbw nalgy stosowé metod pomiaru ciglego rownowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umgiwiajgcego wyznaczanie odchyledéwnasci podtwznej jako najwekszej odlegtéci (prz&witu)
pomiedzy teoretyczalinig taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia a mierzappowierzchmi warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar réwfw podtwnej warstw nawierzchni nale
wykona® w sposob aigly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwni podtwna jest okréona przez dopuszczalnvartas¢ sredni
wynikéw pomiaru IR}, oraz dopuszczadnvartas¢ maksymalg pojedynczego pomiaru
IRImax ktorych nie mana przekrocz§ na dtugdci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartéci dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczn okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne waic wskaznika IRI dla warstwyscieralnej okrélone metod profilometryczn

Maksymalne wartéci wskaznikéw dla zadanego
Klasa drogi Element nawierzchni zakresu dlug@i odcinka drogi [mm/m]
IRIgr* IRImax
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjnhe, 1,3 2,4
dodatkowe, wiczenia i
wytgczenia,
jezdnie §cznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wihaczenia i wyhczenia,
postojowe,
jezdnie §cznic, utwardzone
pobocza
* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitijigasci mniejszej nt 500 m,
— odbioru robét polegagych na utéeniu na istniejcej nawierzchni jedynie warstwgieralnej (niezalenie
od dlugdci odcinka robot),
dopuszczalpwartasé¢ IRISr wg tablicy naley zwickszy 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnaici podtuwznej dla warstwy oznaczone pomiarerptym
réwnowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina okrela tablica 32.
Tablica 32. Maksymalne wasci odchyler réwnaici podiuznej dla warstwycieralnej okrélone za pomag
pomiaru cigtego, faty i klina

Maksymalne wartéci odchyled
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci podiuznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wiczenia i wyjczenia,
jezdnie fcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wihagczenia i wyhczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie fcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) R6wna¢ poprzeczna
Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystki¢hskoraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowm uzyciu taty i klina, umdaliwiajaca
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wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu idr@gichylenie to jest
obliczane jako najwksza odlegté¢ (przewit) pomiedzy teoretycza tatg (o dlugaci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szergkpomiarowa jest rowna szerakid mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z toleragcit15%. Warté¢ odchylenia réwnéci poprzecznej naky wyznacza z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rowloi poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uzyciem taty i klina. Dlugéc taty w pomiarze réwriei
poprzecznej powinna wyn@s?2 m. Pomiar powinien kiywykonywany nie rzadziej nico
5m.

Maksymalne wartéci odchyler réwnaici poprzecznej okiéa tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne waici odchylé rowndsci poprzecznej dla warstwigieralnej

Maksymalne wartéci odchyled

Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwyscieralnej
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wgczenia i wyjczenia,
jezdnie fcznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wihagczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie §cznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Zycza technologiczne

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyddyvne i zwijzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogiylRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerok@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#daj jezdni powinna hy zgodna z dokumentagj
projektovs, z tolerancg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeokavarstwy wizacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadit& warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej
krawedzi szerokéc¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.7. Rezdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposhtwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs, z dopuszczalntolerancjy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie @ przekraczéprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,pawinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienthgdnorodny, bez gfan, deformaciji,
plam i wykruszé.
6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wihgxiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcajkowitym pdalizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zieachiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien dyprzeliczany na warté przy 100%
paslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o miarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
réwnowanej, jesli dysponuje si sprawdzon zaleznoicig korelacyjrp umazliwiajaca przeliczenie wynikow
pomiaréw na wartiei uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. ddéal naley wykona przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérniekwesie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzctmi d
eksploatacji. Badanie powtorne nglewykona w $ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierdaviaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinidaly¢ on zrealizowany z najmniejszym ahiovym
op&nieniem. Uzyskane waroi wspotczynnika tarcia natg rejestrowa z doktadnécia do trzech miejsc po
przecinku

Miarg witasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Zaiamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje eir6znice wartdsci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (- D.
Wyniki podaje s} z doktadnécig do dwdch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by wieksza nz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza H0. Odcinek kacowy o dtugdci mniejszej
niz 500 m nalgy oceni@& tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
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nawierzchni, na ktérych nie moa wykona pomiaréw z pgdkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektére gcznice), do oceny przyjmuje esiwyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia przy
predkasciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchinbkreslone w tablicy 34.
Tablica 34. Wymagane minimalne waitomiarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna wart@¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy pakosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgllem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu zasadnicze| - 0,49* 0,44
dodatkowe, awaryjne
Pasy wjczenia i 0,55** 0,51 -
wytaczenia, jezdnie
tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérychmi@na wykong pomiaréw z
predkoscia 90 km/h,

** wartosci wymaga dla odcinkoéw nawierzchni, na ktérych nie ina wykon& pomiaréw z
predkoscia 60 km/h.

6.5.4.11 Jasr$é nawierzchni

Za jasn uwaza Sk takg nawierzchng, dla ktérej oznaczona wastowspoétczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typut@¥éatowarzyszca badaniu typu) i zatwierdzania badania
typu przez Zamawiagego, wynosi co najmniej 70 mcdRinx) — dotyczy zastosouiana powierzchniach
okreslonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspotczynnika luminancji nalewykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -g&c 1.
6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravgglac przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaijwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie maze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.
6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badiakontrolnych, co do ktorych istnigjzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza&elaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbiina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. Odbidr robot

Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy platrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 frwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podin
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@sport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwazane
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Patzenie mdzywarstwowe nawierzchni drogowej emualagfaltove

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgz&ne z badaniami materialdw wystijagcych w niniejszej
ST)
3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €$€2: Analiza chemiczna cementu
4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarkgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych
10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznychdaiaosci kruszyw — Cegs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychdaiaosci kruszyw — Cegs¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseit@osci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)
13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytd$ciwosci kruszyw — Czs¢ 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytd$ciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytd$ciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytd$ciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptaici ziarn i nasikliwosci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytd$ciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznytd$ciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowalda kamienia
19. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
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20.

21.

22.

23.
24,

25.
26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania wtawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - €€ 6: Mrozoodporné¢ w obecnéci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzretie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie temperatury wlknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamlivioi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéxi kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej
metod, prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na starzenie
pod wplywem ciepta i powietrza — €€ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 1: Zawartd¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweettly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pongdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 12: Okrélanie wraliwosci
prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagrco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawaktm lepiszcza
metod, spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
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47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:

oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie czasu wyptywu
lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powdeniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynVegania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweynigania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — G&¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowgymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkciji

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzzanie stabilni@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &xzzanie whciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogltestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaafionowych
emulsji asfaltowych. Zatznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zaknik

2014-07 i PN-EN 13924- krajowy NA

2:2014-04/Ap2:2015-
09E
PN-EN 14023

Asfalty i lepiszcza asfaltowe satdy specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Ap1:Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN I1SO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewygdnee — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na geco

Wypetniacze szczelin i zalewygdnee — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie ézatpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapiqgalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin nagmw -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla okienia
penetracji steka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin nagmw -- Cz$¢ 3: Metoda badania oldlajgca
penetragj i odprezenie spezyste (odbojnéc)

Zalewy szczelin nagmw -- Cz$¢ 5: Metody bad&do oznaczania
odporndci na sptywanie
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72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin nagmw -- Cz$¢ 6: Metoda przygotowania prébek
do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin nagpar -- Cz$¢ 13: Metoda badania styca do
okreslenia wydhzenia niecigtego (préba przyczepsa)

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und PolymerbitiMbahnen (Badanie éta

bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @z@rganoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zranie zawartgi wody w
emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji azeaiwg)

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltow®ezyskiwanie lepiszcza z emulsji

asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 1:
Odzyskiwanie metagodparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltow®edzyskiwanie lepiszcza z emuls;ji
asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub fluksowah -- Czs¢ 2:
Stabilizacja po odzyskaniu metpddparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pozgeniowych utrwalé na drogach krajowych - WT-
1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne.aZahik do Zaradzenia Generalnego Dyrektora Drég

80.

81.

82.

Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wépéa 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W24 — cgi¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.

Wymagania Techniczne. Zaknik do Zarzdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i

Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmiegyuego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga

technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W2ZEA6 — czs¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni

asfaltowych. Wymagania Techniczne. #ainik do Zarzdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog

Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku znéggtego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaga

technicznych na drogach krajowych dotyozch mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyghdtsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia

nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autadtz dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty
83. RozporadzenieMinistra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnianarca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiasldrogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekdt.U. z 2016,

84. Ustawaz dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowymaidw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

poz. 124)

1367 z pén. zm.)
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